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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo um estudo de caso na cidade de Massapé — CE, voltado a identificagdo
das unidades geomorfoldgicas correspondentes ao perimetro urbano. Onde destacaram-se, sobretudo, areas
suscetiveis a inundacdes relacionadas ao riacho Contendas, principal canal que atravessa o perimetro urbano. A
metodologia baseou-se na anélise geomorfoldgica que envolveu o levantamento bibliografico de fundamentos
tedrico-conceituais, producdo cartogréfica e trabalho de campo. O mapeamento da area de estudo evidenciou a
relacdo entre condicionantes geoldgicos, topograficos e geomorfolégicos no qual foram identificadas as
unidades de platd, pedimento, terraco fluvial e planicie de inundacao e sua relagdo com a expansdo do espaco
urbano observando-se a ocupacéo de reas suscetiveis a inundagdo em periodos de chuvas intensas e 0s impactos
ambientais relacionados a degradagdo do canal fluvial. Conclui-se, portanto, que o conhecimento
geomorfoldgico se constitui em um importante subsidio ao planejamento urbano e a mitigagdo de riscos
socioambientais relacionados.

Palavras-chave: Mapeamento geomorfoldgico; risco ambiental; planicie de inundacédo; planejamento urbano;
riacho Contendas.

URBAN GEOMORPHOLOGY: A CASE STUDY APPLIED TOTHE
IDENTIFICATION OF FLOOD-PRONE AREAS IN THE CITY OF MASSAPE,
CEARA

ABSTRACT

This research aims to conduct a case study in the city of Massapé, Ceara, focused on identifying the
geomorphological units within the urban perimeter, highlighting areas susceptible to flooding related to the
Contendas stream, the main channel crossing the urban area. The methodology was based on geomorphological
analysis, involving a literature review of theoretical and conceptual foundations, cartographic production, and
fieldwork. The mapping of the study area revealed the relationship between geological, topographic, and
geomorphological constraints, identifying units such as plateaus, pediments, fluvial terraces, and floodplains. It
also examined their relationship with urban expansion, noting the occupation of flood-prone areas during periods
of intense rainfall and the environmental impacts related to the degradation of the river channel. Consequently,
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it is concluded that geomorphological knowledge constitutes an important input for urban planning and the
mitigation of associated socio-environmental risks.
Keywords: Geomorphological mapping; environmental risk; floodplain; urban planning; Contendas stream

GEOMORFOLOGIA URBANA: UN ESTUDIO DE CASO APLICADO A LA
IDENTIFICACION DE AREAS PROPENSAS A INUNDACIONES EN LA CIUDAD
DE MASSAPE, CEARA

RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo realizar un estudio de caso en la ciudad de Massapé — CE, centrandose
en la identificacion de unidades geomorfolégicas correspondientes al perimetro urbano. Se destacaron
particularmente las areas susceptibles a inundaciones relacionadas con el arroyo Contendas, el principal cauce
que atraviesa el perimetro urbano. La metodologia se basé en el analisis geomorfolégico, que incluyé una
revision bibliografica de fundamentos tedricos y conceptuales, produccion cartogréfica y trabajo de campo. El
mapeo del area de estudio revel6 la relacion entre las condiciones geoldgicas, topograficas y geomorfologicas,
identificando unidades de meseta, pedimento, terraza fluvial y llanura de inundacién, y su relacion con la
expansién del espacio urbano. El estudio observé la ocupacion de areas susceptibles a inundaciones durante
periodos de lluvias intensas y los impactos ambientales relacionados con la degradacion del cauce fluvial. Por
lo tanto, se concluye que el conocimiento geomorfoldgico constituye una contribucion importante a la
planificacion urbana y la mitigacion de los riesgos socioambientales asociados.

Palabras clave: Cartografia geomorfoldgica; riesgo ambiental; llanura de inundacion; planificacion urbana;
arroyo Contendas.

INTRODUCAO

A intensificacdo ou alteracdo no equilibrio dos processos morfodindmicos, esta
diretamente ligada ao fenémeno da expansdo urbana sobre o relevo, ocasionando diversas
alteracbes nas paisagens (Freitas, et al., 2024). Estas alteragdes, quando realizadas sem
planejamento adequado, desencadeiam consequéncias negativas como o0 aumento da
vulnerabilidade ambiental e impactos sociais relacionados, podendo, ser observados nas
paisagens resultantes dessas transformacdes. Conforme destaca Jorge (2011, p. 119):

A paisagem alterada € um espaco produzido, cujo relevo serve de suporte fisico,
em que as diferentes formas de ocupacéo refletem o momento histdrico, econdémico
e social. Portanto, o relevo e seu modelado representam o fruto da dinamicidade
entre os processos fisicos e 0s agentes sociais atuantes, que ocorrem de modo
contraditério e dialético a partir da anélise integrada das relagdes processuais de
uma escala de tempo geoldgica para a escala de tempo histérica ou humana (Jorge,
2011, p.119).

Neste contexto, o ser humano é o principal agente modificador da paisagem urbana,
produzindo ambientes artificiais que, muitas vezes, sobrepdem-se as dindmicas naturais do
espaco fisico, de acordo com Pedro (2011, p. 153-154):

A cidade é o local onde se manifestam os mais diversos impactos ambientais, que
sdo provocados pela interferéncia da sociedade no equilibrio dindmico da natureza.
Essa intervencdo afeta diretamente os processos naturais, inclusive os de carater
geomorfoldgico, com diferentes implicaces no que se refere aos danos naturais e
sociais no ambiente urbano. (Pedro, 2011, p. 153-154).

Essas intervencdes tém significado uma ruptura no equilibrio entre as potencialidades
ambientais e as necessidades da populacdo impactando os processos morfodinamicos, estes,
dizem respeito as forcas ativas que geram transformacdes continuas nas formas de relevo
(Fujimoto, 2001).
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Nesse cenario, encontra-se no campo da Geomorfologia Urbana, estudos essenciais
para a compreensdo das transformacgdes ocorridas nas paisagens urbanas contemporaneas,
resultantes da interacao entre os processos morfodindmicos naturais e intervencdes humanas
associados a urbanizacao (Goudie; Viles, 1997).

Um aspecto importante para estes estudos, refere-se as escalas espago-temporais.
Rodrigues (1999 apud Jorge, 2011) destaca que a escolha da escala correta € importante para
uma interpretacdo coerente da realidade evitando andlises errdneas. Sendo que em escalas
pequenas levam a perda de referéncia do sistema, enquanto escalas grandes podem ndo ser
suficientes para entendimento dos processos, e as escalas temporais por sua vez, devem
considerar o ritmo acelerado das intervengdes humanas, cuja mensuragdo pode variar por
diversos intervalos de tempo.

Para Fujimoto (2005), a analise geomorfol6gica quando aplicada ao ambiente urbano
vai além da identificacdo dos compartimentos naturais do relevo, em razéo da necessidade de
se compreender como estes compartimentos vém sendo modificados, substituidos ou
reconfigurados pelas intervencdes técnicas que alteram profundamente sua morfologia
original como impermeabilizacOes, canalizagdes, cortes e aterros, cujos efeitos se expressam
de maneira mais significativa na escala local. Tdos esses fatores sdo relevantes quanto aos
problemas de inundacgdes em areas urbanas (Santos; Caracristi, 2022).

As ocupacdes irregulares em areas urbanas (Araujo Jr., 2026), tem sido a causa de
muitos desastres ambientais, 0 que consequentemente afeta a populacdo, a exemplo da
degradacéo dos solos, a poluicéo dos recursos hidricos, assoreamentos, ocupacdes em areas
inadequadas como vertentes, fundos de vale, e areas de preservacdo permanente (APP’s)
(Lima, 2025), assim como tantos outros relacionados as modificacdes das paisagens urbanas
sem planejamento adequado (Pedro, 2011).

Nesse sentido, a presente pesquisa possui como finalidade, identificar os
compartimentos geomorfoldgicos da cidade de Massapé, apontado 0s riscos e impactos
relacionados ao curso d’agua que atravessa 0 perimetro urbano.

Vale mencionar que, o referido curso d’agua ¢ denominado tanto como rio Contendas
ou como riacho Contendas seja em bibliografias de pesquisas académicas ou em documentos
técnicos. Neste caso, especificamente, considerando entdo a auséncia de padronizacao
terminoldgica e objetivando manter a coeréncia com a escala local de analise, decidiu-se
adotar nesta pesquisa a denominacdo de riacho Contendas. Desta forma, sem prejuizo de sua
interpretacdo enquanto canal integrante da bacia hidrografica do Rio Acaral e do ponto de
vista geomorfologico, de sua fun¢do modeladora das formas de relevos locais, relacionadas a
formacdo de terracos fluviais e planicies de inundacdo, além de influenciar processos
morfodindmicos como erosdo, transporte e deposicdo de sedimentos.

A cidade de Massapé, localiza-se no estado do Cear4, trata-se de uma regido de relevo
aplainado a suavemente ondulado com morros, serras baixas, cristas e por¢do leste da serra
da Meruoca que se projeta sobre a regido e de onde nasce o riacho Contendas, e percorre a
cidade sobre a qual se estende a planicie fluvial (Alves, et. al., 2024)

Este riacho pertence a Bacia Hidrogréfica do Rio Acarau, sendo um de seus principais
afluentes, a referida bacia hidrogréafica, abrange uma area de 14. 427 km?, correspondendo
cerca de 10% do territorio cearense, no contexto de sua compartimentacdo geomorfoldgica,
dispde de paisagens com relevos elevados, superiores a 1000 m de altitude, os chamados
Macicos Residuais Umidos (M.R.U), e, relevos rebaixados, com altitude de 400 m, ocupando
cerca de 90% do vale, designado de Superficie Sertaneja (S.S) (Falcdo Sobrinho, 2006).

A escolha desta area justifica-se por sua relevancia no contexto local diante do
processo de urbanizacdo incidente sobre os bairros adjacentes ao riacho, ocasionando aos
moradores locais maior situagdo de vulnerabilidade conforme a intensidade do periodo
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chuvoso, em razdo dos riscos associados as cheias esporadicas do riacho Contendas. Tem-se
por objetivo contribuir com subsidios ao estudo de ocupag@es urbanas irregulares.

Diante desse cenério, ressalta-se a importancia de conhecer e compreender 0s
ambientes fisico-naturais sobre os quais as a¢des antropicas estdo atuando assim como suas
implicacdes na dinamica geomorfologica, especialmente em areas suscetiveis a riscos como
no caso da &rea de pesquisa em questao.

A compreensdo dessas dinamicas torna-se essencial ao planejamento urbano e as
acOes de prevencdo ou mitigacdo dos riscos socioambientais relacionados. Este viés se
encaixa na perspectiva de analise de Falcdo Sobrinho et al. (2025a), ao considerar o relevo
ndo apenas como recurso imaterial, mas também como palco privilegiado das atividades
humanas.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo da pesquisa, adotou-se como método a analise geomorfoldgica do
espaco urbano, com base nos fundamentos teérico-conceituais de Goudie e Viles (1997);
Fujimoto (2001 e 2005); Pedro (2011) e Jorge (2011) referentes aos estudos em
Geomorfologia Urbana.

Além disso, realizaram-se visitas a campo, ao longo de 2025, para observacdes diretas
voltadas a identificacdo das formas de relevo, padrdes de ocupagdo urbana, intervencgdes
antrdpicas e areas suscetiveis a inundacgdes. Utilizou-se um Sistema de Navegacao Global, o
GPS (Sistema de Posicionamento Global) para a obtencdo de coordenadas geogréaficas dos
pontos de interesse e afericdo de valores altimétricos obtidos atraves das funcionalidades do
aparelho, como também aparelho celular para registro fotografico e Veiculo Aéreo Néo
Tripulado (VANT) para a obtencdo de imagens aéreas de apoio a analise geomorfoldgica.

Estes procedimentos culminaram na producdo cartografica para a discussdo dos
resultados, nos quais apresentam-se os mapas relacionados a geologia do municipio de
Massapé, que apresenta o substrato litolégico e 0s processos que condicionaram a
configuracao atual do relevo. Seguido do mapa de variacao altimétrica das formas da porcédo
correspondente ao perimetro urbano da cidade e o mapa das unidades geomorfolégicas
associadas a esta area, resultando na producdo do mapeamento geomorfoldgico e na
identificacdo de areas suscetiveis a riscos de inundacao.

Apresentam-se também os registros fotograficos de campo como auxilio além dos
mapas produzidos para interpretacdo dos resultados.

A caracterizacdo geoldgica realizou-se com base nas unidades apresentadas no mapa
geoldgico coletadas e organizadas a partir dos dados do mapeamento do Servi¢o Geologico
do Brasil — CPRM, (2021) e seguiu-se as descri¢cdes de suas caracteristicas disponiveis em
obras regionais (Costa et al., 1979; Novais et al., 1979; Quadros, 1996; Gorayeb et al., 1988;
Teixeira et al., 2004; Cordeiro, 2011).

Para o mapeamento das formas de relevo no perimetro urbano da cidade de Massapé
usou-se como critérios e parametros a amplitude altimétrica, declividade, as visitas em campo
e a escala de trabalho 1:11.000. Os padrbes de relevo multiescala seguem 0s critérios e
parametros de Dantas, Lacerda e Maia (2023), conforme demonstrado na tabela 1.
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Tabela 1: Parametros adaptados para o mapeamento das formas de relevo no perimetro urbano de Massapé

FORMAS AMPLITUDE (M) DECLIVIDADE (%)
Planicie de Inundagdo 0 0-5%
Terrago Fluvial 2a20 0-5%
Pedimento 2a20 9-47%
Platd 0a20 3-9%

Fonte: Adaptacdo de Dantas, Lacerda e Maia (2023)

Houve uma adaptacdo do ponto de vista metodolégico, principalmente na forma de
relevo do pedimento. Como ndo havia a forma descrita no trabalho de Dantas, Lacerda e Maia
(2023), a forma é adaptada das Rampas de Coluvio para Pedimento. Pois, sdo areas que foram
depositadas em um passado geoldgico anterior aos terracos fluviais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapeamento realizado permitiu evidenciar no relevo a coexisténcia de
compartimentos como plat6, pedimento, terraco fluvial e planicie de inundacéo.

Enquanto as feigcbes de platd e pedimento, associam-se ao controle advindo do
substrato geoldgico e dos processos denudacionais das superficies mais elevadas, a planicie
de inundacéo e o terraco fluvial vinculam-se diretamente a dindmica do riacho Contendas.

O relevo urbano, portanto, tem em sua estrutura a atuacdo combinada de fatores
estruturais e morfodinamicos ao longo do tempo e apresentam papel fundamental na
organizacdo espacial da cidade. No mapa 1 apresenta-se 0 mapeamento geoldgico do
municipio sobre o qual espacializa-se a area de estudo.

Conforme ilustrado no mapa 1, o municipio de Massapé insere-se em um contexto
geoldgico complexo, caracterizado por unidades associadas ao embasamento cristalino
regional e por sequéncias metassedimentares e vulcano-sedimentares (Costa et al.,1979;
Gorayeb et al., 1988; Teixeira et al., 2004) com diferentes comportamentos frente aos
processos de intemperismo e eroséo.

Em areas constituidas de litologias mais resistentes, compostas por rochas
metamorficas e igneas, o relevo apresenta maior dissecacdao, com formas mais acidentadas e
ocorréncia de lineamentos de cristas das quais podem ser encontradas na suite intrusiva da
Meruoca, entre a Formacdo S&o Joaquim e o Complexo Granja, na unidade Paragnaisse
Migmatito, e em areas da Formacao Parapui.

Por outro lado, as areas inseridas na Formacdo Covédo, Formacao Pacuja e Formagéo
Massapé por sua vez, constituem-se de litologias de resisténcia intermediarias a atuacdo dos
processos denudacionais com composicdo sedimentar e metassedimentar o que favorece a
formacdo de superficies mais aplainadas e pedimentadas, foram é&reas preferenciais
historicamente para o adensamento populacional e desenvolvimento da cidade como no caso
em questao.
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Mapa 1 - Geologia do municipio de Massapé
340000E 350(IJOOE 360(I)OOE
T e 2 3 T Y

I!,—

330000E

>

ar : . : _ Geologia do municipio de
v > = % - s Massapé
Senador S& Y 4 .

......

~~~~~~

9625000N

9615000N
I K

A

~ Escala 1:150.000 7 s =L 50 Y ]

Convengoes geoldgicas
— Falha normal —= Zona de cisalhamento compressional =— Zona de cisalhamento transcorrente dextral

Quadro Cronoestratigrafico das Unidades Geolagicas

EON ERA PERIODO UNIDADES GEOLOGICAS
L. , . | Coberturas Sedimentares C
Cenozdica | Quaternario = :

Q2a I Depédsitos aluvionares

S Jaibaras
‘g. Formagdo Parapui — Litofacies Parapui, Riolito
E Formacdo Parapui — Litofécies Parapui, Basalto
K Paleozdica Cambriano gjpe | Formacdo Pacujs Convengdes cartograficas
IRREIMPIN Formagdo Massapé | Estado do Ceara
Unidade Pluténica Cambriana Estados vizinhos
= T Stutellntruswa Meruoca D Limites municipais
o Neo X ) fupe Marhnopoe = [ Cidade de Massapé
308 | srovercstis Criogeniano | NP2mac | Formagdo Covdo B Corrios d'Saua
5|% NP2masj | Formagdo Sdo Joaquim . P . g
E|e o Complexo Canindé do Cears == Rlos & rlachns
Sle Riaciano R 7 S 5
@| e Paleo Unidade Paragnaisse Migmatito Fonte: dados vetoriais: IBGE (2020 e 2023), CPRM
E1% | protercasico [ complexo Grania e e
Complexo Granja Zona24s

Fonte: Dados vetoriais: IBGE (2020 e 2023), CPRM (2021); Dados matriciais: Imagem de radar e satélite:
INPE (2023) landsat 8; SRC: Datum Sirgas 2000, UTM Zona 24 S. Elaborado pelos autores (2026).

No mapa seguinte (mapa 2) apresenta-se os valores de variagdo altimétrica do relevo
caracterizado por um decaimento suave em direcédo ao canal fluvial.
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Mapa 2 — Variagdo Altimétrica do relevo
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Fonte: Dados vetoriais: IBGE (2020 e 2023); Dados matriciais: Imagem de radar e satélite: INPE (2023)
landsat 8; SRC: Datum Sirgas 2000, UTM Zona 24 S. Elaborado pelos autores (2026).

Das superficies de platd e pedimento com variacdo de 80 m a 66 m transicionando
para o terraco fluvial a planicie de inundacdo indicando valores de 59 m a 52 m. As unidades
geomorfoldgicas citadas estdo representadas no mapa 3.
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Mapa 3 — Unidades geomorfologicas mapeadas
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Fonte: dados vetoriais - IBGE (2020; 2023); dados matriciais - Imagem de radar e satélite INPE (2023) landsat 8;
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Fonte: Dados vetoriais: IBGE (2020 e 2023); Dados matriciais: Imagem de radar e satélite: INPE (2023)
landsat 8; SRC: Datum Sirgas 2000, UTM Zona 24 S. Elaborado pelos autores (2026).

A morfologia de plat6 na cidade de Massapé, apresenta-se como uma superficie um
pouco mais elevada e plana em relagdo ao seu entorno, com disseca¢do modesta o que confere
a este caso, a designacdo e caracteristicas de baixos platds. Sendo de acordo com Dantas et al
(2024, p.41) correspondentes ao “dominio das unidades denudacionais em rochas
sedimentares litificadas”.

Na cidade em estudo, a unidade de baixo platd ocorre sobre uma litologia antiga na
qual os sedimentos foram profundamente alterados ao longo de milhares de anos
condicionando a formac&o de rochas metassedimentares do grupo Jaibaras (Cordeiro, 2011;
Quadros, 1996) constituindo localmente a formacdo Pacuja.

Novais, Brito Neves e Kawashita (1979) explicam que os sedimentos foram
inicialmente depositados durante o Neoproterozoico e, posteriormente, por volta de 535 + 27
Ma no Cambriano, sofreram as principais transformacdes termodinamicas controladas por
condicgdes de pressdo e temperatura, causando intensa compactacéo e alteracbes minerais,
passando por estadgios progressivos desde uma diagénese avancada ao inicio do
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metamorfismo, formando rochas metassedimentares que apresentam maior resisténcia em
comparagdo com rochas unicamente sedimentares.

A morfologia de Pedimento, resultante dos processos morfogenéticos sobre as
superficies mais elevadas, neste caso especificamente do platé citado anteriormente,
apresenta-se em expressao consideravel na cidade, corresponde a superficies erosivas, planas
ou suavemente onduladas (Bigarella; Mousinho; Silva, 2022).

Ambas as morfologias foram areas preferenciais para ocupacdo urbana dada a maior
estabilidade e centralidade do terreno, onde foram construidas as primeiras casas da cidade.
Seu desenvolvimento urbano ocorreu a partir da instalacao da via férrea em 1881 instalada as
margens do curso do riacho Contendas, como afirma Osvaldo de Aguiar em sua obra Massapé
em foco de 1969: “[...] familias vindas da cidade de Santana, das vilas de Palma, hoje Coread,
de Meruoca, dos povoados de Remédios, Sao José e das fazendas proximas Oiticara, Aurora,
Canafistula, Passagem, Raiz, Contendas, Boiadas, Aiuad, Mumbaba, Cacimbinha e outras,
atraidas pela fama das resfolegantes locomotivas norte-americanas [...]” (Aguiar, O. 1969, p.
15).

Os terragos fluviais por sua vez, referem-se as paleoplanicies de inundacdo que se
encontram em um nivel mais elevado que o das varzeas atuais e acima do nivel das cheias
sazonais constituem-se de depositos arenosos ou areno-argilosos a argilosos, bem
selecionados, bem drenadas, de relevo plano a levemente ondulado (Dantas et al., 2024).

Ja a planicie de inundacdo margeia o curso d’agua do riacho Contendas, apresenta um
baixo gradiente topografico e solos aluviais. Dentre as morfologias apresentadas, essa é a que
impde maiores riscos em termos de inundagdes, em raz&o dos bairros localizados dentro dessa
morfologia.

Nos registros que compde a figura 1, pode-se destacar que as intervencfes urbanas
acarretaram de diversos modos a modificacdo da interacdo natural entre o fluxo das aguas e
as margens do canal.
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Figura 1 — Registros de campo sobre diferentes pontos do canal fluvial que compdem a é&rea de estudo

Serra da Meruoca Serrote dos plcos @

Fonte: Acervo dos autores, (2026)

Nas imagens (a) e (b) demonstram-se as obras de contencdo das cheias realizadas num
determinado trecho do riacho, caracterizando-o como um trecho artificial parcialmente
estabilizado em sua estrutura. Ha inclusive a aplicacdo de medidas de ampliacdo da calha do
canal para aumento da &rea de escoamento e a remogédo do assoreamento, a fim de aumentar
a profundidade do leito e o fluxo das aguas. Identificou-se que existe no local, o recobrimento
de suas margens com taludes de concreto como medida de contencgéo e protecdo promovendo
a estabilidade a processos erosivos.

Por outro lado, as residéncias ocupando a &rea natural de inundacdo, geram a
impermeabilizacdo dos solos, supressdo da mata ciliar, descaracterizacdo das margens e
poluicdo do canal, evidenciando, neste caso, um problema social que néo se extingue apenas
com a estabilizacdo de uma parte do trecho do riacho. Trata-se de areas de risco a inundacao,
por conta de estarem em superficie de planicie.

Sobre isso, Carvalho e Falcdo (2024), discutem a importancia do conhecimento
geomorfoldgico fluvial no meio urbano, voltado para a gestdo de riscos de inundagdes,
servindo de subsidio ao planejamento urbano, sendo que dentro da analise geomorfoldgica, a
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vertente voltada ao estudo dos corpos hidricos no meio urbano ganha relevancia nos atuais
estudos sobre a temética, pois € no relevo onde se materializam as forcas produtivas, ficando
evidenciadas as transformacdes na paisagem.

Em outro trecho do riacho que ndo foi canalizado, é perceptivel ao longo do canal,
com excecdo de algumas partes que ainda mantém a mata ciliar (imagem c), margens
descaracterizadas e desprotegidas (imagem d), enquanto outras destacam-se 0 crescimento
espontaneo de vegetacdo riparia ao longo do canal.

Observou-se &gua parada, evidenciando poluicdo e baixa oxigenacao,
comprometendo assim, a funcéo ecologica do canal e finas laminas de 4gua barradas pela
acumulacdo de sedimentos, que s&o provenientes principalmente dos processos de
assoreamento e da instabilidade lateral das margens desprotegidas de vegetacédo ciliar. Ha
uma forte desestruturagdo pelo uso antrépico no entorno, o que acaba favorecendo a dispersdo
desordenada da dgua pela ampliacdo das areas inundaveis conforme imagens (e) e (f).

A estrutura da passagem molhada construida sobre esse trecho, também favorece a
reducdo do escoamento, mas no trecho a montante pode-se encontrar acimulo de sedimentos
e residuos sélidos gerando risco de obstrucao do canal e enchentes, sendo necessaria limpeza
e manutencdo constantes dos dutos de passagem da agua.

A partir dessas observacdes de campo, pode-se constatar que a dindmica natural deste
curso d’agua, passou ao longo dos anos por profundas transformacdes desencadeadas em
funcdo da expansdo e das necessidades da cidade. Essa problematica vem sendo muito
discutida atualmente, visto o crescimento desordenado das cidades.

Silva e Santos (2012), falam que a producdo do espago urbano em bacias
hidrograficas, constitui a problematica ambiental dos rios urbanos, ja que os rios sao negados
pela expansdo da malha urbana na medida em que suas margens sdo ocupadas
arbitrariamente, negligenciando muitas vezes as areas de preservagdao permanente (APP’S)
referente a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 do novo Cédigo Florestal, que instituiu que
o tamanho das APP’s varia de acordo com a largura dos canais fluviais. Essas ocupacdes sao
pautas importantes nas discussdes de problemas ambientais.

Como pode ser observado no mapa 3, 0s bairros mais proximos, como Alto da Boa
Vista, Usina Velha e Sdo Jodo, situam-se em uma area de vulnerabilidade, pois ficam
suscetiveis a ocorréncia de enchentes. A beleza cénica do canal reconstruido artificialmente
nédo esconde a realidade que se perpetua em termos de impactos ambientais.

Essas questdes aqui pontuadas foram levantadas com base na realidade dos
moradores, 0 que ndo fica explicito apenas com uma imagem. Aqui pontua-se o papel da
geografia, através da categoria de andlise paisagem, que oferece suporte para estudos
integrados, onde ¢ analisado muito além do que esté sendo visto.

Falcdo Sobrinho (2007; 2025b), reforca que nesta 6tica, a inser¢do da acdo humana
vai ganhando terreno na organizacdo das paisagens, sempre destacando que o alicerce da
paisagem cultural esta na paisagem natural.

Os problemas urbano-ambientais presentes na paisagem urbana de Massapé, ndo se
distanciam da realidade nacional e até mundial. Especialmente quando se trata de ocupages
em areas improprias e de riscos, a exemplo de construcdes de moradias em areas de planicies
fluviais, o que envolve consequentemente, a degradacdo ambiental de rios e riachos, fato este
que se observou na area de estudo, sendo questdes que precisam ser consideradas como
prioridade dentro do planejamento urbano municipal.

Nesse sentido, conforme orienta 0 Programa Cidades Sustentaveis - PSC (2011),
torna-se imprescindivel a aplicacdo efetiva dos instrumentos previstos no Estatuto da Cidade
(Lei n° 10.257/2001), no que se refere ao ordenamento do uso e ocupacdo do solo e a
delimitacdo de areas ambientalmente frageis e a incorporagdo das diretrizes do Zoneamento
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Ecoldgico-Econémico (ZEE) ao Plano Diretor Municipal, de modo a assegurar que a
dimensdo ambiental seja integrada as politicas de desenvolvimento urbano, articulando
também com os demais instrumentos do planejamento municipal como os planos setoriais de
habitagdo, saneamento ambiental, mobilidade urbana e gestdo de riscos, promovendo assim
uma gestdo territorial mais equitativa e ambientalmente sustentavel.

CONCLUSOES

Conclui-se que a geomorfologia urbana da area de estudo apresenta um mosaico
integrado, onde o natural contrasta com 0 meio construido, formando uma paisagem urbana
simbolizada pela planicie fluvial. Denota-se as evidéncias das a¢des antrdpicas, no que tange
a interferéncia no sistema natural de transporte e deposicdo de sedimentos do riacho
Contendas.

Destaca-se como prioridade, que seja considerado em planejamentos urbanos, o
conhecimento geomorfoldgico, com vista a subsidiar aces voltadas a gestdo de riscos para
atenuacdo e mitigacdo dos impactos socioambientais aqui relatados.
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