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RESUMO

O presente trabalho analisa a evolugdo morfotect6nica e a compartimentacdo geomorfolégica da Bacia Potiguar,
localizada no semiarido do Nordeste brasileiro. O trabalho fundamenta-se na compreenséo de como o arcabouco
estrutural, herdado do rifteamento cretdceo e reativado por campos de tensbes cenozoicos, controla a
organizacéo da drenagem e a modelagem do relevo. A metodologia baseou-se no uso de dados secundarios do
IBGE, processamento de Modelos Digitais de Elevacdo (SRTM) e analise litoestratigrafica. Os resultados
destacam a predominancia de superficies rebaixadas (altitudes entre 42 e 70 metros), que compreendem 20% da
area total, contrastando com relevos residuais de controle tectonico, como a Serra do Mel e o0 Domo Seco.
Evidenciou-se que a Formagdo Jandaira, composta por rochas carbonticas, sustenta um expressivo carste
tropical semidrido. Conclui-se que a densidade de fei¢des exocarsticas e endocérsticas (cavernas e dolinas) é
diretamente condicionada por sistemas de falhas e fraturas (dire¢des NW-SE e NE-SW), que compensam as
restri¢cBes climéticas da regido e promovem a dissolucdo quimica do substrato.

Palavras-chave: Geomorfologia Cérstica; Bacia Potiguar; Formacdo Jandaira; Tectdnica Cenozoica; Semiarido
Brasileiro.

LITHOLOGICAL AND STRUCTURAL IMPLICATIONS IN THE RELIEF UNITS OF
THE POTIGUAR BASIN IN THE BRAZILIAN SEMI-ARID REGION

ABSTRACT

This study analyzes the morphotectonic evolution and geomorphological compartmentalization of the Potiguar
Basin, located in the semiarid region of Northeastern Brazil. The research is based on understanding how the
structural framework, inherited from Cretaceous rifting and reactivated by Cenozoic stress fields, controls
drainage organization and landform modeling. The methodology involved the use of secondary data from IBGE,
processing of Digital Elevation Models (SRTM), and lithostratigraphic analysis. Results highlight a
predominance of low-lying surfaces (altitudes between 42 and 70 meters), accounting for 20% of the total area,
contrasting with tectonic-controlled residual landforms such as Serra do Mel and Domo Seco. It was evidenced
that the Jandaira Formation, composed of carbonate rocks, supports an expressive semiarid tropical karst. The
study concludes that the density of exokarst and endokarst features (caves and dolines) is directly conditioned
by fault and fracture systems (NW-SE and NE-SW directions), which compensate for the regional climatic
restrictions and promote the chemical dissolution of the substrate.
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INTRODUCAO

No Nordeste brasileiro, as bacias sedimentares constituem registros fundamentais da
evolugdo morfotectdnica regional, cujas herancas estruturais se expressam de maneira
marcante na paisagem atual. O relevo dessas bacias resulta de uma complexa interacdo entre
litologia, tectdnica e processos exdgenos, na qual estruturas rapteis — como falhas, fraturas,
juntas e zonas de cisalhamento — desempenham papel determinante na compartimentacao
morfoestrutural, no controle da dissecacdo do relevo e na organizagdo dos sistemas de
drenagem (Maia, 2012).

Nesse contexto, os campos de tensGes atuantes ao longo do Cenozdico exerceram
influéncia significativa na reativacéo de sistemas de falhas herdados, sobretudo sob regimes
compressivos e transcorrentes, condicionando a orientacdo, o entalhamento e a evolugéo das
principais feicGes geomorfoldgicas regionais (Maia; Bezerra, 2014).

A Bacia Potiguar, situada no extremo nordeste do Brasil, integra o conjunto de bacias
interiores desenvolvidas durante o Cretaceo Inferior no &mbito do Sistema de Riftes do
Nordeste Brasileiro, associado a fragmentacdo do Gondwana e a abertura do Oceano
Atlantico Sul (Matos, 2000; Castro et al., 2012). Sua evolucdo tectono-sedimentar resultou
em uma expressiva heranca estrutural, caracterizada por intensas deformacdes ripteis que se
manifestam de forma clara na superficie. Essas estruturas exercem controle direto sobre a
compartimentacdo geomorfoldgica da bacia, influenciando a organizagdo espacial das
unidades de relevo, a dindmica dos sistemas fluviais e, localmente, o desenvolvimento de
sistemas carsticos.

Do ponto de vista geomorfoldgico, destaca-se na Bacia Potiguar a ampla ocorréncia
de relevo cérstico associado aos calcarios da Formacdo Jandaira, unidade carbonéatica de
grande expressao areal na por¢édo setentrional do estado do Rio Grande do Norte. A elevada
solubilidade dessas rochas, decorrente de sua composi¢do predominantemente calcitica,
favorece o desenvolvimento de um conjunto diversificado de fei¢cbes exocarsticas e
endocarsticas, incluindo dolinas, vales cegos, lapids, cavernas, condutos subterraneos e
morfologias ruiniformes (Auler et al., 2005; Medeiros, 2001; Maia et al., 2012). A
distribuicdo e a morfologia dessas feicOes estdo fortemente condicionadas tanto pela
estruturacdo tectdnica quanto pelas variages litologicas internas da unidade carbonatica.

A heterogeneidade geoldgica do territério potiguar contribui de maneira decisiva para
a diversidade geomorfoldgica observada, especialmente no contraste entre o0s terrenos
sedimentares da Bacia Potiguar e 0 embasamento cristalino adjacente, ao sul. Contudo, no
contexto dos ambientes semiaridos, como o semiarido potiguar, o desenvolvimento do carste
apresenta particularidades relevantes. A baixa densidade da cobertura vegetal, a reduzida
espessura dos solos e a menor disponibilidade de CO- nos horizontes superficiais tendem a
restringir a intensidade dos processos de dissolucdo quimica das rochas carbonaticas (Elorza,
2008). Ainda assim, a ocorréncia de eventos pluviométricos concentrados, aliada ao forte
controle estrutural imposto por fraturas e falhas, possibilita a génese, a evolucdo e a
preservacdo de expressivas feicGes carsticas, que desempenham papel fundamental na
configuracdo do relevo, na dindmica hidrogeomorfologica e na geodiversidade regional.

Diante desse contexto, o presente trabalho tem como objetivo realizar o mapeamento
geomorfoldgico da Bacia Potiguar no semiarido brasileiro, com énfase nas implicacdes
litolégicas e estruturais na definicdo das unidades de relevo, buscando contribuir para a
compreensdo da evolugdo morfotectdnica regional e para o aprimoramento do conhecimento
geomorfoldgico em areas semiaridas do Nordeste do Brasil.
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A Bacia Potiguar localiza-se na porcdo setentrional do estado do Rio Grande do Norte,
estendendo-se marginalmente pelo extremo leste do estado do Ceard, configurando-se como
uma das mais relevantes unidades sedimentares do Nordeste brasileiro sob os pontos de vista
geoldgico, geomorfoldgico e ambiental (Figura 1). Essa bacia integra o conjunto de bacias
interiores e marginais desenvolvidas durante o Cretaceo Inferior, no contexto do Sistema de
Riftes do Nordeste Brasileiro, associado a fragmentacdo do Gondwana e a abertura do Oceano
Atlantico Sul (Matos, 2000; Castro et al., 2012).

Com érea aproximada de 48.000 km?, a Bacia Potiguar apresenta uma
compartimentacdo espacial bem definida, subdividindo-se em duas porc¢des principais: uma
porcao setentrional, de carater marginal, que se estende ao longo do litoral do Rio Grande do
Norte e do Ceard, e uma porcao meridional, de carater interiorano, que avanca para o interior
do territério potiguar. Essa configuracdo reflete sua evolucdo tectono-sedimentar vinculada
aos processos de rifteamento continental e posterior subsidéncia térmica, que condicionaram
a arquitetura estrutural e a distribuicdo das unidades sedimentares da bacia (Matos, 1992;
Pessoa Neto et al., 2007).

O arcabougo estrutural da Bacia Potiguar é caracterizado por sistemas de falhas
normais, transcorrentes e, localmente, obliquas, resultantes de eventos tecténicos mesozoicos
e de reativacOes cenozoicas. Essas estruturas exercem controle significativo sobre a
compartimentacdo morfoestrutural, a organizacdo da rede de drenagem e a orientacdo das
principais feicGes geomorfoldgicas da bacia (Maia, 2012; Bezerra et al., 2014). A influéncia
estrutural manifesta-se tanto na escala regional quanto local, condicionando o
desenvolvimento de vales, escarpas estruturais e depressdes tectonicamente controladas.

Do ponto de vista litoestratigrafico, destacam-se na area de estudo unidades
sedimentares de natureza contrastante, dentre as quais se sobressaem a Formacéo Jandaira,
composta predominantemente por calcérios e margas, e as formacdes Acu e Pau dos Ferros,
constituidas essencialmente por arenitos, siltitos e folhelhos. Entre essas unidades, a
Formacdo Jandaira apresenta especial relevancia geomorfoldgica, em funcdo de sua elevada
suscetibilidade aos processos de dissolucdo quimica, favorecendo o desenvolvimento de
extensos sistemas carsticos. Esses sistemas sdo representados por feicdes como dolinas,
cavernas, vales cegos, condutos subterraneos e outras morfologias associadas ao carste, cuja
distribuicdo e evolucdo sdo fortemente condicionadas pela estruturacdo tecténica e pelas
descontinuidades litolégicas (Medeiros, 2001; Alves & Medeiros, 2019).

O clima semiarido, predominante na regido, associado a irregularidade pluviométrica,
a elevada evapotranspiracdo potencial e a cobertura vegetal esparsa, exerce influéncia direta
sobre os processos geomorfoldgicos e hidrogeoldgicos atuantes na bacia. Essas condicdes
climaticas, combinadas a presenca de litologias carbonaticas e a um forte controle estrutural,
favorecem o desenvolvimento de um carste tropical semiarido, marcado por particularidades
morfogenéticas e hidroldgicas. Nesse contexto, observa-se a coexisténcia de processos
endocarsticos e exocarsticos, cuja dindmica desempenha papel fundamental na configuragdo
do relevo, na circulacdo hidrica subterranea e na geodiversidade da Bacia Potiguar.

Mapeamento geologico e geomorfolédgico

O mapeamento geoldgico e geomorfoldgico da Bacia Potiguar foi realizado a partir
da integracdo de diferentes bases de dados secundarios, técnicas de geoprocessamento e
anélise morfoestrutural em ambiente de Sistema de Informagdo Geografica (SIG).
Inicialmente, foram utilizadas malhas digitais, limites administrativos e informagdes
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cartograficas oficiais disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), garantindo a padronizacdo espacial e a consisténcia geodésica dos produtos
elaborados (IBGE, 2022).

As informacdes referentes as unidades litoestratigraficas e geomorfolégicas foram
obtidas a partir do Banco de Dados Ambientais do IBGE, que reline mapeamentos geologicos
e geomorfologicos em escala regional. Esses dados foram fundamentais para a identificagdo
das principais unidades sedimentares e cristalinas da bacia, bem como para a analise da
relagdo entre litologia e formas de relevo. Adicionalmente, dados relativos a falhas
geoldgicas, fraturas e zonas de cisalhamento, também provenientes dessa base, foram
incorporados a andlise, permitindo a avaliagdo do controle estrutural sobre a
compartimentacdo geomorfoldgica e a organizacdo da rede de drenagem.

Como suporte a analise morfométrica e a caracterizagdo do relevo, utilizou-se o
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) derivado da missdo Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM), com resolucéo espacial de 30 m. O MDE foi empregado na geracdo de produtos
derivados, tais como mapas hipsométricos, modelos de sombreamento do relevo (hillshade)
e perfis topograficos, os quais auxiliaram na identificacdo de padrdes altimétricos, rupturas
de declive, escarpas estruturais e superficies aplainadas. Esses produtos foram essenciais para
a delimitacdo das unidades geomorfol6gicas e para a interpretacdo dos processos
morfogenéticos atuantes na area de estudo.

Os dados vetoriais e matriciais foram processados e integrados em ambiente SIG,
adotando-se o sistema de referéncia geodésico SIRGAS 2000, fuso UTM correspondente a
area de estudo. A sobreposicao das informacGes geoldgicas, geomorfoldgicas, estruturais e
topograficas possibilitou a elaboracdo do mapa geoldgico-geomorfolédgico da Bacia Potiguar,
evidenciando as relacGes entre litologia, estrutura e relevo. A interpretagéo final baseou-se
em critérios morfoestruturais e morfogenéticos, considerando a influéncia da heranca
tectbnica, da litologia carbonatica e siliciclastica e das condic¢Ges climaticas semiaridas na
evolucdo do relevo regional.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizagao geologica

Do ponto de vista geoldgico, a Bacia Potiguar caracteriza-se pela ocorréncia de um
conjunto diversificado de unidades litoestratigraficas de idades mesozoicas e cenozoicas,
associadas a distintos contextos deposicionais vinculados a abertura do Oceano Atlantico Sul
e a instalacdo do Sistema de Riftes do Nordeste brasileiro (Matos, 2000; Pessoa Neto et al.,
2007).

A arquitetura geologica da bacia resulta de uma historia complexa de rifteamento,
subsidéncia, sedimentacdo e sucessivas reativacOes tectbnicas, que favoreceram a
acumulacdo de depésitos siliciclasticos e carbonaticos, estes ultimos com ampla expressao
espacial, sobretudo na regido da Chapada do Apodi e areas adjacentes (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa das unidades geoldgicas da Bacia Potiguar- RN
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Fonte: Autores (2025).

Entre as unidades mapeadas, destaca-se a Formacdo Jandaira, de idade Cretaceo
Superior, que constitui a principal unidade carbonética da Bacia Potiguar. Essa formacao
corresponde a uma extensa rampa carbonética desenvolvida em ambiente marinho raso, sendo
composta predominantemente por calcarios micriticos, calcarenitos e niveis dolomiticos, com
elevado teor de calcita. Essas caracteristicas litologicas conferem & Formacéo Jandaira alta
suscetibilidade aos processos de dissolucdo quimica, favorecendo o desenvolvimento de
sistemas carsticos bem expressivos. Segundo Maia et al. (2012), trata-se da mais ampla
exposicao de rochas carbonaticas fanerozoicas do Brasil, fato que ressalta sua importancia
geoldgica, geomorfoldgica e hidrogeoldgica.

A evolucéo estrutural da Bacia Potiguar foi fortemente condicionada por reativacgoes
tectbnicas cenozoicas, que promoveram a reativacdo de sistemas de falhas herdados do
rifteamento mesozoico. Essas estruturas controlam de maneira direta a compartimentagéo do
relevo, a organizacdo da rede de drenagem superficial e subterrdnea e a dindmica dos
processos de dissolucdo carstica. O mapa de falhas geoldgicas (Figura 1) evidencia a
predominancia de lineamentos estruturais orientados preferencialmente nas direcdes NW-SE
e NE-SW, padrbes recorrentes no Nordeste brasileiro, associados a campos de tensdes
transcorrentes e compressivos pos-rifte. Tais lineamentos exercem papel fundamental na
orientacdo da circulacdo hidrica subterranea e na génese, expansdo e alinhamento dos
condutos cérsticos.

Nesse contexto, estudos desenvolvidos por Carneiro et al. (2015) demonstram que a
dissolugdo céarstica ocorre preferencialmente em determinados contextos estruturais, com
destaque para falhas do tipo step-over, interconexdes de fraturas, centros e terminagdes de
fraturas, fraturas em en echelon, além de padrbes dendriticos e mistos. Esses arranjos
estruturais favorecem a concentracao de tensdes, 0 aumento da permeabilidade secundaria e
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a intensificacdo da percolacdo de &guas metedricas, potencializando 0s processos de
dissolucdo dos carbonatos.

A intensa deformacéo tectdnica observada na Formacéo Jandaira resulta na formacéo
de uma rede complexa de fraturas e descontinuidades, cuja expressédo se manifesta tanto no
subsolo quanto na paisagem superficial. Em diversos setores da bacia, essas estruturas
apresentam clara assinatura geomorfoldgica, facilmente identificavel em imagens de satélite
e confirmada por observac6es de campo. Esse controle estrutural € particularmente evidente
no municipio de Felipe Guerra, onde se observa elevada densidade de cavernas e dolinas
alinhadas segundo as direcdes estruturais dominantes, como exemplificado pela Caverna
Arapua (Maia et al., 2012).

Além de sua relevancia cientifica, a geologia carbonatica da Bacia Potiguar possuli
expressiva importancia socioecondmica. Conforme destacado por Cruz et al. (2010), a
industria de producdo de cal constitui uma das principais fontes de emprego e renda em
municipios do Rio Grande do Norte situados sobre terrenos carbondticos. Contudo, essa
atividade tem gerado conflitos socioambientais significativos, uma vez que a Base Estadual
do CECAV registra impactos diretos e indiretos sobre cavernas associados a mineracdo
industrial e artesanal, comprometendo o patrimonio espeleoldgico da regido.

Sob a perspectiva hidrogeoldgica, a Bacia Potiguar apresenta elevada relevancia
econdmica e estratégica, sobretudo em funcéo da presenca de importantes sistemas aquiferos
e da exploracdo de petroleo em terra (Dias et al., 2019). Os principais sistemas aquiferos
identificados na area de estudo incluem: (i) o Sistema Aquifero Apodi, composto pelos
aquiferos Acu — formado por arenitos finos a grossos, por vezes conglomeraticos, com
intercalacdes de folhelhos e argilitos — e Jandaira, constituido por calcarenitos e calcilutitos
bioclasticos, com niveis evaporiticos na base; (ii) 0 Aquifero Aluvionar, associado a dep6sitos
sedimentares recentes, frequentemente grosseiros, com matriz argilosa; e (iii) o Sistema
Aquifero Costeiro, representado pela Formacéao Barreiras e pelo Aquifero Dunas, constituido
por areias médias a grossas, bem selecionadas e de origem eolica (Peixoto; Dias, 2023).

Peixoto e Dias (2023) ressaltam que municipios como Felipe Guerra, Mossoro,
Baralna e Serra do Mel tém apresentado intensa expansdo da fruticultura irrigada, favorecida
pela disponibilidade hidrica dos aquiferos Acu e Jandaira. No entanto, os autores alertam para
a auséncia de planos integrados de uso, manejo e conservacao dos recursos hidricos e naturais
da Bacia Potiguar, condigdo que intensifica a pressao sobre os ambientes cérsticos e costeiros
e amplia os riscos de degradacdo ambiental.

Nesse sentido, Cruz et al. (2010) destacam que cerca de 90,59% das cavernas do
estado do Rio Grande do Norte encontram-se em areas com requerimentos ou autorizagdes
junto ao antigo Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), sendo 85,61% das
cavidades situadas em areas destinadas a pesquisa mineral e 4,97% em areas com autorizacao
de lavra. Esse cenario evidencia a elevada vulnerabilidade do patrimdnio espeleoldgico frente
as atividades econdmicas desenvolvidas sobre terrenos carbonaticos.

Dessa forma, os resultados do mapeamento geologico evidenciam que a combinacéo
entre litologias altamente sollveis, um arcabouco estrutural intensamente fraturado e
reativado e as condigdes climaticas semiaridas constitui o principal fator responsavel pela
expressiva diversidade de feices carsticas e pela singular evolugdo geomorfoldgica da Bacia
Potiguar. Esses elementos reforcam a necessidade de abordagens integradas que considerem
o0s controles litoestruturais e hidrogeomorfoldgicos na gestdo territorial e na conservagéo da
geodiversidade regional.
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Caracterizacado geomorfoldgica

Do ponto de vista geomorfoldgico, a Bacia Potiguar apresenta um conjunto de
unidades de relevo que refletem diretamente sua evolucgéo tectono-sedimentar e a influéncia
das estruturas herdadas do rifteamento cretaceo, posteriormente reativadas durante o
Cenozdico. A analise hipsométrica da bacia (Figura 2) evidencia a predominancia de
superficies rebaixadas e suavemente onduladas, particularmente no Vale do Rio Apodi—
Mossoro, setor onde se concentram as principais ocorréncias de feicdes carsticas e cavidades
naturais associadas aos calcarios da Formacao Jandaira.

No Nordeste Brasileiro os campos de tensdes cenozoicos reativaram sistemas de
falhas mais antigos em regime compressional. A reativagdo desses sistemas de falhas tem
gerado deformacdes nas secOes rifte e pds-rif-te das bacias situadas na margem atlantica
nordestina. Especificamente, na Bacia Potiguar, suas amplitudes altimétricas constituem uma
importante expressdo geomorfoldgica da deformacdo da secdo poés-rifte (Maia e Bezerra,
2014).

Figura 2 - Mapa de hipsometria da Bacia Potiguar- RN
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Fonte: Autores (2025)

A distribuicdo altimétrica da Bacia Potiguar no territorio do Rio Grande do Norte varia
desde areas deprimidas, vinculadas aos vales dos rios Apodi—-Mossoré e Piranhas—Acu, até
compartimentos topograficamente mais elevados, representados por relevos estruturais como
a Serra do Mel, na porgdo oeste, e 0 Domo Seco, na por¢do leste da bacia. As classes
altimétricas predominantes situam-se entre 42 e 70 m, abrangendo aproximadamente
3.165,81 km?, o que corresponde a cerca de 20% da éarea total da bacia (Tabela 1). Em
conjunto com as classes entre 15 e 97 m, essas superficies rebaixadas e intermediarias somam
mais de 70% da area total, caracterizando um relevo amplamente aplainado, tipico de bacias
sedimentares interiores submetidas a longos periodos de denudacéo.

WILLIAM MORRIS DAVIS /i1y . . . . .
== William Morris Davis - Revista de Geomorfologia v. 7, n. 3, de junho de 2026

Revista de Geomorfol A ! ' '

°g"' p. 93-106. DOI: https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v7n3.2026.465




MEDEIRQS, A. C,; LOPES, D. V.; NETO, A. R. X.; SANTOS, V. A.
IMPLICACOES LITOLOGICAS E ESTRUTURAIS NAS UNIDADES DE RELEVO DA BACIA POTIGUAR NO
SEMIARIDO BRASILEIRO

Tabela 1 - Abrangéncia das classes de altitudes da Bacia Potiguar no Rio Grande do Norte

Classes Area (km?) Porcentagem (%)
<=15 2051,77 13,00
15-42 3043,09 19,00
42 -70 3165,81 20,00
70-97 2743,46 17,00
97 - 125 2308,04 14,00
125153 1139,71 7,00
153 - 180 534,99 3,00
180 - 208 484,31 3,00
208 — 235 347,67 2,00
235 —-263 168,45 1,00
263 — 290 24,94 0,00
>290 4,47 0,00
TOTAL 16016,72 100,00%

Fonte: Autores (2025)

Por outro lado, as areas de maior elevacdo, com altitudes superiores a 235 m,
representam menos de 1% da area total da Bacia Potiguar, configurando relevos residuais e
morros testemunhos. Esses compartimentos elevados refletem a atuacdo de controles
tectbnicos diferenciados e a resisténcia litoldgica local, sendo interpretados como
remanescentes de superficies mais antigas, preservadas em funcéo de reativacdes tectdnicas
neégenas e da erosdo diferencial. Conforme Silva et al. (2010), as maiores altitudes
concentram-se na Serra do Mel e no Domo Seco, ambas associadas a estruturas tectonicas
positivas. Diniz et al. (2017) inserem essas fei¢cbes na unidade morfoescultural de relevos
tectdnicos, relacionando a Serra do Mel a reativagfes compressivas e 0 Domo Seco a eventos
de vulcanismo e plutonismo nedgeno.

O mapeamento geomorfologico (Figura 3) permitiu a individualizacdo de distintas
unidades de relevo, entre as quais se destacam: a Chapada do Apodi, as Chapadas Potiguares,
a Depressdo Sertaneja Setentrional, o Litoral Setentrional Nordestino, o Piemonte Oriental
do Planalto da Borborema e as Planicies e Terracos Fluviais. Essas unidades refletem a
interacdo entre o arcabouco estrutural, a litologia e os processos morfogenéticos atuantes sob
condic@es climaticas semiaridas.
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Figura 3 - Mapa de geomorfologia da Bacia Potiguar- RN
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Dentre essas unidades, a Chapada do Apodi assume papel central na evolugdo
geomorfoldgica e cérstica da Bacia Potiguar. Desenvolvida predominantemente sobre 0s
calcarios da Formacdo Jandaira, essa unidade apresenta relevo tabular, topos relativamente
planos e bordas controladas por falhas e fraturas. Nesse contexto, observa-se o
desenvolvimento expressivo de fei¢cGes carsticas, como dolinas, cavernas, vales cegos e
condutos subterraneos, cuja distribuicdo espacial é fortemente condicionada pela estruturacdo
tectdnica e pela rede de fraturas.

As planicies fluviais associadas aos rios Apodi—Mossord e Piranhas—Agu (Figura 2.4)
caracterizam-se por relevo baixo e plano, resultante da sedimentacéo recente e da dinamica
fluvial controlada por variacdes do nivel de base. Esses ambientes representam areas de
acumulacgdo sedimentar ativa, marcadas por processos de erosdo e deposicao fluvial, além de
desempenharem papel fundamental na dindmica hidrogeomorfoldgica regional. Em especial,
essas superficies funcionam como zonas preferenciais de recarga e de escoamento
subterraneo, sobretudo nas areas de contato com os terrenos carbonaticos adjacentes.

Conforme Maia e Bezerra (2012), os Rios Piranhas Acu e Apodi-Mossoré desenvolve
caracteristicas de um rio de planicie, situado sobre os sedimentos mesozoicos da sequéncia
pos-rifte da bacia sedimentar potiguar, onde a diminui¢do da densidade dos canais associado
a litologia que possui maior permeabilidade como o arenito da Formacéo Acu e o calcario da
Formac&o Jandaira

A relativa homogeneidade do relevo da Bacia Potiguar favorece a ocupacédo antrépica
e 0 uso intensivo do solo, especialmente nas planicies fluviais e nas superficies suavemente
onduladas. Nessas areas, a combinacdo entre relevo plano, solos rasos e disponibilidade
hidrica tem possibilitado a expansdo de atividades agricolas, com destaque para 0s perimetros
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irrigados do Vale do Acu e da Chapada do Apodi. Em contrapartida, os compartimentos
topograficamente mais elevados exercem papel estratégico na compartimentacéo do relevo e
na dindmica hidrica regional, atuando como divisores de drenagem e condicionando o
desenvolvimento de fei¢Bes cérsticas estruturalmente controladas.

Assim, a compartimentacdo geomorfologica da Bacia Potiguar resulta da interacédo
entre fatores estruturais, litologicos e climéticos, configurando um mosaico de formas que
expressa sua complexa histéria geologica e geomorfoldgica. A coexisténcia de extensas
superficies aplainadas, relevos residuais e vales encaixados evidencia tanto a influéncia da
heranca tectonica quanto a acdo continua dos processos exdgenos na modelagem atual da
paisagem, refor¢cando a importancia da abordagem integrada para a compreenséo da evolucéo
geomorfoldgica em ambientes semiaridos.

Implicacdes litoldgicas e estruturais nas unidades de relevo da Bacia Potiguar

A compartimentacdo geomorfoldgica da Bacia Potiguar reflete de forma direta a
interacdo entre a natureza litoldgica das unidades sedimentares e cristalinas e o arcabouco
estrutural herdado do rifteamento cretaceo, posteriormente reativado durante o Cenozéico. A
analise integrada dos mapas geoldgico e geomorfoldgico evidencia que a distribuicdo das
principais unidades de relevo esta fortemente condicionada a resisténcia diferencial das
litologias, ao grau de fraturamento e a orientacdo dos sistemas de falhas regionais.

As unidades geomorfoldgicas desenvolvidas sobre os calcarios da Formacéo Jandaira,
especialmente na Chapada do Apodi, apresentam relevo tabular a suavemente ondulado, com
topos planos e bordas estruturalmente controladas. A elevada solubilidade dos carbonatos,
associada a intensa fraturacdo, favorece a infiltracdo das &guas metedricas e o0
desenvolvimento de sistemas carsticos bem expressivos. Nesse contexto, feicbes como
dolinas, vales cegos, cavernas e condutos subterraneos encontram-se preferencialmente
alinhadas segundo as direcdes estruturais predominantes (NW-SE e NE-SW), evidenciando
o0 papel do controle tectbnico na organizacao espacial do relevo carstico.

Por outro lado, as unidades geomorfolégicas associadas as formacdes siliciclasticas,
como as formacbes Acu e Barreiras, caracterizam-se por relevos mais dissecados, com
encostas suavemente inclinadas e vales mais amplos. Nessas areas, a menor solubilidade das
rochas, aliada a maior coesdo dos arenitos e conglomerados, resulta em processos erosivos
predominantemente mecanicos, condicionando a formacdo de chapadas, superficies
aplainadas e colinas de topo convexo. A drenagem superficial tende a apresentar padrdo mais
organizado e menor grau de infiltragcdo, contrastando com os sistemas desenvolvidos sobre
0s carbonatos.

As planicies e terragos fluviais associados aos principais cursos d’agua da bacia, como
os rios Apodi—Mossoro6 e Piranhas—Acu (Figura 4), desenvolvem-se sobre depdsitos aluviais
holocénicos, refletindo a dindmica recente dos sistemas fluviais e as oscilagcdes do nivel de
base regional. Essas unidades apresentam relevo baixo e plano, sendo fortemente
influenciadas pela sedimentacéo fluvial e pela reativacao estrutural, que condiciona o encaixe
dos vales e a orientagdo dos canais. Em areas de contato com terrenos carbonéticos, observa-
se uma forte interacéo entre os sistemas fluviais e carsticos, com ocorréncia de sumidouros,
ressurgéncias e trechos de drenagem intermitente.
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Figura 4 - Principais planicies fluviais da Bacia Potiguar: A- Baixo curso do Rio Piranhas-A¢u em Macau-
RN; B: Médio Curso do Rio Apodi-Mossoré em Felipe Guerra-RN
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Fonte: Autores (2025)

As unidades geomorfoldgicas vinculadas ao embasamento cristalino e as bordas
estruturais da bacia, como o Piemonte Oriental do Planalto da Borborema, apresentam relevo
mais elevado e dissecado, resultado da maior resisténcia das litologias cristalinas e da atuacao
prolongada dos processos erosivos. Esses compartimentos funcionam como areas-fonte de
sedimentos e controlam os divisores de drenagem regionais, influenciando a organizagédo
espacial dos sistemas fluviais que drenam em direcdo ao interior da Bacia Potiguar.

Além do controle litologico, a influéncia estrutural € decisiva na definicdo das
unidades de relevo. As reativacdes tectdnicas cenozoicas promoveram 0 soerguimento
diferencial de blocos, a formagdo de escarpas estruturais e o0 rebaixamento de
compartimentos, refletindo-se na distribuicdo altimétrica e na orientacdo das feicdes
geomorfoldgicas. Estruturas como falhas normais, transcorrentes e zonas de cisalhamento
reforcam a compartimentagdo morfoestrutural, condicionando tanto a dissecagéo do relevo
quanto a evolucdo dos sistemas carsticos e fluviais.

Dessa forma, os resultados do mapeamento integrado demonstram que as unidades de
relevo da Bacia Potiguar ndo podem ser compreendidas isoladamente, mas como produtos da
interacdo entre litologia, estrutura e processos geomorfologicos atuantes em ambiente
semidrido. As implicagdes litologicas e estruturais observadas explicam a diversidade de
formas de relevo, a distribuicdo das feicdes carsticas e a organizacao da drenagem, reforcando
a importancia de abordagens integradas para a interpretacdo da evolugdo geomorfolégica e
para o planejamento ambiental e territorial da regi&o.

CONCLUSOES

A andlise integrada das unidades geologicas, dos controles estruturais e da
compartimentacdo geomorfoldgica da Bacia Potiguar evidenciou que a evolucdo do relevo
no semiarido setentrional brasileiro resulta de uma complexa interacdo entre litologia,
tectbnica herdada e processos morfodinamicos atuantes sob condigdes climaticas restritivas.
Os resultados demonstram que a heterogeneidade litoestratigrafica da bacia constitui o
principal fator condicionante da diversidade de formas de relevo e da distribuicéo espacial
das feicdes geomorfoldgicas e carsticas.
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As unidades carbonaticas da Formacdo Jandaira configuram o dominio
geomorfoldgico mais expressivo, no qual a elevada solubilidade das rochas, associada a
intensa fraturacdo tectonica, favorece a concentracdo dos fluxos subterrdneos e o
desenvolvimento de sistemas carsticos complexos, tanto exocarsticos quanto endocarsticos.
A forte correlacdo entre feicBes carsticas e lineamentos estruturais reforca o papel
determinante da tectbnica na organizacao da drenagem subterranea e na evolugdo morfologica
regional, mesmo em um contexto semiarido.

Por sua vez, as unidades siliciclasticas e os depdsitos quaternarios apresentam padrdes
geomorfoldgicos distintos, dominados por superficies aplainadas, planicies aluviais e terragos
fluviais, refletindo maior influéncia dos processos de dissecagdo mecéanica e sedimentacéo
recente. Ja 0s compartimentos cristalinos do embasamento pré-cambriano expressam relevos
residuais e dissecados, fortemente condicionados pela resisténcia litologica e pela anisotropia
estrutural, evidenciando a persisténcia do controle tectonico na morfologia atual.

Os resultados confirmam que o relevo da Bacia Potiguar constitui um sistema
policiclico, no qual feigdes relictuais coexistem com formas ativas, revelando a continuidade
dos processos geomorfoldgicos ao longo do Cenozdico. A interacdo entre estrutura geoldgica,
litologia e clima semiarido explica a elevada geodiversidade da bacia e sua relevancia como
laborat6rio natural para o estudo de sistemas carsticos em ambientes tropicais secos.

Do ponto de vista aplicado, este estudo contribui para 0 avan¢o do conhecimento sobre
a dindmica geomorfoldgica do semiarido brasileiro, fornecendo subsidios fundamentais para
o planejamento territorial, a gestdo dos recursos hidricos subterraneos e a conservagdo do
patriménio geomorfolégico e espeleoldgico da Bacia Potiguar. A abordagem integrada
adotada reforca a necessidade de considerar os controles litoestruturais em estudos ambientais
e de ordenamento do uso do solo, especialmente em regifes marcadas por elevada
sensibilidade hidrogeoldgica e geomorfoldgica.
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