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RESUMO

No territorio dos municipios de Quixada e Quixeramobim, regido do Sertdo Central do Ceara, existe um Projeto
intitulado Geoparque Sertdo Monumental (PGSM), que tem como objetivo principal a geoconservagdo da
paisagem granitica ¢ dos relevos locais. A area se destaca pela ocorréncia de um extenso campo de inselbergs que
marcam a paisagem da Superficie Sertaneja. Esse campo abriga uma diversidade de microformas/geoformas, como
as vasques, gnammas ¢ caneluras (feicdes mais associadas a dissolug¢@o) e tafoni de colapso (associados a
meteorizagdo termoclastica e a esfoliagdo). A pesquisa teve como objetivo realizar um levantamento exploratorio
das microformas presentes nos inselbergs e lajedos de Quixadd, colaborando com a disseminagdo de
conhecimentos sobre a geodiversidade do territorio e fortalecendo a consolidagdo da referida proposta na regido.
A metodologia consistiu em revisdo de literatura e levantamento de campo, utilizando camera fotografica, GPS e
drone para a producdo de dados georreferenciados e, por fim, a sistematizacio e andlise dos levantamentos por
meio da produgdo de artigo cientifico. Dessa forma, foram identificadas oito geoformas: tafoni, alvéolos, caos de
blocos, caneluras, gnammas, flared slopes, boulders, tors e castle koppies. Portanto, a identificagdo apropriada e
detalhada das microformas contribui para ampliar o conhecimento cientifico sobre a evolu¢do dos relevos
graniticos, o que, por meio de pesquisas cientificas, fortalece 0o PGSM e aprimora a produgao cientifica nacional
sobre o territdrio, considerando que este ¢ visitado ¢ estudado em ambito internacional.

Palavras-chave: Geodiversidade, Paisagem granitica, Quixada.

MICROFORMS IN INSELBERGS AND ROCK SLABS OF QUIXADA-CE: A STUDY IN
THE TERRITORY OF THE SERTAO MONUMENTAL GEOPARK PROJECT

ABSTRACT

In the territory of the municipalities of Quixada and Quixeramobim, in the Central Sertdo region of Cear4, there is
a project entitled the Sertao Monumental Geopark (PGSM), whose main objective is the geoconservation of the
granite landscape and local landforms. The area is notable for the occurrence of an extensive field of inselbergs
that mark the landscape of the Sertaneja Surface. This field harbors a diversity of microforms/geoforms, such as
pits, gnammas, and flutes (features more associated with dissolution) and collapse tafoni (associated with
thermoclastic weathering and exfoliation). The research aimed to conduct an exploratory survey of the microforms
present on the inselbergs and rock slabs of Quixada, contributing to the dissemination of knowledge about the
territory's geodiversity and strengthening the consolidation of this proposal in the region. The methodology
consisted of a literature review and field survey, using a camera, GPS, and drone for the production of
georeferenced data, and finally, the systematization and analysis of the surveys through the production of a
scientific article. As a result, eight geoforms were identified: tafoni, alveoli, block chaos, flutes, gnammas, flared
slopes, boulders, tors, and castle koppies. Therefore, the appropriate and detailed identification of microforms
contributes to expanding scientific knowledge about the evolution of granite landscapes, which, through scientific
research, strengthens the PGSM and enhances national scientific production about the territory, considering it is
visited and studied internationally.

Keywords: Geodiversity, Granite landscape, Quixada.
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INTRODUCAO

O Projeto Geoparque Sertdo Monumental (PGSM) surgiu no ano de 2019 a partir de um
relatorio técnico realizado pelo Servigo Geologico do Brasil (SGB) e pesquisadores de outras
instituigdes. O projeto contempla 20 geossitios, sendo dois de relevancia geocientifica
internacional, ¢ tem como eixo central, segundo Freitas et al. (2019), a necessidade de
preservacdo das paisagens de Quixadad e Quixeramobim, onde o relevo € o elemento principal,
bem como os elementos biologicos, sociais, historicos e culturais a eles vinculados no contexto
da geodiversidade.

A Organizagao das Nacdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura - UNESCO
(2025), conceitua os geoparques como areas geograficas Unicas e unificadas onde sitios e
paisagens de importancia geologica internacional sdo geridos com um conceito holistico de
prote¢do, educagdo e desenvolvimento sustentavel.

O Programa de Geoparques Mundiais da UNESCO ¢ um dos programas ambientais do
referido 6rgdo com o objetivo de promover a conservagdo da biodiversidade e o
desenvolvimento sustentavel. Dentro desta tematica a UNESCO promove, também, o Programa
Homem e a Biosfera (MAB) e o Programa Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel
(EDS).

Sdo cinco os conceitos fundamentais para o entendimento tedrico a respeito da
concepgdo e caracterizagdo de um geoparque, sendo: geodiversidade, geopatrimdnio (ou
patrimdnio geoldgico), geoconservagdo, geoturismo e geoparque, conhecidos em ambito
académico como os 5 Gs (UNESCO, 2021).

Apesar do conceito de geoparque ja estar sendo utilizado desde o ano de 1989 na
Alemanha, a Rede de Geoparque da UNESCO s6 foi estabelecida em 2004. A partir do ano de
2006 o Brasil passou a integrar esta Rede devido a chancela dada pelo 6rgdao ao Geopark
Araripe, localizado no sul do Estado do Cearé e reconhecido como o primeiro geoparque das
Américas.

Até o momento desta escrita o Brasil possui seis geoparques Mundiais com a chancela
da UNESCO, sendo eles: Geopark Araripe, Geoparque Seridd, Geoparque Caminhos dos
Céanions do Sul, Geoparque Cagapava, Geoparque Quarta Colonia e o Geoparque Uberaba.

O sistema de gerenciamento de um geoparque se difere completamente do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdao (SNUC), pois ndo prevé a retirada ou restrigdo das
atividades realizadas pela populacdo, ao contrario, promove seu envolvimento e valorizagao
com vias ao desenvolvimento econdmico sustentavel da populacao residente.

O que se busca com a consolidacdo de um territdrio enquanto geoparque € a valorizagdo
do patrimdnio geologico/geomorfologico de uma regido, permitindo que a populacdo integrada
ao territério incremente sua economia nos moldes da sustentabilidade ambiental e passe a
aumentar a conscientizacdo daqueles que visitam o geoparque sobre a importancia do
patrimonio geologico da regido.

Para além do patrimdnio geolodgico, um territorio € composto com aspectos naturais
compreendidos como geodiversidade, ou seja, a diversidade de elementos abidticos que
sustentam o desenvolvimento da vida biologica.

Mansur (2018), descreve geodiversidade como a variedade natural de feicdes
geoldgicas, geomorfologicas, pedologicas e das aguas, portanto, uma variedade de elementos
geologicos que servem de suporte a vida e de substrato ao desenvolvimento humano.

No territorio do Projeto Geoparque Sertdo Monumental (PGSM), a geodiversidade ¢
evidenciada pelo exuberante campo de inselbergs existente e com relevancia cientifica que
demanda agdes de geoconservagao, ou seja, de conservagao destes elementos da geodiversidade
e do patrimdnio geologico.
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A construgdo de um projeto de geoparque para o territorio dos inselbergs dos municipios
de Quixadad e Quixeramobim tem como mote principal a valorizagdo destes relevos também
conhecidos como mondlitos, considerado excepcional, pois ¢ o unico do planeta a possuir
tamanha concentragdo e diversidade. Esse campo ¢ palco de uma rica biodiversidade da
Caatinga, de grandes obras historicas como o A¢ude Cedro, ¢ inspiragao para Mestras e Mestres
da Cultura e artistas locais, cenario de producdes cinematograficas, objeto de pesquisas
cientificas e aguca o imaginario popular.

A escolha do campo de inselbergs Quixada-Quixeramobim como elemento central da
PGSM se deu devido sua composi¢do granitica, resultante de processos plutdnicos, possuirem
textura porfirica apresentando fenocristais de feldspato e incipiente ou ausente foliagdo, uma
geomorfologia marcada por escarpas ingremes esculpidas por feigdes de dissolucao do tipo
caneluras, recobertos (ou ndo) por uma vegetacao rupicola, além de uma diversidade de formas
e tamanhos (Freitas et al., 2019).

Para Matmon et al. (2013), os inselbergs constituem um remanescente de erosdao que
pode fornecer informagdes importantes sobre a evolucao geomorfologica dos terrenos em que
ocorrem, o que também ¢ a justificativa para a criagdo do Projeto Geoparque Sertdo
Monumental, pois este territorio apresenta um campo de inselbergs com potencial para “contar”
a historia geoldgica e geomorfologica da Terra.

De acordo com Olimpio et. al. (2021), no campo de inselbergs de Quixadd e
Quixeramobim, os referidos relevos estao distribuidos de forma isolada ou em agrupamentos e
estao separados por superficies erosivas. Ademais, segundo os autores, a sucessao dos padroes
morfoclimaticos, o controle estrutural e a diferencia¢do litologica no interior dos corpos
ocasionaram a elaboragao de formas graniticas excepcionais.

Dessa forma, no PGSM, os inselbergs surgiram a partir de corpos plutdnicos formados
e exumados desde os ultimos 650 e 540 Ma, resultando, devido a erosdo diferencial, em formas
excepcionais em meio a Superficie Sertaneja, pois sdo exclusivos de ambientes aridos e
semiaridos.

Ressaltamos que estes afloramentos graniticos, quando expostos, também podem
ocorrem de forma isolada e horizontalizada, a forma descrita como lajedo (Maia et al., 2018).

Os diversos ciclos erosivos aos quais foram expostos e a diferenciagdo mineralogicas
destas rochas permitiu, segundo Maia et al (2018), o desenvolvimento de diversas microformas
como os tafoni, alvéolos, caneluras/Karren, boulders, tors, gnammas/bacias de dissolugdo, entre
outros, nos inselbergs e lajedos.

Sao nos inselberg e lajedos do territorio do PGSM que identificamos os elementos de
levantamento e estudo deste projeto, pois sdo as areas de formagao das microformas resultantes
de dissolucdo e fraturamento.

Esse campo abriga uma diversidade de microformas, algumas ja descritas por Maia et
al. (2018): vasques, gnammas e caneluras (feicdes mais associadas a dissolu¢do), e tafoni de
colapso (associados a meteorizacao termoclastica e a esfoliagdo). Tanto nos inselberg como
lajedo ¢ possivel a formacdo das microformas resultantes de processos de dissolugdo e
fraturamento.

Observa-se que o Semidrido Nordestino, apresenta as condigdes que ocasionam o
intemperismo e a erosao nesses granitoides, pois segundo Zanella (2014), possui temperaturas
médias anuais constantes e altas, e precipitagdo pluviométrica anual baixa e irregular,
concentrada entre fevereiro e abril, tendo a Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT como
principal sistema meteorologico. Por se tratar de granitoides, o desgaste sofrido ¢ lento devido
a sua composi¢ao dos

minerais de feldspatos, micas e quartzos, resistentes a processos quimicos que envolvem
a acdo da agua.
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Esses desgastes podem dar lugar a estruturas impares como abrigos, cavidades naturais,
abismos, dentre outras geoformas.

Partindo do reconhecimento que o territorio da PGSM possui um dos mais
representativos campos de inselbergs do Brasil (Freitas et al., 2019), e reconhecendo a
necessidade da ampliacao de pesquisas cientificas no territorio, este estudou objetivou, por
meio de levantamentos orientados, explorar e detalhar as microformas existentes no referido
territorio, tendo-se como area de estudos o platon Quixada.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi fundamentada em um levantamento exploratorio, pois investigou em
campo os elementos objeto deste estudo, produzindo dados primarios acerca do tema. A
pesquisa desenvolveu-se a partir da execucdo das seguintes etapas: Levantamentos
bibliograficos; Levantamentos cartograficos; Levantamentos em campo com produgdo de
dados georreferenciados e Etapa de sistematizagdo dos resultados.

Primeiramente, a fim de obter o aprofundamento dos conceitos de descri¢ao das
microformas resultantes de processos de dissolugdo e fraturamento em inselbergs e lajedos,
sendo elas gnammas/bacias de dissolugdo, boulders, caos de blocos, tors, castle koppies, tafoni,
alvéolos (honeycombs), caneluras/Karren e flared slopes, fez-se o levantamento bibliografico
nas plataformas on-line (Scielo, Periodicos CAPES, Google Scholar).

Em seguida, foi feita uma investigacdo de bases cartograficas e de imagens de satélites
sobre o relevo resultante da exumagao do pliton Quixada.

A etapa seguinte compreendeu os levantamentos na area de estudo objetivando a
identificacdo e a caracteriza¢ao das formas de relevo em escala de detalhe, a identificacdo e
analise das geoformas existentes com apoio de sobrevoos por drone para produ¢do de imagens
que subsidiem a interpretacdo geomorfologica. Vale ressaltar que foram selecionados pontos de
observac¢ao e visitagdo onde ha a maior diversidade de inselbergs e é possivel o acesso, a fim
de obter um levantamento mais caracteristico da area.

Em campo também foi executada a producdo de dados georreferenciados com o uso de
Sistema de Posicionamento Global (GPS) para marcagdo das areas de ocorréncia de cada
geoforma objetivando a elaboragdo de mapa de ocorréncia. Na sequéncia, em ambiente SIG,
através do software QGIS, essas informagdes foram compiladas.

Por fim, a sistematizagdo e analise dos levantamentos por meio de produgdo de artigo
cientifico.

AREA DE ESTUDO

A area de estudo refere-se ao campo de ocorréncia de inselbergs que esta localizado no
territorio do Projeto Geoparque Sertdo Monumental (PGSM), no municipio de Quixada, estado
do Cear4, a aproximadamente 170 km da capital Fortaleza (ver figura 01).
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Figura 01 — Mapa de localizagdo da area de estudos
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O clima ¢ Tropical Quente Semiarido, com temperaturas médias mensais variando entre
25,8°C e 28,6°C (INMET, 2025). O regime pluviométrico ¢ marcado por alta irregularidade e
concentracdo das chuvas entre fevereiro e maio, influenciado principalmente pela Zona de
Convergéncia Intertropical — ZCIT (Nimer, 1989). Essas condi¢des climaticas favorecem
processos de intemperismo fisico e quimico, imprescindiveis para entender a génese das
microformas investigadas.

A érea de estudos compreende, portanto, o pluton Quixada. Este constitui a porgao
setentrional do Complexo Granitico Quixada-Quixeramobim. Ele aflora numa extensdo areal
por cerca de 260km2, com suas melhores exposigdes nas adjacéncias da cidade de Quixada.
Ali, os litotipos sdo destacados como monolitos isolados, mamiformes, que constituem um mar
de inselbergs que atingem alturas de at¢ 150m. Sua forma superficial lembra a de uma pera com
seu eixo maior de dire¢do ENE-WSW, estendendo-se por cerca de 25km (Almeida et al 1999).

A regido caracteriza-se por amplas exposicoes do embasamento cristalino, manifestadas
na forma de lajedos e inselbergs. Geologicamente, ¢ marcada pela ocorréncia de um corpo
intrusivo granitoide circundado por rochas encaixantes do complexo gnaisse-migmatitico (Maia
etal., 2015).

Os inselbergues de Quixadd, em virtude da grande concentracdo destas morfologias
graniticas, foram os primeiros do pais a serem reconhecidos como sitios relevantes pela
Comissao Brasileira dos Sitios Geologicos e Paleobioldgicos (SIGEP), (Brasil, 2021). Além
disso, Quixad4, juntamente com Quixeramobim, abrigam, um dos maiores agrupamentos
dessas formacdes, possuindo um total de 195, sendo que 86 estdo no territério de Quixada e
109 no municipio de Quixeramobim (Gomes, et al. 2024).

Essas formas residuais cristalinas sdo o que restou dos continuos processos de
intempéries sofridos por rochas graniticas plutdnicas que integram parte da Depressdo Sertaneja
Cearense e ¢ resultante de intrusdes graniticas que afetaram a Provincia Borborema a partir de
varias orogenias que ocorreram no Pré-Cambriano (Freitas et al., 2019).
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A pesquisa realizada na area do Geoparque Sertao Monumental de Gomes et al. (2024),
mapeou os padrdes morfologicos e distribui¢do dos inselbergs com base nas classificagdes
prévias de Maia et al. (2015) e Maia e Migon (2020), os autores levantaram quatro tipos
morfologicos principais: 1. Inselbergs com predominancia de feigdes de fraturamento
caracterizados 2. Inselbergs com predominancia de feigdes de dissolugdo, por sua vez, revelam
feicdes como caneluras (karren), gnammas e tanques de dissolugdo. 3. Inselbergs
predominantemente macicos. 4. Nubbins,identificados sobretudo pela presenca de um conjunto
de blocos arredondados, separados por padrdes de fraturas.

Macro e microformas graniticas de Quixada

A exumacao do platon Quixada possibilitou a visualizagao de diversas macro e
microformas graniticos, como por exemplo, macigos, inselbergs, lajedos, flared slopes,
gnammas, tafoni e karren, segundo Maia et al. (2018).

As macroformas constituem expressivas fei¢des residuais que se destacam ao longo de
superficies de aplainamento nordestinas com formas e dimensdes variadas (Cordeiro et al.,
2023). Em relevos de rochas graniticas podem ser divididas em inselberg e bornhardts, sendo
por suas caracteristicas genéticas e de localizagdo (Maia, et al. 2018).

Podemos entender as macroformas como a corpos plutonicos com expressiva extensao
territorial, associadas a exposi¢cdo da rocha matriz, resultantes de suas resisténcias ao processo
de intemperismo em subsuperficie. Que se associam-se ao desenvolvimento de inselbergs,
enquanto as microformas associam-se a processos de meteorizacdo, saprolitizacdo e
faturamento (Rodrigues et al., 2022).

As microformas correspondem a fei¢des associadas a blocos graniticos (boulders, caos
de blocos, tors e castle koppies), formas de dissolugao (tafoni, alvéolos/honeycombs, caneluras,
bacias de dissolucdo e flared slopes) ou de fraturamento (split rock e polygonal cracking)
(Rocha, 2019).

Com relacdo a génese e evolugdo dessas feigdes, interfere-se que estdo associadas ao
modelo de etchaplanacdo de Budel (1957, 1978), sdo feicdes que resguardam, em sua
morfologia, indicadores sugestivos de que tiveram sua formacdo e desenvolvimento em um
paleoambiente epigénico possivelmente relacionado a sistemas metedricos derivados de climas
tropicais mais umidos (Cordeiro et al., 2023).

Nesse estudo consideramos as macroformas lajedos e inselbergs como locais de
ocorréncia de diferentes microformas, como as ja citadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A investigagcdo geomorfologica do municipio de Quixada, pertencente ao territorio do
Projeto  Geoparque Sertdio Monumental (PGSM), considerou microformas de
dissolugdo/meteorizacdo e as associadas a fraturamento. Para a sistematiza¢ao das microformas
em inselbergs e lajedos do territorio de Quixada, organizou-se as informagdes analisando o tipo
de microforma, descricdo e autores que as conceituam, conforme apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Microformas identificadas no municipio de Quixada.

Microformas

Definicao

Autores

Tipos de
Microformas

Tafoni

Formas resultantes do intemperismo cavernoso, normalmente
possuem varios metros clbicos de volume e tém entradas em
forma de arco.

Goudie (2003)

Meteorizagéo

Alvéolos

Geralmente ocorrem em grupos, frequentemente ao longo de
linhas de fraqueza na rocha, e sdo separados por paredes
estreitas, formando um padrdo complexo denominados
estruturas de honeycomb; dentre as demais feicdes
tafoniformes, sdo de menor expressao espacial.

Migoén (2006);
Maia et al.
(2018)

Meteorizagdo

Caos de blocos

Corresponde a nucleos rochosos inalterados que resistiram
aos processos de meteorizacdo no interior do manto de
intemperismo. Formou-se uma maior densidade de
corestones expostos dando origem aos aglomerados de
boulders. Ao serem expostos, os boulders ficam sujeitos a
atuacao de outros processos de meterorizacao.

Migon, (2006);
Rocha( 2019)

Fraturamento

Caneluras/karren

S&o sulcos de corrosdo (erosdo quimica) e dissolugdo que
ocorrem de forma linear nas superficies de rochas nuas.
Possuem normalmente perfil concavo e baixa sinuosidade.
Podem ocorrer nas escarpas de inselbergues e na superficie
de blocos graniticos.

Bigarella et al
(2009); Maia et
al. (2018)

Meteorizagéo

Gnhammas

Bacias rochosas. Sdo pequenas cavidades escavadas em
rochas coesas. S8o feicBes erosivas ou destrutivas que se
desenvolvem em diversos ambientes climéaticos e em uma
ampla gama de litologias.

Hedges (1969)
apud Twidale e
Bourne (2018).
Huggett (2007)

Meteorizagéo

Flared Slopes

Uma caracteristica especifica de
graniticos, mas ndo restrita ao granito. E a presenca de
concavidades basais que ocorrem, essencialmente, em duas
\variantes, seja como basal de inclinacéo da rocha ou como uma
saliéncia.

muitos afloramentos

Migo6n (2006)

Fraturamento

Algumas ocorrem
visualizadas como compartimentos de rocha matriz mais
resistentes (nucleos de rocha) que permanecem no lugar apés &
massa rochosa circundante ter sido erodida.

in situ e podem ser simplesmente

Migoén (2006)

Meteorizagéo

A formacdo de tors envolve o intemperismo diferencial que,
geralmente, ocorre quando as condigdes em bolsdes distintos de
rocha os tornam mais resistentes a erosdo do que a rochal
circundante.

Goodfellow et al
(2014)

Fraturamento

Fonte: Autores

WILLIAM MORRIS DAVIS \Njjlliam Morris Davis - Revista de Geomorfologia v. 7, n. 2, de margo de 2026,

‘(::L

N ]

p. 123-134. DOI: https://doi.org/10.48025/I1SSN2675-6900.v7n2.2026.440



https://doi.org/10.48025/

SOUSA, E. C. P.; LOUREIRO, C. V.
AS MICROFORMAS EM INSELBERGS E LAJEDOS DE QUIXADA-CE: UM ESTUDO NO TERRITORIO DO
PROJETO GEOPARQUE SERTAO MONUMENTAL

O Quadro 1 apresenta uma analise detalhada de cada microforma e as suas
caracteristicas e processos de formagao relacionando.

O levantamento exploratério, auxiliado por revisdo bibliografica e cartografica,
identificou oito microformas no pluton Quixadé. Na figura (02) podem ser visualizadas estas
microformas.

Figura 2 - Microformas identificadas em lajedos e inselbergs de Quixada

B Ec B ‘D

(N
2 £

A- Tafoni no Complexo Lagoa dos Mondlitos B- Alvéolos no geossitio Gruta de Sdo Francisco. C-Caos de
Bloco no geossitio Gruta do Magé. D- Caneluras na Pedra Faladeira. E- Gnammas/ bacia de dissolugéo,
encontrada no distrito de Custodio F-Flared Slopes no Agude do Cedro. G-Boulder na Br-122 em Quixada. H-

Tors na Pedra do Lemos. Fonte: Elaborada pelos autores.

O tafoni (A) descrevemos as cavidades naturais que a um primeiro olhar assemelham-
se as cavernas. Sao localizados em afloramentos escarpados associados a diferentes litologias,
mais comumente ocorrendo em inselbergs e domos graniticos residuais (Maia et al., 2018).

No interior de tafoni é possivel a ocorréncia de alvéolos (B), também conhecidos como
honeycombs, pois alguns lembram a forma de colmeias perfeitas (Silva et al., 2013). Os
alvéolos sdo feicBes de dissolucdo que geralmente ocupam o interior de cavidades maiores
como as paredes e tetos interiores de tafoni (Lima e Bastos, 2018).

J& os caos de blocos (C) resultam da acéo gravitacional e morfologia das vertentes sobre
os blocos produto do intemperismo do relevo granitico, provocando sua movimentacao. Para
Maia et al. (2018) tendem a se concentrar no fundo dos vales configurando uma morfologia
cadtica, ou também como blocos soltos de dimensdes variadas.

As caneluras ou karren (D) sdo sulcos formados sobre superficies rochosas inclinadas
e/ou verticais, variando em tamanho, sinuosidade e secdo transversal, podendo ser identificadas
em diferentes em regides Umidos e aridos do planeta (Migdn, 2006). Esses sulcos ocorrem em
rochas inclinadas e verticais, sendo uma feigdo comum nos inselbergs com maior concentracéo
de minerais solGveis.
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As bacias de dissolucdo ou Gnammas(E) sdo cavidades expostas nas rochas graniticas
(Maia et al., 2018), porém, ressaltamos que elas podem ocorrer em todos o0s tipos de rocha,
pois, segundo Huggett (2007) apud Maia et al. (2018), trata-se de superficies irregulares que
resultam de processos de intemperismo.

Essa formacdo tem inicio no processo de intemperismo atuante em enclaves maficos
formados por minerais mais sollveis que os demais componentes das rochas que formam os
inselbergs e lajedos do PGSM, uma caracteristica porfiritica do granito local com minerais de
granulometria distintas (Monteiro et al., 2023).

Além do valor geomorfoldgico, as gnammas possuem relevancia paleoambiental, pois
0 preenchimento por sedimentos quaternarios pode preservar camadas fossiliferas, incluindo
especies da megafauna pleistocénica.

Ressaltamos que sedimentos de idade quaternaria sdo encontrados preenchendo
algumas bacias de dissolucéo e, frequentemente, ha camadas fossiliferas preservadas (Ximenes,
2009), sobretudo de espécies animais da megafauna pleistocénica.

Os flared slopes (F) caracterizam-se como marcas de paleoniveis de meteorizacao (Maia
et al., 2018), ou seja, um limite que na subsuperficie concentrava o nivel de intemperismo
quimico na escarpa. Ressalta-se que sua ocorréncia pode dar-se também ao longo de fendas
criadas por fraturas (Migén, 2006).

Os boulders(G) graniticosassemelham-se a matacdes com blocos rochosos resultantes
do intemperismo seletivo em subsuperficie de relevos graniticos. Segundo Twidale (1982) os
Boulder apresentam uma grande variedade de tamanhos e formas e sdo desprovidos de
descontinuidade estrutural.

A geoforma tors(H)caracteriza-se por ser um afloramento isolado de rocha em relevo
granitico controlado por padrées de fratura (Ehlen, 2006 apud Maia et al., 2018; Migon, 2006),
podendo ou ndo serem resultados do intemperismo em superficie ou subsuperficie (Ehlen,
2006).

Os tors comumente sao confundidos com castle koppies, pois ambos por possuirem um
sistema ortogonal de fraturas, apresentam uma fisionomia acastelada (Maia et al., 2018).
Porém, o castle koppies apresenta uma parte inferior macica e uma parte superior com varios
pilares, lados e fissuras (Twidale, 2005).

As microformas existentes no pluton Quixada, refletem a génese e evolucdo dos
inselbergs e lajedos, o que envolve a litologia e condigdes pretéritas e atuais do clima. Essas
microformas, se distribuem com relevancia e expressividade na paisagem, o que se configura
como geopatrimonio e diversidade geoldgica e geomorfolégica com relevancia para ciéncia,
pois permite a intepretacdo da historia da Terra.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa permitiu realizar o levantamento exploratdrio das microformas presentes nos
inselbergs e lajedos de Quixada, municipio que integra parte do territério do Projeto Geoparque
Sertao Monumental (PGSM).

Acreditamos que esta pesquisa produz material que pode fomentar um maior
conhecimento sobre a 4rea, além de promover a difusdo de conhecimentos sobre a
geodiversidade do territorio, promovendo sua geoconservagdo, colaborando, assim, com a
consolidacao da referida proposta na regido.

Dessa forma, contribui para a ampliacao dos dados acerca de um territorio que, embora
seja objeto de estudos no ambito nacional e internacional, ainda carece de informagdes para
investigacoes mais profundas e detalhadas. A analise confirmou a ocorréncia de nove
microformas: gnammas, tafoni, alvéolos (honeycombs), caneluras (karren), flared slopes,
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boulders, tors, castle koppies e caos de blocos, as quais apresentam relagdo com processos de
meteorizagdo (processos quimicos) e fraturamento (processos fisicos).

Nesse contexto, espera-se ampliar os conhecimentos acerca da geomorfologia e do
detalhamento dos inselbergs e lajedos distribuidos no territdrio dos municipios de Quixada e
Quixeramobim. O Projeto Geoparque Sertdao Monumental (PGSM) encontra-se em fase de
estruturacao territorial, atendendo a primeira etapa de trés fases necessarias para se tornar um
geoparque chancelado pela Organizagdao das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO).

Ressalta-se que o elemento primordial para a criagdo de um geoparque € a sua relevancia
geologica e geomorfoldgica, ou seja, que a geodiversidade apresente valores cientifico, cultural,
educacional, econémico, entre outros. Dessa forma, o conhecimento cientifico em nivel de
detalhe das geoformas possibilita a compreensdo aprofundada da génese e evolugdo dos
inselbergs, contribuindo para o fortalecimento do PGSM. Assim, espera-se que esta pesquisa
fornega subsidios para o dossié de candidatura do PGSM.

Os resultados reforcam a especificidade da geomorfologia granitica da regiao,
pois existem diversas microformas que ajudam a interpretar a formacao e a historia da evolugado
do relevo e como ocasionaram as dindmicas intempéricas no Quaternario. A identificacao de
gnammas pode reforcar ndo apenas os estudos geomorfoldgicos, mas também os
paleoambientais e pesquisas voltadas aos fosseis ocorrentes em bacias de dissolugao.
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