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RESUMO

Este artigo aborda, sinteticamente, os estudos sobre relevo considerando diferentes formas de abordagens destas feigdes
sobretudo a partir da construcdo analitica de gedgrafos (as) no Brasil. Centraliza a analise na perspectiva histérica explicitando
conceitos fundamentais utilizados no &mbito da geomorfologia (tempo e espago), (formas e processos). Busca demonstrar que
diferentes métodos enfocam a andlise do relevo distintamente ora privilegiando a analise em tempo longo (profundo) ora em
tempo de curta duragdo e que estas escolhas fundamentam métodos e objetivos interpretativos em dado contexto historico
geogréfico.

Palavras-chave: Métodos em geomorfologia, analise geomorfoldgica, estudo do relevo.

RELIEF: METHODOLOGICAL ISSUES

ABSTRACT

This article presents, in a synthetic manner, studies on landforms, considering different approaches to these features, especially
based on the analytical contributions of geographers in Brazil. The analysis is centered on a historical perspective, highlighting
fundamental concepts used within the field of geomorphology (time and space) and (forms and processes). It seeks to
demonstrate that different methods address landform analysis in distinct ways, sometimes privileging long-term (deep time)
analysis and, at other times, short-term analysis. These methodological choices underpin interpretative methods and objectives
within a given historical-geographical context.

Keywords: Methods in geomorphology; geomorphological analysis; landform studies.

DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS DE GEOMORPHONS EN LAS DIFERENTES
REGIONES GEOMORFOLOGICAS DEL ESTADO DE RIO GRANDE DO SUL

RESUMEN

Las formas del relieve se forman y evolucionan por la accion de procesos enddgenos y exdgenos. Algunos de los primeros
trabajos dedicados al estudio regional del relieve se remontan a principios del siglo XXy el uso de SIG y productos de deteccion
ha permitido un rapido progreso en la recopilacién de datos y la produccién de mapas sobre el tema. El objetivo de esta
propuesta es presentar las caracteristicas de los elementos del relieve (geomorphons) identificados en las regiones y unidades
geomorfoldgicas de Rio Grande do Sul. En términos metodolégicos, se buscaron datos sobre las regiones y unidades
geomorfolégicas de RS, luego se generaron los elementos de geomorphons que fueron cuantificados por Regién y Unidad
Geomorfoldgica. Los resultados describieron los principales aspectos morfoestructurales y morfoculturales y luego las
caracteristicas de las formas predominantes basadas en los elementos geomorfoldgicos. El articulo se concluy6 con éxito, ya
que proporciono una caracterizacion de algunos de los aspectos geomorfoldgicos de Rio Grande do Sul.

Palabras Clave: Regiones Geomorfolégicas. Cartografia Geomorfolégica. Geomorphons

RELIEVE: CUESTIONES DE METODO

RESUMEN

Este articulo aborda, de manera sintética, los estudios sobre el relieve, considerando diferentes formas de aproximacion a estas
formas, especialmente a partir de la construccién analitica de gedgrafos y gedgrafas en Brasil. El andlisis se centra en una
perspectiva histérica, explicitando conceptos fundamentales utilizados en el &mbito de la geomorfologia (tiempo y espacio) y
(formas y procesos). Busca demostrar que distintos métodos enfocan el analisis del relieve de manera diferenciada, ya sea
privilegiando el analisis en el tiempo largo (tiempo profundo) o en el tiempo de corta duracion, y que estas elecciones
fundamentan métodos y objetivos interpretativos en un determinado contexto histérico-geografico.

Palabras clave: Métodos en geomorfologia; analisis geomorfologico; estudio del relieve.
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INTRODUCAO

Este texto tem uma singularidade, ele expressa uma reflexao tedrica sobre método na
analise da natureza e por extensdo na Geomorfologia, nesse sentido ele se conecta e, a0 mesmo
tempo se desconecta da producao corrente em Geomorfologia. A proposicao é refletir sobre os
estudos da natureza e nela o relevo no contexto na analise geogréfica. Para isto € necessario
informar alguns pressupostos. Trata-se de explicitar construcdes tedrico-conceituais que
fundamentam o aqui exposto.

Centralizo esta analise numa leitura que parte da Geografia considerando que, na
formacdo do gedgrafo disciplinas como geologia e geomorfologia® sdo necessarias, na medida
em que elas entre outras, dao suporte a analise do relevo em Geografia. De outra parte considero
a necessidade de compreender o relevo como um constituinte da anlise geogréfica, em
particular, a partir de suas variadas dimensdes, que por sua vez, processualmente expressam
caracteristicas naturais e sociais imbricadas.

Significa dizer que, se 0 espaco geografico € uma producdo social, também o é a
natureza (enquanto conceito). Portanto, o relevo, o solo, a cobertura vegetal, as condicOes de
clima se transformam conjuntamente, no movimento histérico, da natureza e dela com a
sociedade. Dito de outra forma a compreensédo da natureza se transforma concomitantemente
ao movimento da sociedade- natureza.

Nesse sentido considero relevante, para o entendimento das implicagdes do relevo e de
suas pesquisas na analise geografica, considerar inicialmente duas categorias cientificas e
filosoficas que perpassam ndo s6 o conhecimento cientifico, mas também, toda a vida na qual
estamos implicados, tempo e espaco. Na sequéncia aborda-se as duas logicas constitutivas do
pensamento que nos permitem construir o conhecimento cientifico e, com base nestas
referéncias; explicitar caminhos analiticos que envolvem o entendimento do relevo frente as
mudangas e as necessidades do mundo atual.

TEMPO E ESPACO

Estamos no século XXI, portanto, j& sabemos das transformacgdes advindas da Fisica
sobre essas duas categorias analiticas, da superacdo da nocdo de espaco absoluto e dos
guestionamentos sobre tempo em separado do entendimento de espaco.

N&o € intencdo aqui discorrer sobre 0 movimento da ciéncia, resgata-se alguns autores,
que abordaram, em diferentes campos do conhecimento, o tema espago-tempo entre e que
constituem referéncia nesta construcdo®.0 que se deseja é descrever como diferentes
concepcdes de tempo — espaco configuraram formas distintas de compreenséo do relevo. Assim
podemos considerar tomando como referéncia a Geologia e a Geomorfologia, consideragdes
sobre tempo e espaco nominadas como tempo geoldgico, tempo geomorfolégico. Essa
concepcao de tempo, linear e sequencial expressa a busca de compreensdo do tempo profundo,
tempo que expressa processos - formas de longa duracdo cronoldgica e que permitiram a
geologia explicar a formacao/origem do planeta — Terra.

Esse tempo superou em certa medida a ideia de tempo ciclico Gould (1991), de
processos circulares que se manifestavam na dindmica mais superficial a exemplo dos ciclos de
erosdo, ciclo geografico, ciclo circadiano (biologia), ciclo da vida entre tantos outros que

! Destaco Geologia e Geomorfologia no conjunto de disciplinas que fazem parte da formacdo do gedgrafo (a) que
constituem como tantas outras, campos de investigacdo especificos sobre natureza que contribuem para a
analise geografica sem contudo constituirem-se disciplinar e cientificamente Geografia Fisica.

2) Abreu (1983), Gould (1991) Serres (1991), Prigogine (1991) Monteiro (2000), Atlan (1991, 2000),
Morin (1990,2006), Latour (1994), Maturana e Varela (1993), Santos,M (1997).
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dissociados do tempo profundo enfatizavam, em menor escala a génese das formas
evidenciando processos ciclicos, repetitivos.

Se a primeira concepcao de tempo designada, metaforicamente, como tempo em seta,
portanto unidirecional, enfocava a necessidade de reconhecer a génese da Terra e seus ciclos
de progressdo. A ideia isolada de ciclo permitia explicitar a dindmica dos processos como
resultado de uma sequéncia circular de repeticbes que configuravam, quando estudados
isoladamente, uma funcionalidade a-histdrica e abstrata.

De qualquer sorte, essa compreensao permitiu o avango dos estudos na Geologia e da
mesma forma, da Geomorfologia, com um diferencial, enquanto a Geologia buscava interpretar
a génese da Terra, a Geomorfologia buscava interpretar a origem das formas de relevo que
constituiam a superficie da Terra. Nesse sentido os geomorfologos “classicos” consideravam
que o tempo geomorfoldgico era definido considerando os atuais periodos geoldgicos desde o
Quaternario e sobretudo do Pleistoceno, justificando esse limite como tempo relativamente
atual, capaz de ainda manter registros que permitissem a reconstituicdo da génese de
determinado relevo?®,

O espaco por sua vez, era concebido conforme a compreensdao Newtoniana, de espago
absoluto onde, considerando a Geomorfologia, cada forma de relevo ocupava um lugar
especifico e expressava uma identidade substancial.

O avanco do conhecimento vai demonstrar seja na Geologia, quanto na Biologia e mais
tantos outras ciéncias que, processos e formas se constituem em tempos — espagos e que suas
configuracdes sdo resultado de uma dinamica que se revela pela flecha do tempo e por ciclos
em concomitancia. Movimento que se expressa, metaforicamente, na concepcao de tempo em
espiral, onde as formas resultam de processos que podendo ser circulares, ndo se repetem, uma
vez que o tempo longo, o tempo enquanto flecha, expressa um movimento de continua
transformacéo

AS DUAS LOGICAS

O conhecimento se constitui sob duas ldgicas, a formal e a logica dialética®. A leitura
cientifica dominante, sobretudo até o inicio do Séc. XX fundamenta-se na légica formal. Esta
centra sua analise na categoria identidade (das formas), ou seja, cada forma teria, uma
identidade propria. Com base nessa identidade se sustentavam muitas das classificagdes
geomorfoldgicas, por exemplo. Assim, com base em critérios considerados objetivos
conformavam-se as classificagdes geomorfoldgicas, sejam elas classificadas pela sua
identidade estrutural, sejam elas identificadas pela sua identidade processual (dindmica do
Clima). Sob essa l6gica tem-se diferentes classificagBes de relevo que ora representam a forma
sob uma denominacéo, ora outra.

A ldgica dialética que pressup®e a identidade enquanto unidade de contrarios, ndo se
configurou analiticamente nas interpretacdes geomorfolégicas uma vez que esta, centrada na
andlise positiva ou neopositiva, considerou de um lado que, a natureza é o que é, portanto, ndo
pode ndo ser o que é ou, ser o0 que nao é. Assim uma cuesta é uma cuesta e ndo podera ser outra
coisa sendo cuesta. Nisto estd implicado a heranca positivista que acompanha a ciéncias desde
a Modernidade em que o entendimento é de que: a natureza (objeto) se revela (ao sujeito
pesquisador). Obscurecendo-se com essa leitura, voltando ao exemplo da cuesta, que oS
critérios para definicdo desta forma sdo estabelecidos pelo pesquisador na relagdo com seu
objeto. Portanto, a forma é resultante da interacdo sujeito e objeto.

3 Sobre os conceitos fundamentais e a dimens3o temporal na anélise geomorfoldgica - AB’Saber 1969
4Sobre a construgdo do conhecimento - Lefebvre 1991
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O METODO

O método diferencia analises. Assim, se as classificaces desde as classicas até as atuais
estdo sustentadas no critério de identidade (sob determinados quesitos), ndo obstante, novas
abordagens se configuram no intuito de ultrapassar tal perspectiva.

Assim, desde os anos 1960/1970 a Geomorfologia se reconstréi, acompanhando o
movimento cientifico que se instala e se difundi, nos diferentes campos do conhecimento, desde
a virada do século XIX —XX.

Ainda que as classificacdes sejam necessarias para a identidade da forma, isolada de
processos que a modificam ndo permite compreender a sua transformacéo. Neste contexto de
superacdo da analise das especificidades surge a abordagem processual e sistémica,
originalmente embasada e difundida pela Teoria Geral dos Sistemas (TGS) Bertalanffy (1977).
Ao abordar a questdo do método, considerando que a abordagem sistémica é amplamente
reconhecida como caminho analitico, para o conjunto das ciéncias, importa trazer alguns
elementos desta perspectiva analitica.

A andlise sistémica surge e se difundi em &mbito cientifico durante o seculo XX a partir
da Biologia, da Quimica, da Fisica, e se torna complexa através do didlogo com a Cibernética
e a Teoria da Informagdo (MORIN,1990, 2016). A proposic¢ao sistémica surgida como uma
perspectiva de andlise que se constitui no contexto de superacdo das andlises, disjuntivas,
reducionistas e simplificadoras que caracterizaram a ciéncia do periodo Moderno, representada
pela compartimentacdo cientifica, se expressa sob diferentes variantes no entendimento da
realidade no presente.

N&o foi diferente na Geografia que, tomando como referéncia a TGS, constroi o
conceito de geossistema. Diferentes lugares e geografias assumem esta logica que decorre da
propulsdo desta perspectiva em diferentes publicacdes, conforme indicado abaixo.

The concept of geosystem is a central issue in various academic papers and books most
of which were either not published in English (e.g. Sochava 1963; Bertrand 1968; Rougerie and
Be routchachvili 1991; Bertrand and Bertrand 2002; Frolova 2007) or were only translated into
English several decades after they were originally published (e.g. Wiens etal.2006). Fravola
2006/2019.

Cabe lembrar que, na Russia, conforme FROLOVA 2006 e 2019, a abordagem
Geossistémica surge com o propoésito de superar os estudos de paisagem considerados
limitantes aos propdsitos da ciéncia que, naquele momento historico se voltava para o
conhecimento mais verticalizado da natureza. Nesse sentido informa a autora que a passagem
de uma analise classica de paisagem para perspectiva sistémica ocorre em um novo contexto;
onde os estudos da natureza adquirem uma importancia singular, exigindo da Geografia que
proporcione meios de analises para a cria¢do de condicdes que assegurem o auto abastecimento
dos paises socialista, em matérias primas essenciais e, que preveja uma divisdo racional da
industria no territorio da entdo, URSS (Frovola 2006). Enfim o que era exigido a Geografia era
uma base de conhecimento cientifico para subsidiar os planos econdmicos da URSS. Nesse
sentido para essa autora a Geografia soviética se volta mais utilitaria e, os geografos sédo
levados a assumir essa tarefa.

Significa dizer que o conceito de Geossistema proposto inicialmente por
Sotchava(1977) em 1963 quando surgiu, apresentava-se como alternativa aos estudos classicos
de paisagem e, tinha como prioridade os estudos integrados dos constituintes da natureza, para
fins de reconhecimento de unidades com caracteristicas singulares ao planejamento econémico.

A par das diferentes proposicdes desenvolvidas a partir desta proposicdo inicial, o
Geossistema constituiu uma abordagem vinculada aos estudos da natureza, em que pese as
variacdes de leitura construidas por Bertrand (1972,1982), por exemplo, em diferentes
momentos de sua construcdo cientifica a, exemplo de sua ultrapassagem da concepcao de
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Geossitema para uma proposi¢cdo conhecida como modelo GTP (Geossitema, Territorio e
Paisagem), onde restringe aos componentes naturais o conceito de Geossitema.

No caso brasileiro, o sistemismo, no &mbito da Geografia, ndo fugiu a este embate, ora
0 Geossistema foi compreendido como sistema natural vinculado aos estudos de geografia
fisica (Christofoletti,1979, 1995) ora concebido como sistema integrado - natureza e sociedade
a exemplo de Monteiro (2000), como proposicao e articulacdo da natureza e sociedade, com o
objetivo de superar a sua compartimentacdo desde o século XX.

Refletindo sobre método importa fazer uma distingdo o Sistema na origem se expressou
como uma necessidade de superar a disjuncao e a simplificacdo, nesse sentido essa abordagem
propde: a interacdo entre os elementos de analise; relacdes de causa e efeito sendo superadas
por processos de retroacdo/retroalimentacao; a valorizagao da funcionalidade do movimento na
l6gica do equilibrio e desequilibrio, constituindo-se na sua dindmica, um sistema aberto,
portanto, vinculado as influéncias de fatores exteriores.

Essa abordagem evolui com o avanco da ciéncias para a concep¢do de Sistema
Complexo ou seja, constitui — se o sistema, de interacdes que se definem atraves de
recursividade e de movimento temporal, processo que expressa ordem e desordem sistémica,
conformando uma proposi¢do que inclui o reconhecimento do contraditério e, indica sua
transformacdo a partir de uma desordem que por sua vez reorganiza sua funcionalidade,
certamente ndo inicial, mas em processo em espiral. Morin, 2016.

O que o Sistema Complexo na origem expressa € um Sistema (natural) que se auto-eco
-reorganiza segundo Maturana e Varela (1993) e Maturana (2000); que sua complexidade
resulta da presenca da contradi¢do, da incerteza, da ordem e da desordem e mais, uma
compreensdo sistémica complexa expressa uma relagdo indissociavel entre o sujeito (que
pesquisa) e 0 objeto (investigado) Morin 2016. Nesse sentido um Geossistema ndo é uma
unidade homogénea em forma (aparéncia) todo o sistema seria uno e multiplo simultaneamente.

Dito isto, fica a pergunta: até que ponto as analises do relevo e ou da natureza respondem
a perspectiva sistémica trazida a discussdao no campo cientifico na atualidade? Sobretudo
porque a andlise sistémica se constitui no didlogo entre ciéncias como biologia, fisica, quimica,
teoria da informacdo e cibernética indicando a necessidade de superar a fragmentacao cientifica
vigente dominantemente no Século XX, em que na Geografia se deve a DE MARTONNE, em
seu tratado Tratado de Geografia Fisica de 1968, sua propulsao.

CAMINHOS ANALITICOS TRANSCORRIDOS PELA GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia como campo do conhecimento que se preocupa em decifrar o relevo
se expressa ao longo de seu percurso de forma diferenciada, conforme demonstrado na tese de
livre docéncia, sintetizada de Abreu (2003). A geomorfologia compreendia que o relevo é
resultado de forgas interna e externas (Penck,1952, 1982,)°, enquanto as forgas internas
constituiam a estrutura do relevo as forcas externas promoviam a escultura das formas. Essa
conjugacdo vai gradativamente, na analise do relevo, sendo individualizada. E, os cursos de
formacdo em geografia consolidaram disciplinas e areas de pesquisa em separado,
denominadas, Geomorfologia Estrutural e Geomorfologia Climatica. Para a Geomorfologia
Estrutural a base de explicacdo corresponde aos processos internos de formacédo do relevo
embasados na estrutura e distribuicdo estratigrafica das camadas geoldgicas que compde a
Terra, enfatizando sobretudo a estrutura interna da Terra na relacdo com as formas de relevo.
Ja a Geomorfologia, cujo interesse era a analise dos formas em quanto decorrentes de dindmica
externa denominou-se Geomorfologia Climatica um vez que o clima e sua variabilidade zonal,

> PENCK, referenciado em Abreu (2003), considera trés elementos que constituem as bases de uma andlise
geomorfoldgica: processos exdgenos, processos enddgenos e o produto de ambos o que constituiria as
caracteristica das atuais feicdes...
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no espago e no tempo, esculturavam relevos diferenciados de acordo com a dindmica climética
diferenciada no tempo-espaco.
Segundo Abreu (2003), em relagdo a Geomorfologia Climatica:

A linha de abordagem que emerge de Diisseldorf consolidou-se através das pesquisas
de Buidel (1948, 1957, 1963, 1969 e 1971), cujos estudos levaram a uma ordenagéo
dos conjuntos morfoldgicos de origem climatica em zonas e andares, produzidos pela
interacdo das variaveis epeirogénicas, climaticas, petrogréaficas e fitogeogréficas.
Aos nomes de Bindel e Whilelmy, devemos ajuntar, pelo menos, os de Louis
(1957,1968), Mortensen (1943/1944) e Machatscheck (1955) na consolidacédo da
abordagem climética e climatogenética, que, de maneira muito apropriada
incorporou as nogdes de depdsitos correlativos na andlise das formas. Abreu 2003,
p.59.

A abordagem climatica revelou-se importante na Franca onde sdo exemplos, Cailleux
e Tricart(1965), Tricart (1982), Cholley,(1962), Birot (1959); em suas andlises indicavam, a
centralidade do tempo, ou seja interessava a geomorfologia explicar a origem das formas, ou a
génese do relevo, além de terem gerado classificacfes de formas de relevo difundindo o que se
denominou Geomorfologia Estrutural e Climatica como também presentes em obras de Birot
(1959), Derruau (1972).

Ao explicar origem das formas a concepcao temporal constituinte da analise é o tempo
profundo, tempo lento, o tempo das sucessdes lineares apreendidos sobre espacos delimitados
conforme o objetivo do estudo. Os estudos dos processos modeladores das formas, sobretudo
associados a dinamica e a variabilidade espacial dos climas da Terra constitui uma analise que
superava as classificacdes estaticas propondo uma geomorfologia dinamica.

Esta geomorfologia se transforma em particular a partir da metade do séc. XX sobretudo
em relacdo aos interesses mais imediatos, advindo do Pos Il Guerra que exigia conhecimento
para fins de planejamento, em uma Europa devastada que, entre outros motivos, expressava a
necessidade de vinculo, sobretudo com o planejamento ambiental, emergente a época. A
perspectiva sistémica neste ambito se difunde trazendo consigo uma tensao metodoldgica com
0 conceito de Paisagem.

Ruhe (1975) em seu livro Geomorfhology, ja no prefacio, indica:

The term “process gromotfhology has been around for a long time —in fact since the
beninngin of the Science. But somehow for many decades a traditional approach in
geomorfhology developed that mainly rhetorically descriptive and aimed at the
classification of landforms.In recent years interest in geomorphic process gas
accelerated, becouse they not only explain the landscapes on which we live and work
but they in parte provide um unsdertanding of the environmental problems the
confront us.®

Esse contexto, aqui simplificado, associa-se a difusdo da TGS que para além de pensar
as particularidades propunha a interacdo dos fendmenos com vistas a compreender a
funcionalidade da natureza. Para Ruhe (1975) as formas da superficie da terra respondem ao
meio em que estéo inseridas e os fatores que os caracterizam (vegetacéo, ou outras formas de
vida) e séo decorrentes das condi¢Oes de clima. Esses relevantes fatores modificam como
tempo e podem ser examinados em relacéo aos seus impactos nas formas da terra e processos

 Tradugdo livre. Ruhe. 1975. Prefdcio O termo “geomorfologia de processos” existe hd muito tempo — na
verdade, desde o nascimento da ciéncia. Mas, de alguma forma, durante muitas décadas, desenvolveu-se uma
abordagem tradicional em geomorfologia que era principalmente descritiva e voltada para a classificacdo de
formas de relevo. Nos ultimos anos, o interesse em processos geomaorficos aumentou, porque eles ndo apenas
explicam as paisagens em que vivemos e trabalhamos, mas também nos proporcionam, em parte, uma
compreensao dos problemas ambientais que enfrentamos.
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através da analise de forma ordenada para entender o sistema natural. A andlise sistémica
pode favorecer a compreensdo de formas e materiais do presente e do passado e estimar
possibilidade de variagdes futuras. Ruhe, 1975 p. 4.traducgéo livre.

As transformacdes na interpretacdo do relevo considerando a énfase em processos e
analise sistémica, promove: um novo dimensionamento do tempo com énfase no estudo de
processos modeladores das formas, num constructo que se define pela relagdo material x
processo x forma’. O tempo da analise geomorfolégica considerando o tempo profundo (o
tempo que escoa — Time) passa a ser, em grande parte, substituido pelo tempo presente (o tempo
que faz —Weather). Diferenciacdes analiticas nos estudos de processos, materiais e formas séo
contudo evidentes.

Como expressdo dessa diferenca trazemos a pesquisa consolidada de Coelho
Neto(1999) que ao trabalhar com Ecologia de Paisagem dimensiona em seus estudos no
presente, investigando processos atuantes em tempo curto sem contudo desassociar a dinamica
desses processos e de suas formas com a interpretagdo em tempo longo (tempo profundo),
através de tecnologias, hoje de uso comum na geomorfologia, que promovem datacdes
absolutas e, com isso, a possibilidade de reconstituicdo da paisagem na sua dimensdo genética.
Centra-se no estudo da paisagem e busca compreender a sua transformagéo conforme sugeria
Troll (1982) na sua proposicdo dos estudos geoecoldgicos onde paisagem é forma, processo e
transformacéo, portanto conex&o entre tempos curtos e tempos longos.

Da mesma forma, cabe referéncia a Xavier (2011) Xavier e Coelho Neto (1999) onde
explicitam evidéncias morfologicas e crono-estratigraficas na regido do médio vale do Rio
Paraiba do Sul indicando que nesta area os estudos indicam uma morfogénese evolutiva
constituida de dois ciclos de instabilidade morfodindmica: o primeiro entre 10.000 e 8.000 anos
atras, e o segundo, iniciado ha cerca de 250 anos (ciclo do café). Os autores comparam estudos
de Coelho Neto (1999) para a bacia do Rio Babanal (sub bacia do rio Piracema) que drena a
Serra do Mar no lado direito do Rio Paraiba do Sul com a tese de Xavier (2011) que analisa a
bacia do rio Turvo, que drena a Serra da Mantiqueira no lado esquerdo do Rio Paraiba do Sul.
Concluem, no sentido amplo que:

Os dois ciclos de instabilidade morfodindmica recente que ocorreram na regido do
Médio Vale do Rio Paraiba do Sul foram também observados na bacia do rio Turvo.

A magnitude do evento erosivo-deposicional relacionado a transi¢do Pleistoceno-
Holoceno foi bem inferior a registrada na bacia do rio Bananal por Dantas (1995) e
Dantas e Coelho Netto (1995). A este fato atribui-se a menor efetividade de processos
erosivos subsuperficiais, como a seepage erosion e, também, pela menor capacidade
de estocagem de sedimentos. O ciclo erosivo-deposicional associado a atividade
cafeeira na regido produziu volumes de sedimentos semelhantes entre as bacias do
rio das Pedras e do rio Piracema. Este comportamento pode ser explicado pelo fato
de que neste evento os processos erosivos superficiais (splash erosion e sheet-whash
erosion) foram predominantes sobre os subsuperficiais (seepage erosion), como
destacam Dantas e Coelho Netto (1995). Xavier e Coelho Neto (2021) p.12.

O tempo, quando enfatizado no estudo de processos atuais deixa de ser pensado como
tempo profundo e passa a ser pensado como ciclo processual vinculado as condigdes de
variabilidade externa, sobretudo em relacéo a meteorologia e por vezes ao uso do solo. Quando
focado nos estudos do presente importa menos o conhecimento da génese do relevo e mais a
sua funcionalidade, cujo objetivo € de conhecer para intervir, seja pela exploragédo de recursos,
seja pela planificagdo e controle. Importa, também, como caminho analitico que permite

7 HACK, J. 1960.
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compreender questdes postas como ambientais na medida em que possibilita descrever
processos naturais em interacdo, identificar processos em desequilibrio. Estes, em parte,
denominados na analise ambiental de impactos naturais, deslocam a analise para a “degradagéo
da natureza” e a necessidade de interven¢do, monitoramento, portanto, gestao.

Constitui um exemplo a pesquisa relativa aos Processos de VVogorocamento no Planalto
da Borborema, semiarido da Paraiba de autoria de Xavier, Borges Neto; Leal de Souza,
Cardoso; de Souza, de Souza®.

Os resultados desta pesquisa mostraram processos de vogorocamento ativos, com
significativos crescimentos das formas em relacdo as poucas chuvas ocorridas. O
decréscimo de porosidade total nos horizontes B texturais em relagéo ao horizonte
superficial, nédulos e cores acinzentadas na parede de agregados sugerem baixa
conduvidade hidraulica vertical e indicam movimentos laterais dentro do perfil do
solo. Fatores hidrogeomorfoldgicos locais, associados as caracteristicas dos solos,
sa0 0s responsaveis pelo processo de vogorocamento. Xavier et all.2023.p.12.

De um lado os autores indicam uma analise que busca compreender sistemicamente 0s
processos que originam vogorocas e uma contribuicdo as suas formacdes em ambientes
semiaridos, de outra parte, indicam que atividade humana na area promovendo o
desmatamento e a construcdo de estradas, contribuiu diretamente para a ocorréncia e
intensificacdo dos processos erosivos lineares superficiais. Estudos futuros devem abordar
técnicas de mitigacao dos processos erosivos em condi¢Bes semiaridas. Xavier et all.2023.p.12

Da mesma forma observa-se uma mudanca na escala espacial, se na busca de explicar
a génese em tempo profundo, as pesquisas eram centradas na explicacao de grandes estruturas
e nos dominios do clima e suas mudangas temporais, portanto, em escalas témporo — espaciais
multiplas, os estudos sistémicos que abordam a relacdo funcional entre 0s processos promovem
um deslocamento, da analise témporo — espacial, do tempo profundo-regional e ou da
reconstituicdo genética da paisagem para uma analise em tempo curto e local, sua organizacéo
funcional.

OS CAMINHOS ATUAIS DA ANALISE GEOMORFOLOGICA

Resgata-se aqui, a titulo de exemplificacdo o trabalho feito para apresentacdo durante o
ENANPEGE 2015. Para avaliar a producdo do conhecimento geogréfico no inicio deste século
(XXI), foram selecionados artigos produzidos em revistas de circulagcdo nacional (BR). As
revistas selecionadas foram: as Revistas Geographia (UFF), Geografares (UFES), Mercator
(UFCE), Terra Livre (AGB), Geousp (USP) e revistas com tematicas especificas como Cidades
(Grupo de Estudos Urbanos), a Revista Brasileira de Geomorfologia (UGB) e a Revista
Brasileira de Climatologia (ABCLIMA).

Tomando como referéncia a “Geografia Fisica” de maneira ampla, fica visivel quando
observamos 0 Quadro 1, que; os estudos associados ao relevo séo direcionados a compreensao
da morfogénese e da morfodindmica, as classificagdes e aos mapeamentos. Representam
estudos que buscam distinguir os elementos constituintes da natureza e promover estudos
parcelares. Centram-se no estudo das formas, relacdo processo — forma, mapeamentos e/ou
classificaces.

Temas que expressam interface com a sociedade estdo vinculados a anélise climética, a
exemplo de aquecimento Global e Clima Urbano. As tematicas, nesse momento apresentadas
ndo privilegiavam, com algumas excecdes, a conjungdo de elementos fisicos revelados em
processos de maior amplitude. Revelam-se como analises centrados nos estudos da

8 Revista Brasileira de Geomorfologia. 2023, v.24 n.00; e2359; DOI:
http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v24i00.2359
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funcionalidade sistémica, os estudos de bacias hidrogréficas e de vertentes quando analisam
formas e processos.

Quadro 1: Temas abordados em Geografia Fisica

Amazonia processos | Enchentes *Morfogénese do Relevo

naturais *Estudo de Vertentes *Morfologia Litoranea

Analise e Caracterizacdo de | Estudos Costeiros Morfopedologia

Solos *Feicbes e  Depositos | Morfometria dos

Aquecimento Global Tecnogénicos Sedimentos

Bacias Hidrograficas *Feicdes Eolicas Mudancas Climaéticas

Classificacdes Climaticas *Formas e Dimens@es da | Regionais

Clima Urbano Terra *Processos

*Compartimentacao *Génese dos Areais Geomorfoldgicos

Geomorfoldgica Lagoas Costeiras *Paleo

*Dinamica dos Areais Mapas Climaticos Ambientes/Datacgoes

Dinamicas da Agua Microclima Recursos Naturais

El Nifio/La Nifia *Modelos *Formas Pseudo - carsticas
Geomorfoldgicos Ritmos Climaticos
*Morfodindmica do | *Tectonica de Placas
Relevo

Fonte: Suertegaray 2016

Para a finalidade mais especifica deste artigo faz-se referéncia a Geomorfologia. Com
base no (Quadro 2) verifica-se uma diversidade de temas abordados. Esses temas séo
caracteristicos desse campo, e aparentemente ndo se apresentam temas novos ou de interface
com a sociedade.

No campo especifico da Geomorfologia ainda que os temas, em alguns casos sejam
similares aos da Geografia Fisica, observa-se uma presenca de estudos voltados para a
morfologia (processo — forma do relevo) e a centralidade de procedimentos analiticos na
modelagem matematica, nas quantificagdes, alem dos métodos de datagédo absoluta, hoje, mais
diversos e mais presentes nas analises geomorfoldgicas. Guerra e Batista (1994) resgatam aos
estudos de geomorfologia, na busca da atualizacdo de suas bases e conceitos e constitui um
exemplo dos rumos da Geomorfologia que vinha se consolidando no Brasil — estudo de
processos e formas desde entéo.
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Quadro 2: Temas abordados em Geomorfologia - BR — 2017

Bioerosédo Morfologia de Canais
Cartografia do Relevo Morfologia do Relevo
Cartografia e Simbologia geomorfoldgica | Morfologia Glacial
Degraus de Abatimento Morfologia Tectonica
Depositos Tecnogénicos Morfometria
Deslizamentos Morfopedologia
Desnudacdo Quimica Neotecténica

Dinamica Glacial Paleodrenagens

Evolucédo de Cabeceiras de Drenagem Paleomorfologia
Geocronologia Rede de Drenagem
Lamelas (bandas onduladas) Sistemas Geomorfologicos
Linhas de Pedra Tectonica

Modelagem VVogorocamentos e Ravinamentos

Fonte: Fonte: Suertegaray 2016

Os dados apresentados, certamente ndo revelam a totalidade dos estudos em
Geomorfologia e ou Geografia Fisica, mas permitem conceber que ainda é observavel uma
fragmentacdo temaética, produto de uma Idgica formal concebida em contexto neopositivista.

N&o h& uniformidade na producgéo do conhecimento. Os dados aqui expressos revelam
fragmentos espaco-temporais da producdo na Geomorfologia e ou Geografia Fisica. Nesse
sentido € perceptivel, também que: dos anos 1990 em diante os estudos do relevo véo adequar-
se aos caminhos da ciéncia, na sua relagdo com a realidade que se imp&e na constitui¢do do
“sistema mundo” (Capitalismo). Elencamos alguns:

A aceleragé@o do tempo pela necessidade de cada vez maior de produgéo, circulacgdo e
consumo e com isto uma aceleracdo da exploracdo da natureza enquanto recurso ou seja
mercadoria.

Os impactos ambientais, decorrentes de uma relagdo natureza —sociedade, onde desde a
modernidade a natureza, considerada externa a sociedade vem sendo apropriada e explorada a
exaustéo.

O registro materializado, na superficie da Terra, de formas geoldgico -
geomorfologicas, processos geomorfologicos que evidenciam produgdo de formas “hibridas”
ou transfiguradas conforme denomino.

A patrimonializagédo da natureza como forma de preservagéo e recurso.

Quais as implicagdes metodoldgicas desses processos nos estudos do relevo na
Geomorfologia contemporanea.

Tomemos como exemplo a aceleracdo do tempo e com isto as transformacdes e
impactos no relevo ou, no conjunto de processos que explicitam a dinamica da natureza Terra.
A aceleracdo do tempo, pelo modo de producdo vigente exige a compreensao da dinamica da
natureza, dos estudo de processos e da constitui¢do das formas, em tempo curto, no tempo que
faz, no tempo dos ritmos e suas intensidades Nesse sentido o tempo geomorfoldgico, é
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encurtado, considerando o tempo geoldgico e, se configura na compreensdo do presente onde
se torna cada vez mais evidente tal realidade®.

E neste processo de busca de entendimento dos processos naturais e de suas formas
correlatas que se introduz a analise sistémica, a meu ver de forma diferenciada. Enquanto na
origem, o sistemismo na URSS, expressava a necessidade de utilizacdo de uma nova
metodologia que superasse 0s estudos classicos de paisagem na medida em que o interesse era
a descoberta de matéria prima demandada pela producdo estatal. No caso do Brasil, 0
sistemismo foi apropriado como possibilidade de superar a analise compartimentada entre
geografia fisica e geografia humana tornando-se ao contrario da concep¢do original, um
conceito compreendido como independente das concepgdes de paisagem, em que pese que para
Bertrand (1972, 1982) geossistema constituia uma unidade intermediaria na escala de analise
da paisagem passivel de permitir a articulacdo dos componentes naturais em relacdo com a
“acdo antropica”.

No Brasil, desde os anos 1970 quando se inicia a difusdo das construcdes sistémicas
centradas nos estudos da “Geografia Fisica”, duas perspectivas sustentaram diferentes analises.
Neste contexto, Christofoletti (1995) contribuiu com a compreensdo de geossistema com
énfase na conex&@o entre os elementos naturais, enquanto suporte das atividades humanas.
Considerando esta uma analise importante no contexto da analise ambiental emergente.
Monteiro (2000), por sua vez, considera o Geossistema o conjuncédo de constituintes naturais e
sociais, decorrentes da interconexao entre processos naturais e a intervencdo humana, que
promoveriam derivagdes na dindmica da natureza ao longo do tempo, dimensionada por ritmos
diferenciados. Sua anélise configura-se numa valorizacdo do movimento espaco temporal e
suas derivacoes.

Dois caminhos analiticos expde o debate ndo conclusivo sobre geossistema. Monteiro
(2000) considerava que ainda era necessario muito estudo e debate sobre este conceito e que,
por consequéncia, nao visualizava-o como um paradigma, seja da Geografia Fisica seja da
Geografia. Nestes dois exemplos estdo implicadas concepcdes diferenciadas de tempo, por
conseguinte, diferencas analiticas fundamentais. A divergéncia da analise, nesta interpretacao
se expressa na busca, em um e em outro, em Christofoletti pela compreenséo da funcionalidade
ou a apreensdo da dindmica processual num dado momento, para Figueiredo a compreensao
genética implicada em andlise processual de ordem temporal mais ampla, considerando 0s
ritmos, as mudangas mesmo em tempos curtos.

Assim, a introducdo da analise sistémica no Brasil chegava na década de (1970) quando
as questdes ambientais (de planejamento) passaram a ser relevantes aos estudos em Geografia.
Este constructo vai articular a producdo de pesquisas que dimensionam o tempo curto,
enfatizam episddios de intensificacdo de processos e modificacbes nas formas de relevo
entendidas como processos de degradacdo da natureza ou, decorrentes de desastres naturais.
Incorpora a perspectiva do planejamento e expressa seus objetivos em termos de intengdes que
promovam densificagdo técnica da natureza o que significa o controle através de medidas
mitigadoras, de restauragdo da natureza, ou, “producdo de natureza tecnificada, artificializada”
na leitura de Milton Santos(1997).

Esse tempo é concebido, contraditoriamente, como o tempo da transformacdo, do
impacto acelerado na constituicdo das formas e processos mas também revela a manutencéo da
analise em tempo profundo, quando o objetivo diz respeito a preservacao e a patrimonializacéo,
com objetivo diferenciado daqueles dos estudos classicos. Hoje, a busca da génese do relevo
com vistas a patrimonializacdo, a exemplo dos Geoparques..., incorporam a preservacao pelo

9 SUERTEGARAY, D. M. A. Tempos Longos. . .Tempos Curtos. . .Na andlise da Natureza. Geografares (Vitria), Vitdria,
p. 159-163, 2002.
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resgate da importancia da génese da forma e, ao mesmo tempo a valorizagcdo mercadoldgica da
natureza sob outras vias de apropriacdo/exploracdo, como a estética e ou a educacao.

Essa breve exposi¢do busca inserir o movimento da ciéncia no movimento do mundo.
E, nesse sentido a aceleracdo do tempo e a producdo de formas novas € perceptivel e, passa a
exigir a construgdo de novos conceitos que busquem explicar as formas e 0s processos
geoldgicos e geomorfoldgicos na constituicdo atual da superficie da terra.

CONCEPCOES RECENTES

No debate contemporaneo, sobretudo com a virada do século (XX/XXI), torna —se cada
vez mais evidente feicdes denominadas hibridas ou natureza transfigurada pelos processos
sociais. Estas feicGes ainda que reconhecidas pela geologia e geomorfologia desde o século
passado?®, hoje estdo inseridas na proposicdo de uma nova época o Antropoceno Crutzen e
Stoermer, traduzidos em Mendes 2020...1

Em que pese a discussdo sobre a inclusdo deste conceito na escala geoldgica, cuja
justificativa de ndo inclusdo se assenta no curto periodo de tempo em que se observam essas
manifestagdes, esse conceito permite expressar o que inicialmente abordamos sobre tempo, na
medida em que expressa significativas transformacdes das formas e da intensificacdo de
processos, aqui referindo-se a geomorfologia. Nesse sentido, 0 tempo passa a ser concebido
como — Heather (tempo que faz) o tempo dos ritmos, dos eventos de maior magnitude, das
catastrofes e seus desdobramentos. Esse tempo, presente e visivel nas transformagfes do
planeta é a expressao do Antropoceno.

Para Moore (2022) esse conceito trouxe a vantagem de expressar novas configuracfes
da superficie da terra, sem contudo explicitar as origens desses processos. Neste caso seria
necessario ampliar a dimensdo da anélise incorporando ndo s6 do registro (classificacdo das
formas) mas os processos de producdo da natureza pela sociedade, em tempos mais longos.
Este debate, por sua vez ultrapassa a constru¢do de um conceito parcelar, construido por uma
ciéncia parcelar, que por sua vez supera os estudos exclusivamente naturais, para compor em
conex&ao com 0s processos sociais. A0 mesmo tempo que supera, explicita sua contradi¢do ao
ndo explicar a génese social destas formas e seu vinculo com a sociedade, sobretudo capitalista.
Por outro lado, visando a mitigacdo e ou restauragdo de formas de reconstituicdo e controle
assenta-se no desenvolvimento da tecnociéncia. Esta discussdo ampliada vai promover o debate
e 0 surgimento de novos conceitos que por sua vez expressam uma amplitude mais totalizante,
no deciframento das condicGes historicas dessas novas formas e processos a exemplo dos
conceitos de Capitoloceno, Moore (2022), Necroceno, MCBRIEN (2022), e o Chuthuceno de
Haraway (1982), entre outros. No Brasil parte das pesquisas no tema podem ser consultadas em
Antropoceno e Tccnogno. 2

19 FELS, E. 1958; PASSERINI, P.1984; OLIVEIRA, A. M. do S. e QUEIROZ NETO. J.P 1993; RODHE, G. 1996; PELOGGIA,
A 1997.; VIANA, A. M. e RAMOS, R. C. F e SUERTEGARAY, D.M.A.1995; ROSSATO, M S; BASSO, L.
; SUERTEGARAY, D. M. A. 2002.KORB, C. C. e SUERTEGARAY, D. M. A. 2014.

11 Mendes,J. 2020. Tradugdo do artigo”The Antropocene de Paul Cruztene Eugene Stoermer. Antropocenica.
Revista de Estudos do Antropoceno e Ecopotica.1:pp113-116.

12 See discussions, stats, and author profiles for this publication at:
https://www.researchgate.net/publication/350640761 Pedro Franga Junior e Alex Peloggia Os conceitos de
Antropoceno e Tecndgeno e o estudo da humanidade como agente geomorfoldgico.
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O METODO SOB OUTRA LOGICA

Neste topico pretende-se expor o método de andlise do relevo (Suertegaray 1987/88)
gue constituiu, ainda nos anos 1980, um outro caminho do estudo da forma relevo, um estudo
geomorfoldgico no contexto geografico. Nessa construcdo sem negar a l6gica formal e suas
possibilidades analiticas tenta-se uma proposicéo centrada na analise dialética.

Nesta construcdo, o que é valorizado na analise € o tempo - espaco e 0 movimento
contraditorio, esta légica busca apreender a realidade em seu movimento. A partir desse
entendimento construiu-se a tese e tudo que viria derivar de seus resultados. Sinteticamente, 0
método esta representado no que o grafico Fig.1 e se expressa nas seguintes consideracdes: O
tema da pesquisa centra-se numa preocupacdo com a questdo ambiental no momento
(1983/1997): desertos ou areais? O método encaminha a uma investigagdo de forma
indissociavel da natureza e Sociedade. O tempo como fundamento da anélise é concebido como
tempo geoldgico e tempo historico — geogréfico, € processo espaco —temporal em movimento.
Os conceitos geograficos que permitiram a analise de tempo — espaco em movimento foram 0s
de: paisagem e territorio.

Assim, a analise da constituicdo genética da paisagem privilegiou o tempo profundo.A
articulacdo natureza (paisagem) e territério (Formagdo Econdmica e Social Brasileira)
considerou a constituicdo politica do territorio mediada pela categoria trabalho, enguanto,
categoria social de apropriacdo e uso da natureza. A interpretacdo exigiu a interconexéo de
diferentes escalas local, regional e nacional.A decifracdo da origem dos areais definiu-se pela
compreensdo da constituicdo da paisagem (natural) e, sua incorporacao ao territorio brasileiro.

Resumidamente, este caminho metodoldgico permitiu desvendar a trajetoria a da
paisagem natural a partir da reconstituicdo do processo de evolugdo desta paisagem,
dimensionado pelo tempo profundo (tempo geoldgico). Esta analise da paisagem foi embasada
nos trés conceitos fundamentais para a analise geomorfoldgica propostos por AB’Saber 1969:
a compartimentacdo da paisagem, indicando, na area de estudo, os areais como localizados
no reverso da Cuesta de Haedo (unidade geomorfol6gica) que caracteriza o sudoeste do RS.

A estrutura superficial da paisagem, foi definida pela caracterizacdo de duas unidades
distintas (formacdes superficiais) descritas e interpretadas a partir de datacdo relativa como
Unidade A — CATI e Unidade B —Areal, sendo a primeira de origem flivio-lacustre e a segunda
de origem edlica (unidade de ocorréncia os areais). A conexdo de indicadores geoldgicos,
geomorfoldgicos e cobertura vegetal, associados as mudancas climéaticas do Holoceno -
Pleistoceno permitiram considerar esta, como uma paisagem fragil, uma vez que expressava
uma dindmica atual decorrente da umidificacdo climatica, relativamente, a partir dos 3000 AP.
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Figura 2: Esquema representativo da proposta metodologica da Tese- Suertegaray 2987/88.
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Por sua vez os areais localizavam-se em posi¢des geomorfoldgicas associados a
escarpas de relevos testemunhos sustentados pela Formacao Botucatu e Formacao Serra Geral.
A localizacdo desses areais e, a necessidade de explicar a dinamica processual que teria lhes
dados origem implicou em analisar o terceiro nivel (AB”Saber 1969) a fisiologia da paisagem.

A partir do estudo da fisiologia da paisagem (estudo de processos no presente) concluiu-
se que a origem da forma areal era resultado de processos de erosao através de fluxos de agua
concentrados do tipo ravinas e vogorocas que coalescendo depoésitos arenosos da Unidade B —
Areal, na média e baixa vertente, favoreceram a atuacdo dos ventos, dominantes do quadrante
SE, ainda que atuantes de diferentes dire¢fes ao longo do ano. Processos de deflacdo carreiam
sedimentos arenosos em diferentes dire¢cbes dando origem aos areais. Este processo foi
denominado de Arenizagéo (Suertegaray 1987/88).

Ao decifrar o processo considerando a dindmica geomorfolégica o caminho era a
presenca dessas formas arenosas eram de origem natural ou antropogénica.

Para responder essa questdo, seja para negar ou afirmar era necessario compreender a
apropriacdo da natureza pela sociedade. Neste sentido o caminho foi buscar na origem da
formacéo do territorio brasileiro, sobretudo na forma de apropriacdo deste area (SW do RS),
quando dos conflitos coloniais e a delimitagdo do territorio, indicadores de presenga ou auséncia
de areais.

Os estudos historicos revelam que estd paisagem natural foi apropriada a partir de
interesses politicos com a distribuicdo de sesmarias a militares e milicianos com o objetivo de
garantir a posse da terra aos portugueses. Revelaram, também, que na origem o gado criado
solto, foi a base da economia. Esta pratica de pastoreio em conexdo como relato de viagem
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(AVE- LALEMMAN 1858/1980) do RS, no inicio do Séc XIX, em que o autor registrou a
existéncia de grande 4reas arenosas, semelhantes a “desertos” na campanha do RS e,
documentos historicos registrando o limite norte da primeira sesmaria, doada no local dos areais
estudados (Rincdo do Areal) foram indicadores da existéncia de areais anteriores ao processo
de colonizagéo.

Dessa construcdo chega-se a conclusdo que os areais, presente na area em estudo séo
naturais, resultado da dindmica morfogenética dos periodos Pleistoceno — Holoceno
remobilizando antigas formacgfes de dunas (Unidade B - Areal) estdo presentes desde tempos
profundos e apresentam-se incorporados a paisagem atual constituida de colinas(coxilhas)
recobertas de vegetacdo de campo e utilizadas para o pastoreio extensivo.

Conclui-se pela origem dos areais como naturais, na continuidade, Bellanca (2003), a
partir do estudo de sitios arqueoldgicos presentes nesses areais, corrobora a origem pretérita
dessas fei¢Bes. O transcurso da historia demonstra que novas areas de arenizagdo surgiram
associadas ao manejo agricola e ou pastoril, em tempos atuais, na regido da Campanha do RS.

Mais recentemente, verticalizando a abordagem e buscando corroborar a datagéo
relativa dos depdsitos/formacdes superficiais que originaram os areais Suertegaray (1987/88)
deu-se continuidade as investigacGes através da orientacdo da tese de Oliveira (2022). Esta
pesquisa desenvolveu-se na mesma area dos estudos de 1988. Um dos objetivos consistiu em
obter a datacdo absoluta, das formacdes superficiais identificadas como Unidade A — Cati e
unidade B- Areal.

Estas datacdes foram obtidas através da técnica LOI (Oliveira, 2022). O Quadro fig. 3,
sintetiza a sequéncia de datac6es obtidas.

Oliveira (2022) comprova a alternancia regional de condicdes de clima umido e seco,
pelas datacGes registradas entre 122.590+13.800 A.P.e 100£15 A.P. Nesse periodo sdo
datadas sete (7) periodos de alternancias, entre ambiente imido e seco. Importa sublinhar
periodos secos de formacao de dunas, entre 13.600+1.250A.P. e 4.500£260 A.P., intercalando
periodos Umidos datados entre 31.850+2.520 A.P. e 19800+ e 1.850+150 A.P. e 1.560+130
A.P., configurando-se neste periodo formacGes de depositos fluvio - lacustres, collvios-
aluvionares, de solos e de planicies imidas. As alternancias entre periodos secos representados
pela formacéo de dunas que correspondem a Unidade B-Areal e os periodos semi- arido ou
semi — umidos frios representados por coluvios e coluvios aluvionares indicativos da Unidade
A — Cati,corroboram o indicativo dessas formacdes no periodo Quaternario (Pleistoceno e
Holoceno) para essas duas unidades explicitando esta pesquisa alternancia de climas e
formas associadas.

Em suatese Oliveira (2022) registra, também, datacdes de topo/superficie entre 700+70
A.P. e 775£55 A.P., vinculados a um novo periodo seco, que promove a exumacao de depdsitos
de collvios aluvionares. Em relag@o aos areais registra sua presenca em um periodo Umido
atual, de 140+45A.P. e 10015 A.P, comprovando que o0s areais sdo resultado do
retrabalhamento de depdsitos de dunas de periodos correspondentes ao final do
Pleistoceno/transicdo para o Holoceno, bem como de um periodo seco intermédio no
Holoceno.
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Figura 3: Tabela representativa das dataces das formacGes Superficiais e areais — Quarai —RS.®
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Fonte: Oliveira (2022)

Ou seja, os areais aqui enfocados se formaram em periodo recente e tém sua origem
associada ao retrabalhamento de depositos eolicos (dunas) de clima seco e frio, por processos
hidricos e e6licos de clima imido. Essa sequéncia histérica permite corroborar que os areais
de Quarai sdo de origem natural, decorrentes das ac6es de processos de clima mais umido
(Holoceno), que promoveram o retrabalhamento de depdsitos arenosos na forma de dunas
(Unidade B-Areal), originando areais e exumando ou collvios aluvionares pleistocénicos
(Unidade A- Cati). A par de serem de origem natural, os areais de Quarai configuram fei¢des
singulares, na atualidade; relictos presentes em colinas e/ou em encostas, que conformam o
relevo da paisagem do presente’4.

O ESTUDO DOS AREAIS DE QUARAI -O METODO SE REVELA NO PERCURSO

Refletir mais uma vez sobre os estudos sobre arenizacdo no SW do RS permite indicar
que: o método adotado revela a valorizagdo do tempo como fundamental na explicacdo de uma
forma geomorfologica ou da paisagem; a producdo do espaco € um constituinte significativo de
interconexao natureza e sociedade; o movimento dialético como método explicita o
contraditério processo de transformacdo da forma/paisagem. Ou seja, a possibilidade de
interpretar a relacdo contraditoria entre historia natural que se faz em tempos longos, € a histéria

13 Tabela constitutiva da tese de Oliveira. M.G.(2022) construida a partir de analise amostral das formacdes
Superficiais do Cati - A e Areal-B, municipio de Quarai RS, através da técnica de datagdo LOE.

14 0 texto em itdlico foi modificado do originalmente publicado em:

SUERTEGARAY, D. M. A. Da fronteira, do lugar, da paisagem, das areias e areais. IBEROGRAFIAS: REVISTA DE
ESTUDOS IBERICOS, v. 20, p. 73-88, 2024.
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social que se produz sob tempos “curtos” expressa uma apropriagdo do espaco que além de
politica, na origem regional, expressa a produgédo da natureza.

O tema, por sua vez se insere na discussao ambiental a época no estado do RS que
buscava uma valorizagéo das propriedades de agricultores produtores de soja e pecuaristas, com
presenca de areais (naturais) ou produzidos pelo uso da terra, particularmente agricola.

Esta valorizacdo centrava-se no entendimento, contraditério, de que os areais
constituiam-se de terras degradadas na sua totalidade. O debate de entdo ndo discriminava areas
de origem natural das areas produzidas pelo uso dos proprietarios rurais. Areas naturais ou
produzidas neste contexto de discussdo ambiental inseriam-se como espacos agrarios
improdutivos e necessidade de recuperagdo “ambiental”, sobretudo a época com recursos
publicos a fundo perdido.

Explicita—se, com o resgate do método, uma construcdo que parte da anélise geografica
para compreender as formas de relevo. Que se fundamenta nos estudos da natureza partindo da
geomorfologia sem limitar-se a ela; que se utiliza dos recursos operacionais disponiveis a
época, e que na continuidade incorpora informagdes trazidas por diferentes profissionais,
diferentes temas, na construcdo mais ampliada da tematica.

Diante disto, fomos chamados, sobretudo pelos colegas das humanidades a apresentar e
discutir o caminho metodologico trilhado, as opcOes, as referéncias, o debate e 0s embates.
Passados alguns anos, refletindo, agora para além da tese mas, sobretudo em relagdo a longa
trajetdria de pesquisa chego ao método, enquanto caminho percorrido. Fig. 4

Figura 4. O método: o caminho percorrido.

Fétodo (Caminho transcorrido)
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Fonte: produto da autora

No gréfico (fig.2), bastante simplificador, o que esta expresso diz respeito a minha
perspectiva inicial, enquanto gedgrafa, buscar o entendimento da conexao natureza e sociedade.
Nesse sentido o que se revela nesta sintese é que: o caminho foi sempre a busca de conexdo
entre natureza e sociedade. Entretanto, sem necessariamente, promover pesquisa, em continuo,
de conexdo natureza e sociedade. Por vezes, como o gréafico revela ha distanciamentos, por
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vezes aproximag0es com a sociedade. Os distanciamentos dizem respeito ao interesse sempre
presente de compreender a historia da natureza representada pela verticalidade da seta e busca
do aprofundamento. As aproximacdes representam os momentos da pesquisa em que foi
necessario ir ao encontro da Historia Econdmico Social do Brasil para poder decifrar processos
gue, em sendo naturais, emergem como transfigurados em ambientais.

A ldgica deste percurso se constitui e se reforca no campo da dialética, no entanto, com
a dificuldade, fruto da compartimentacéo, de indicar uma identidade essencial ao método. A
disjuncédo cientifica no seu vinculo com o positivismo diferenciou 0 método de anélise da
natureza e 0os métodos de analise social. Mesmo quando da difusdo da anélise sistémica essa
distincdo permaneceu. Por outro lado, o sistemismo ao promover a articulacdo privilegiou o
“homem” e a a¢do antrdpica de forma simplista e redutora. Essa constatacdo permitiu que a
titulo de debate, indicasse que o método estaria associado a poesia de Antébnio Machado:
“caminhante no hay caminho el camino se hace al andar”. O que expressa esse fragmento de
poema, pensando em producdo do conhecimento, conhecer é um ato de aprendizagem,
pesquisar é aprender, andar, construir um caminho. A aprendizagem (MATURANA E
VARELA 1993) e nela a pesquisa se faz na relagdo com o outro, em congruéncia com o meio,
entretanto exige autoria, criatividade e criticidade na convivéncia com o outro.

Nesse sentido agrego a este texto a construcao feita na tese de lvamauro Silva, (2021)
Paisagens Vermelhas do Piaui: revanche da natureza, erosividade das chuvas e o mito da
desertificacdo, cujo objetivo foi estudar as terras vermelhas de Gilbués/PI1 ( identificadas na
literatura cientifica como um dos Nucleos de Desertificagdo do NE) na busca do entendimento
da morfogénese dessas feicdes estabelecendo conexdes entre os distintos componentes da
paisagem, tomando como referéncia a influéncia regional e sazonal do clima, em particular os
periodos de regime torrencial na formacdo dos compartimentos erodidos para finalmente,
promover a discussao conceitual relativa a desertificacdo. Valeu-se para esta interpretacdo do
processo histérico de ocupacao da area, na transformacéo da paisagem com vista a superacdo
do conceito de desertificagéo.

Mais recentemente, Diégo Albuquerque Souza em sua tese (2025) Natureza e Sociedade
no macico do Pereiro, estado do Ceara: um estudo sobre ambiente, indica que tem como marco
“a relacdo natureza-sociedade estabelecida no Macico do Pereiro, no qual se reconhece que a
organizacdo social e a forma como se apropria e explora a natureza é responsavel pelas
transfiguragdes do espaco e constru¢do do ambiente” ... Desse modo, a presente investigacao,
ao buscar a dimensdo interrelacional e histérica entre natureza e sociedade, explicita as
transformactes de seu objeto de estudo e aponta os desdobramentos sobre o ambiente, no
contexto atual. Albuquerque, 2025.p.21.

Na ciéncia aquilo que é aceito como verdade é a expressdo do consenso cientifico a
partir do embate de novas ou ndo tdo novas interpretacdes. Dai a necessidade de discutir
explicacbes geomorfologicas com base nos métodos de anélise e interpretagéo.
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