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RESUMO

As formas de relevo, formam-se e evoluem sobre a a¢do de processos enddgenos e exdgenos. Alguns dos primeiros trabalhos
dedicados ao estudo regional do relevo datam do inicio do século XX e a utilizacdo do SIG e produtos de sensoriamento
possibilitou um rapido avanco no levantamento de dados e na producdo de mapas sobre o tema. O objetivo desta proposta é
apresentar caracteristicas dos elementos de relevo (geomorphons) identificados nas regides e unidades geomorfoldgicas do Rio
Grande do Sul. Em termos metodoldgicos, buscou-se os dados sobre as regides e unidades geomorfolégicas do RS,
posteriormente gerou-se os elementos de geomorphons os quais foram quantificados por Regido e Unidade Geomorfoldgica.
Nos resultados foram descritos os principais aspectos morfoestruturais e morfoesculturais e na sequéncia, caracteristicas
vinculadas das formas predominantes com base nos elementos de geomorphons. Concluiu-se com éxito a proposta do artigo,
visto que o mesmo possibilitou uma caracterizacdo de alguns aspectos geomorfoldgicos do Rio Grande do Sul.

Palavras-chave: Regifes Geomorfoldgicas. Mapeamento Geomorfolégico. Geomorphons.

DISTRIBUTION OF GEOMORPHONS ELEMENTS IN THE DIFFERENT
GEOMORPHOLOGICAL REGIONS OF THE STATE OF R1IO GRANDE DO SUL

ABSTRACT

Landforms are formed and evolve through the action of endogenous and exogenous processes. Some of the first works
dedicated to the regional study of relief date back to the beginning of the 20th century and the use of GIS and sensing products
has made it possible to make rapid progress in gathering data and producing maps on the subject. The aim of this proposal is
to present the characteristics of the relief elements (geomorphons) identified in the regions and geomorphological units of Rio
Grande do Sul. In methodological terms, data on the regions and geomorphological units of Rio Grande do Sul was searched
for, then the geomorphon elements were generated and quantified by Region and Geomorphological Unit. The results described
the main morphostructural and morphocultural aspects and then linked characteristics of the predominant forms based on the
elements of geomorphons. The article's proposal was successfully concluded, as it enabled a characterization of some of the
geomorphological aspects of Rio Grande do Sul
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DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS DE GEOMORPHONS EN LAS DIFERENTES
REGIONES GEOMORFOLOGICAS DEL ESTADO DE RIO GRANDE DO SUL

RESUMEN

Las formas del relieve se forman y evolucionan por la accién de procesos enddgenos y exdgenos. Algunos de los primeros
trabajos dedicados al estudio regional del relieve se remontan a principios del siglo XXy el uso de SIG y productos de deteccion
ha permitido un rapido progreso en la recopilacion de datos y la produccion de mapas sobre el tema. El objetivo de esta
propuesta es presentar las caracteristicas de los elementos del relieve (geomorphons) identificados en las regiones y unidades
geomorfolégicas de Rio Grande do Sul. En términos metodoldgicos, se buscaron datos sobre las regiones y unidades
geomorfolégicas de RS, luego se generaron los elementos de geomorphons que fueron cuantificados por Regién y Unidad
Geomorfologica. Los resultados describieron los principales aspectos morfoestructurales y morfoculturales y luego las
caracteristicas de las formas predominantes basadas en los elementos geomorfoldgicos. El articulo se concluy6 con éxito, ya
que proporciono una caracterizacion de algunos de los aspectos geomorfoldgicos de Rio Grande do Sul.

Palabras Clave: Regiones Geomorfolégicas. Cartografia Geomorfolégica. Geomorphons

REPARTITION DES ELEMENTS GEOMORPHONS DANS LES DIFFERENTES
REGIONS GEOMORPHOLOGIQUES DE L'ETAT DE RIO GRANDE DO SUL

RESUME

Les formes du relief se forment et évoluent sous I'action de processus endogénes et exogenes. Quelques des premiers travaux
consacrés a I'étude régionale du relief remontent au début du 20eme siécle et I'utilisation des SIG et des produits de détection
a permis des progres rapides dans la collecte de données et la production de cartes sur le sujet. L'objectif de cette proposition
est de présenter les caractéristiques des éléments du relief (geomorphons) identifiés dans les régions et les unités
géomorphologiques du Rio Grande do Sul. En termes méthodologiques , des données ont été recherchées sur les régions et les
unités géomorphologiques du RS, puis les éléments des geomorphons ont été générés et quantifiés par région et unité
géomorphologique. Les résultats décrivent les principaux aspects morphostructuraux et morphoculturels, puis les
caractéristiques des formes prédominantes basées sur les éléments géomorphologiques. L'article a été conclu avec succes, car
il a fourni une caractérisation de certains des aspects géomorphologiques du Rio Grande do Sul.

Mots-clés: régions géomorphologiques. cartographie géomorphologique. Geomorphons

INTRODUCAO

As formas de relevo se desenvolvem e evoluem pela acdo de processos enddgenos e
exogenos. As acgbes humanas adaptam-se e/ou modificam as formas conforme suas
necessidades. Em alguns casos ficam suscetiveis a processos geomorfoldgicos e, dessa forma,
podem ser vitimadas pelas dindmicas evolutivas do relevo (Zeiger e Hubbart, 2019; Delbecque
et al., 2022). Conhecer as caracteristicas morfologicas e morfométricas do relevo se reveste de
grande importancia, por permitir uma execucdo de sistemas e métodos de planejamento do
processo de producédo e ocupagdo do espacgo geogréafico.

Alguns dos primeiros trabalhos dedicados ao estudo regional do relevo datam do inicio
do século XX, onde Fenneman (1916) propds uma classificacdo fisiografica para os Estados
Unidos. No Pds-Guerra os trabalhos de Straler (1952) e Huggett (1975) fortaleceram o0s
aspectos quantitativos vinculados a descri¢do do relevo e da hidrografia. Desde o surgimento,
na década de 1960, do primeiro Sistema de Informacéo Geografica, no Canada, 0 mapeamento
e, principalmente, os processamentos baseados em operacGes matemaéticas e estatisticas
tornaram-se mais dindmicos e acessiveis. No que se refere ao estudo do relevo, algumas das
pesquisas precursoras foram desenvolvidas por Troeh (1965) e Julesz (1981). De maneira geral,
0 uso dos produtos de sensoriamento remoto aderiu agilidade e preciséo aos levantamentos de
dados e ao mapeamento geomorfolégico (Smith e Pain, 2009; Wang, Xu e Xu, 2024).

No Brasil um dos mais importantes trabalhos de mapeamentos sistematicos foi
desenvolvido pelo projeto RADAM BRASIL (IBGE, 1986). Nos ultimos anos, conforme
Mufioz (2009), a parametrizagdo da morfologia do relevo por meio de SIG é o processo de
extracdo de atributos quantitativos da topografia descrevendo as formas da superficie da Terra
por meio de equagdes aplicadas a modelos numéricos de representagdo altimétrica. Schmidt e
Hewitt (2004) desenvolvem procedimento que obtém diferentes elementos tendo como critério
a posicdo da paisagem, dividindo-a em areas planas e areas dissecadas a partir da curvatura

“‘”‘E}L‘IIOS DAVIS - William Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 6, n. 2, de novembro de 2025,
S SRR DRSS . 51-77. DOI: https://doi.org/10.48025/1SSN2675-6900.v6n2.2025.401



https://doi.org/10.48025/

SCCOTI. A;; TRENTIN. R.; ROBAINA. L. E. S. DISTRIBUICAO DE ELEMENTOS DE GEOMORPHONS NAS
DIFERENTES REGIOES GEOMORFOLOGICAS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.

tangencial, vertical, minima e maxima. Jasiewicz e Stegpinski (2013b) estabeleceram uma
classificacdo de elementos de relevo usando ferramentas de visdo computacional, baseada em
um arranjo espacial de tons de cinza para uma determinada regido do arranjo espacial de
elevacdo. Eles usaram o conceito de "PadrGes Ternarios Locais" (LTP) (LIAO, 2010) para
identificar os elementos do relevo, chamados geomorphons por analogia aos textons (JULESZ,
1981).

Atkinson, Clercq e Rozanov (2020) fornecem uma avaliacdo exploratéria abrangente da
representacdo digital do terreno e classificacdo do relevo usando uma abordagem de
mapeamento geomorfométrico automatizado em KwaZulu-Natal, na Africa do Sul. Petsch et
al. (2020) analisa o uso dos geomorphons na identificacdo de tipos de relevo em ambientes
montanhosos glaciais. Guadagnin e Trentin (2019) desenvolvem uma classificacdo do relevo
com base nos elementos de geomorphons e relacionam com a ocorréncia de vegetacao florestal
nativa. As diferentes formas de relevo do estado do Tocantins (Robaina et al., 2017), do estado
do Parana (Silveira et al., 2018) e o relevo do Uruguai (Robaina et al., 2023) foram analisadas
em relacéo a distribuicdo e predominancia dos elementos de geomorphons.

O objetivo desta proposta € apresentar os elementos de relevo (geomorphons)
identificados nas regides e unidades geomorfoldgicas do Rio Grande do Sul, mapeadas pelo
projeto RADAM/IBGE. Esta proposta visa resgatar e apresentar dados sobre aspectos
geomorfoldgicos do estado, possui um carater informativo e propde a difusdo do conhecimento
sobre a geomorfologia.

METODOLOGIA
2. Procedimentos metodoldgicos

Nesta secdo estdo descritos 0s aspectos metodologicos inerentes a organizacdo e
obtencéo dos resultados da proposta. A sistematiza¢do dos dados ocorreu por meio da busca de
bases cartograficas e na interpolacdo de planos de informacdo e obtencdo de novas camadas
com informacdes referentes ao relevo do RS. Algumas das bases teoricas foram obtidas nas
propostas de IBGE (1986), Jasiewicz e Stepinski (2013), Silveira et al. (2018), Robaina, Trentin
e Laurent (2016), Robaina et al. (2017) e Robaina, Trentin e Borras (2017).

2.1 Area de Estudo

O Rio Grande do Sul é o mais austral dos estados brasileiros. Tem como limites ao norte
Santa Catarina, ao oeste Argentina, ao Sudoeste Uruguai e ao leste 0 Oceano Atlantico,
conforme pode ser visualizado na figura 01. Possui uma area de 281.748 kmz2.
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Figura 01: Localizagdo do Rio Grande do Sul e informac@es sobre as elevagdes. As diferentes tonalidades de
cinza permitem também a visualizacdo dos principais vales fluviais.
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Fonte: Robaina, Trentin e Laurent (2016)

Apresenta uma diversidade de formas de relevo, as quais séo distribuidas em planaltos,
planicies e depressdes os quais evoluiram sobre terrenos com rochas Pré-Cambrianas, expostas
na sua porcdo Central, sedimentares e vulcanicas da Bacia do Parana que evoluiram desde o
final do Paleozéico até o final do Mesozdico e coberturas quaternérias junto ao litoral. Em
termos pedologicos, sdo observados solos de perfil bem desenvolvido nas por¢des central e
norte do estado, representados principalmente por Argissolos e Latossolos, na por¢do proxima
ao litoral gadcho séo encontrados Neossolos quartzarénicos e solos hidromarficos, os solos com
perfil pouco desenvolvidos, do tipo Neossolos litélicos encontram-se sobre as por¢des nordeste,
oeste e sul do estado (Streck et al., 2008).

Em termos climéticos, Rossato (2011) classificou 6 tipologias de clima subtropical para
0 estado, os quais apresentam variabilidade em termos de médias de temperaturas anuais e
precipitacdo. As tipologias localizadas nas por¢6es norte e nordeste do RS possuem médias de
precipitacdo mais elevadas (muito imido) enquanto as topologias identificadas no oeste e sul
do estado sédo classificadas como pouco Umidas.
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2.2 Geomorfologia do RS e Base Cartogréaficos

Para abordar de maneira descritiva a geomorfologia do Rio Grande do Sul, optou-se por
sequir a classificacdo realizada pelo IBGE (1986), onde € apresentada uma proposta de
compartimentacdo em 3 categorias, sendo: 1° Aspectos Morfoestruturais; 2° Regides
Geomorfoldgicas e; 3° Unidades Geomorfologicas. Para este trabalho optou-se em utilizar as
Regides Geomorfoldgicas: Planicie Costeira, Planalto das Araucérias, Planalto das Missdes,
Planalto da Campanha, Planalto Sul-Riograndense e Depressdo Central Galcha. Ainda, por
uma questao de representatividade em termos de processos superficiais, optou-se por apresentar
duas Unidades Geomorfologicas: Unidade Geomorfoldgica das Planicies de inundagdo e
terragos fluviais internos e Patamares da Serra Geral

As duas categorias de maior nivel de detalhe, justificam-se em decorréncia dos
processos de dinamica superficial que tem gerado grandes danos e perdas, como 0s ocorridos
em maio de 2024. Diversas areas urbanas estdo localizadas nessas unidades Geomorfoldgicas,
sendo assim, uma caracterizacdo geomorfoldgica podera contribuir com trabalhos futuros.

As bases cartograficas com as informacoes referentes a geomorfologia estdo disponiveis
em  “Informacdes  ambientais” na  pagina de  downloads do  IBGE
(https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html) e o relatério completo do
RADAM, paras as folhas de Porto Alegre e Uruguaiana, esta disponivel no repositério do
Instituto na pagina https://biblioteca.ibge.gov.br/.

2.3 Definicdo dos elementos de relevo (Geomorphons)

Para gerar os elementos de relevo (geomorphons) foi utilizado, como base, o modelo
digital de elevagdo (MDE) com base nos dados SRTM de 1 arcos segundos (~30 metros de
resolucéo espacial) disponivel na pagina do Servigo Geologico dos Estados Unidos da América
(USGS), https://earthexplorer.usgs.gov/. O software utilizado para manipular os dados e
interpolar informacdes foi 0 QGIS versao 3.28.

Para definicdo dos elementos de relevo (geomorphons) utilizou a propostas de Jasiewicz
e Stepinski (2013); Robaina et al., (2016) e Silveira et al., (2018). Essa técnica é baseada em
uma estatistica diferencial, fundamentada na similaridade textural do Modelo Digital de
Elevacdo, considerando a variagdo nos niveis de cinza (altitude) entre uma célula central e as
células vizinhas. Se a célula central possuir uma maior altitude, assume um valor positivo (+),
se menor negativo (-) e se igual zero (0), conforme o esquema da figura 2. Associado a diferenca
de altitude, ocorre a avaliacdo da diferenga angular entre um perfil Zenital e Nadiral que pode
ser considerada na avaliacdo e definicdo das areas planas. A primeira leitura e atribuicdo do
valor inicia com o vizinho a leste e a sequéncia ocorre em sentido anti-horario. (Silveira et al.,
2018).
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Figura 2: Representacdo gréfica do processamento realizado na obtencéo dos elementos de Geomorphons.
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Na figura 3 estdo disponiveis os 10 elementos resultantes do processamento dos
elementos de geomorphons. Esses elementos possibilitam interpretar os conjuntos de formas
de relevo, nesse caso dos predominantes das Regides e Unidades Geomorfoldgicas do RS.

Fonte: Jasiewicz e Stepinski (2013)

Figura 3: Elementos de Geomorphons com traducdo para o portugués
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O Processamento dos elementos de relevo (geomorphons) ocorreu no Qgis, com 0 uso
da ferramenta r.geomorphon, disponivel no mddulo do GrassGis. Os parametros de entrada
foram os seguintes: raio de busca (lookup distance) de 1.800 metros, inclinagdo em relagdo ao
pixel central (Zenith angles) de 2°. A representacdo grafica desses parametros de entrada pode
ser vista na figura 4.

Figura 4: representacéo do angulo zenital e dos raios de busca a partir de um pixel central
zenith
angles
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Ap0s a obtencdo dos elementos de relevo (geomorphons) procedeu-se com a sobreposicdo dos
planos de informagdo, onde foram recortados os elementos de relevo por unidade
geomorfoldgica. Apds essa operacdo, houve a quantificacdo dos elementos por unidade,
descricdo das principais caracteristicas do relevo e a construcdo de graficos.

Como subsidio para a analise, foram utilizados dados de trabalhos de campo no Rio
Grande do Sul executados pelos autores. Uma fonte adicional de informagdes de campo foi
obtida no banco de dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, por meio
do banco de dados com informacfes sobre a Geodiversidade dos estados, disponivel em:
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/14710.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Rio Grande do Sul é dividido em 6 Regifes Geomorfologicas. Essa proposta foi
baseada em diferentes classificagdes geomorfoldgicas realizadas para o Sul do Brasil, Rio
Grande do Sul ou Bacia Sedimentar do Parana (IBGE, 1986). No relatério do RADAMBrasil,
sdo apresentados trés niveis, (1°) um nivel morfoestrutural o qual comporta seis Regides
Geomorfoldgicas (2°) que é subdividida em Unidade Geomorfoldgicas (3°). Conforme
descritos nos procedimentos metodoldgicos, para este trabalho optou-se em abordar as seis
Regides Geomorfoldgicas e duas Unidades Geomorfoldgicas, as quais podem ser vistas na
figura 5.
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Figura 5: espacializagdo das regides e das unidades geomorfoldgicas
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3.1 Regido Geomorfoldgica da Planicie Costeira (RGPC)

A RGPC é classificada pelo IBGE (1986) como interna e externa e foi formada apds
sucessivos ciclos Glacioeustaticos, durante o Pleistoceno e Holoceno (Figura 6), que alteraram
a linha de costa no sentido leste-oeste, ao retrabalhar sedimentos em antigas linhas de praia,
deltas e estudrios, e deram origem a um relevo muito plano entremeado de lagoas e lagunas
barreira.
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Figura 6: esquema mostrando perfil de formagdo dos sucessivos ciclos de deposicao pleistocénicos e holocénicos
na planicie costeira.
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Fonte: Viero e Silva (2010)

Os sucessivos processos de sedimentacdo na RGPC deram origem a um relevo formados
por pontais, campos de dunas, lombadas e terracos (Silva e Rehbein, 2018). Os processos
flavio-eolicos sdo os principais atuantes na esculturacdo atual da planicie costeira, onde a
deposicao de barras arenosas e os campos de dunas maéveis representam o principal dinamismo
na planicie costeira (Viero e Silva, 2010). As figuras 7 representam algumas das caracteristicas
geomorfoldgicas observadas na RGPC.
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Figura 7: A — areas Umidas préximas ao canal Sdo Gongalo no municipio de Pelotas; B — Campo de Dunas
parcialmente vegetadas e a presenca de ventifactos, imagem capturada no municipio de Torres/RS.
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Fonte: CPRM — Banco de Dados de Geodiversidade do RS

Em termos de elementos do relevo (figura 8), dada a baixa inclinacdo e amplitude
altimétrica das formas, predomina o elemento Plano. Conforme Wildner et al., (2006) sao
observados na planicie costeira sedimentos depositados por ciclos Eustaticos e definidas como
barreiras pleistocénicas 1, 2 e 3, e uma barreira holocénica. Em temos de cobertura da terra
temos a presenca de campos de dunas e areas de restinga.
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Figura 8: grafico com o percentual dos elementos de geomorphons.
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3.2 Unidade Geomorfoldgica das Planicies de inundacéo e terracos fluviais internos
(UGPTI)

A UGPTI esta vinculada aos principais sistemas de drenagem que cortam o Rio grande
do Sul. Dada a associacdo dessa unidade a Regido Geomorfoldgica da Depressao Central, onde
0s canais principais dos rios Ibicui e Jacui representam os principais niveis de base local. Em
termos estruturais, essa unidade € formada por depdsitos aluvionares de canal associados a
depdsitos de barra de meandro e a lagoas em forma de ferradura, conforme pode ser visto na
figura 9 a qual apresenta um segmento de drenagem do rio Vacacai, tributario na margem direita
do Rio Jacui que drena a porcao central do RS.
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Figura 9: trecho de alta sinuosidade do Rio Vacacai no municipio de Restinga Séca, porc¢éo central do Rio
Grande do Sul.
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Fonte: Google Satélite

Os terracos fluviais observados nessa unidade Geomorfoldgica estdo associados a
variacdo no nivel de base geral, principalmente, aos movimentos de regressdo durante o
Pleistoceno e Holoceno, os quais potencializaram o aprofundamento dos vales fluviais e o
abando dos antigos leitos e planicies de inundacéo.

Uma série de areas urbanas encontra-se inseridas na UGPTI, como muitos trechos dessa
unidade ainda representam leitos maiores excepcionais (Ross, 2000), em periodos de
excedentes pluviais € comum que ocorram inundagdes, as quais podem afetar areas urbanas
(Meneses, Trentin e Robaina (2021); Borges, Robaina e Sccoti, 2024; Marengo et al.(2024).
No evento registrado em maio de 2024, as inundacdes geradas pelo rio Taquari causaram muitos
danos e perdas nas areas urbanas, dentre elas Lajeado, Estrela e Cruzeiro do Sul. Dado o nivel
de destruicdo e a carga sedimentar transportada, pode considerar que 0 processo esteve mais
préximo a um fluxo de detritos do que uma inundacéo.

Em termos de elementos do relevo predominam as areas planas, as quais possuem uma
inclinacdo inferior a 2% (Figura 10). A deteccdo do predominio das areas planas junto aos
principais vales fluviais, principalmente os inseridos na RGDG, ja haviam sido descritos nos
trabalhos de Robaina, Trentin e Laurent (2016). Pequenas elevacdes ao longo das areas planas
sdo registradas com elemento de base de encosta, representam depoésitos distais collvio-
aluvionares e terracos. Os elementos vales formam os canais dos cursos d'agua principais.
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Figura 10: quantitativo dos elementos de geomorphons.
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Essa unidade é formada, quase que em exclusividade, por sedimentos aluvio-
coluvionais depositados durante o Quaternario, junto aos canais fluviais e planicies de
inundacdo, com granulometria composta por areias grossa a fina, cascalhos e sedimento siltico-
argiloso (Wildner et al., 2006). Conforme a figura.11A é possivel visualizar a ocupacgdo urbana
junto a planicie de inundacdo da margem esquerda do Rio Santa Maria no municipio de Rosario
do Sul e na figura 11B as diferencas entre as margens de deposi¢do e erosao do rio Santa Maria.

Figura 11: A —avanco da urbanizacéo sobre as areas de planicie de inundacédo do rio Santa Maria; B — Segmento
do rio Santa Maria com depositos de barras de meandro. As fotografias foram capturadas no municipio de
Rosario do Sul.

Fonte: autores

Em termos de uso e cobertura da terra, nessa Unidade Geomorfoldgica sdo observados
fragmentos de mata ciliar e reas com cultivos agricolas. Por serem areas planas junto a rede
de drenagem, a presenca de lavouras de arroz irrigado € comum.
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3.3 Regido Geomorfoldgica do Planalto das Araucérias (RGPA)

O RGPA ocupa o norte e nordeste do RS, em termos morfométricos é nessa regido
geomorfoldgica que estdo localizadas as maiores altitudes do estado, as quais atingem valores
acima dos 1000 metros em relacdo nivel do mar. Em termos morfoestruturais 0 RGPA esta
assentados sobre rochas vulcénicas da Formacdo (Fm) Serra Geral datadas do Mesozoico
(Wildner et al., 2006).

A borda leste da RGPA é marcada pela presenga de encostas com alta declividade, onde
escarpas, morros e canions marcam as principais unidade de relevo observadas (Gomes et al.,
2022). Os canions Fortaleza e Itaimbézinho (figura 12) sdo os mais conhecidos e atraem turistas
de diferentes partes do mundo. Além das paredes verticalizadas é possivel visualizar os contatos
dos derrames vulcanicos.

Figura 12: Bordas do canion Fortaleza no municipio de Cambara do Sul.

"

Fonte: Geoprque Caminhos dos Canions do Suil

Em termos de elementos de relevo, conforme pode ser observado na figura 13,
destacam-se a presenca de trés: Cristas, Encostas e 0s Vales. As cristas estéo localizadas juntos
aos interflivios das bacias hidrograficas e sub-bacias dos rios que drenam a Regido
Geomorfoldgica. O relevo de colinas esta marcado pelo elemento Encosta que se caracteriza
por inclinagdes entre 5% e 15%, com amplos comprimentos. O elemento de vale esta associado
aos talvegues dos altos cursos dos rios da Antas e Passo Fundo, dos tributarios da margem
esquerda do rio Uruguai.
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Figura 13: percentual dos elementos de geomorphons encontrados na regido geomorfoldgica.
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Um ponto de destaque geomorfologico para essa regido, esta representado pelo
Geoparque Mundial da UNESCO Caminhos dos Céanions do Sul. No Rio Grande do Sul o
Geoparque ocupa partes do Planalto das Araucarias, Patamares da Serra e Planicie costeira.
Para mais informacdes é possivel acessar o site oficial em https://canionsdosul.org/descubra/.

3.4 Regido Geomorfoldgica do Planalto das Miss6es (RGPM)

A RGPM estende-se pelo norte e noroeste do RS, as maiores altitudes estdo entre 500 e
600 metros, localizadas nos interflavios de tributarios das Bacias hidrograficas dos Rios
Uruguai e Jacui. Assim como a RGPA, em termos geoldgicos predominam as rochas vulcanicas
das Serra Geral, com destaque para as facies Gramado e Caxias (Wildner et al., 2006). Outra
sequéncia geoldgica presente, que merece destaque, ndo pela area ocupada, mas por suas
caracteristicas, composta por arenito conglomeratico formado em ambiente continental e possui
fragmentos que foram intemperizados das rochas vulcénicas. € a Formagdo Tupancireta.

Os solos predominantes séo solos bem desenvolvidos, como Argissolos e Latossolos,
0s quais sdo ocupados por extensas areas com monoculturas. Sobre as rochas da Fm
Tupanciretd, sdo observados grandes processos erosivos lineares (vogorocas), as quais sao
intensificadas, em alguns casos, por técnicas inapropriadas de uso do solo. Na figura 14 é
possivel observar essas feigcdes erosivas.
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Figura 14: borda de uma vogoroca sobre a Formacao Tupanciretd entre os municipios de Santiago e Capéo do
Cipé.
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Fonte: autores

Em termos de elementos do relevo, as encostas amplas e associacdo com elementos
planos caracterizam as formas de colinas e colinas suaves que marcam o relevo dessa Regiao.
(Figura 15). O elemento de ressalto tem sua incidéncia nas faixas de transicdo entre os
elementos de Plano (localizados nas areas de topos) e encostas.

Figura 15: Quantitativo dos elementos de geomorphons.
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3.5 Regido Geomorfolégica do Planalto da Campanha (RGPC)

A RGPC esté localizada no oeste do estado, as maiores altitudes encontram-se em cotas
proximas aos 350 metros juntos aos interflavios dos tributarios da bacia hidrogréfica do rio
Ibicui. Predominam as rochas da Formacdo Serra Geral representado pela facie Alegrete,
composta, predominantemente por rochas do tipo Andesito basaltico (Martins, Wildner,
Hartimann 2011.

Os solos nessa regido geomorfolégica sdo pouco profundos, predominando o0s
Neossolos litélicos (Robaina et al., 2015). O uso dos solos é associado a criacdo de bovinos e
ovinos de maneira extensiva. Na porcdo sul, os limites da RGPC estendem-se até o Front da
Cuesta do Haedo, em uma area conhecida com Serra do Cavera, conforme a figura 16.

Figura 16: area de transicdo entre a Regido Geomorfoldgica da Depressdo Galcha e Planalto da Campanha. Na
imagem é possivel visualizar alguns relevos testemunhos comuns ao Front da Cuesta.

No que se trata dos elementos de relevo, diferentemente dos outros dois planaltos
associados a estrutura Vulcano-Sedimentar da Bacia do Parani, na RGPC tem uma notéria
predominancia do elemento Plano (figura 17), a qual esta associada ao baixo padrao de dissecdo
do relevo, onde a rede de drenagem ainda n&o aprofundou seus talvegues. Os demais elementos
que se destacam, dadas as propor¢oes, sdo 0s ressaltos, encostas e base da encosta. Caracterizam
as formas de colinas suavemente onduladas.

WILLIAM MORRIS DAVIS  \\/jlliam Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 6, n. 2, de novembro de 2025,
p. 51-77. DOI: https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v6n2.2025.401
B e



https://doi.org/10.48025/

SCCOTI. A;; TRENTIN. R.; ROBAINA. L. E. S. DISTRIBUICAO DE ELEMENTOS DE GEOMORPHONS NAS
DIFERENTES REGIOES GEOMORFOLOGICAS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.

Figura 17: percentual dos elementos de geomorphons, observa-se um destaque para o elemento associado as
areas planas.
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Na imagem da figura 18 € possivel visualizar &reas planas nas por¢des de topo do
Planalto da Campanha. Sdo areas com predominio de campos e solos pedregosos (Neossolos
Litélicos e Cambissolos).

Figura 18: Areas planas com Espinilhos no municipio de Quarai, oeste do RS.

Fonte: autores

WILLIAM MORRIS DAVIS  \V/jlliam Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 6, n. 2, de novembro de 2025,
p. 51-77. DOI: https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v6n2.2025.401
S



https://doi.org/10.48025/

SCCOTI. A;; TRENTIN. R.; ROBAINA. L. E. S. DISTRIBUICAO DE ELEMENTOS DE GEOMORPHONS NAS
DIFERENTES REGIOES GEOMORFOLOGICAS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.

3.6 Unidade Geomorfoldgica dos Patamares da Serra Geral (UGPSG)

Essa unidade geomorfoldgica é caracterizada por marcar a transi¢do entre as regides
geomorfoldgicas dos planaltos vulcano-sedimentar com a Depressdo Gaucha. Trata-se de uma
area delgada em termos latitudinais e extensa longitudinalmente. Em termos estruturais
apresenta, predominantemente rochas sedimentares do Triassico e do Jurassico e as vulcanicas
do Cretaceo (Wildner et al., 2006).

Em termos morfoesculturais essa é marcada um relevo festonado, composto por vales,
canions e morros testemunhos (figura 19), os quais demonstram o recuo em dire¢do ao norte
dos Planaltos, principalmente o das Araucarias e Missbes (Silva, Trentin e Robaina, 2024;
Schirmer e Robaina, 2018). As encostas declivosas sdo recobertas por material coluvionar, m
provindo da intemperizacdo de rochas sedimentares e vulcanicas, movimentados pela a¢do da
gravidade na forma de escorregamentos e rastejos (Cardoso, 2019; Behling, Nummer e Sccoti,
2020).

Figura 19: PorcGes com relevo escarpado e morros testemunhos. Na fotografia € possivel visualizar algumas
cicatrizes de escorregamentos que ocorreram apos os eventos de precipitagdo extrema de maio de 2024.

Fonte: autores

Em termos dos elementos do relevo (geomorphons) associados a relevos dissecados
predominam nessa unidade geomorfolégica (figura 20). Destaca-se os elementos de Vale,
Encosta, Crista e Crista Secundaria. Os vales sdo produtos da erosao remontante sobre a borda
dos Planaltos, as encostas marcam por¢des com declividades acentuadas, com inclinagfes
superiores a 15%. As Cristas e Cristas Secundarias marcam os divisores de agua internos e
externos das principais bacias hidrograficas.
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Figura 20: distribuicdo quantitativa dos elementos de geomorphons.
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Na porcéo central do RS, entre os Patamares da Serra Geral e Regido Geomorfoldgica
da Depressdo Gaucha, localiza-se 0 Geoparque reconhecido pela UNESCO Quarta Colbnia.
Para mais informacbes sobre o Geoparque e o0s  Geossitios  acesse
https://www.geoparquequartacolonia.com.br/home.

3.7 Regido Geomorfoldgica da Depressdo Gaucha (RGDG)

A RGDG ¢ caracterizada como uma depresséo relativa, encontra-se entre os planaltos
com coberturas fanerozoicas e planalto sul-riograndense. Apresenta, na regido Central do Rio
Grande do Sul, um importante divisor de aguas das regides hidrograficas do Guaiba e Uruguai,
representados pelas BHs dos rios Ibicui e Santa Maria (RH do Uruguai) e BH do Vacacai (RH
Guaiba). Apresenta os afloramentos de importantes formacdes geoldgicas da Bacia Sedimentar
do Parana, onde os processos exdgenos esculpiram coxilhas (colinas), conforme podem ser
visualizadas na figura 21, as quais apresentam condi¢cbes morfométricas (amplitude e
inclinacdo) associadas as propriedades geomorfoldgicas das rochas sedimentares que as
sustentam.
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Figura 21: relevo composto por colinas. Na imagem é possivel visualizar algumas vogorocas junto as cabeceiras
de drenagem. Fotografia capturada no municipio de Cacequi/RS.

Fonte: autores

Os elementos de relevo (geomorphons) predominantes nessa regido sdo os elementos
Plano, Encosta e Base de encosta. Caracterizam as formas de Colinas suaves. O elemento
Ressalto ocorre na meia encosta ou proximo do tipo da encosta associado a por¢cdes mais
resistentes das rochas sedimentares (Figura 22).

Figura 22: percentual dos elementos de geomorphons.
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Um destaque para essa Regido sdo as formacdes sedimentares do Tridssico ricas em
fésseis, principalmente nos municipios nos municipios do Centro do Rio Grande do Sul (Pretto
etal., 2022).

3.8 Regido Geomorfoldgica do Planalto Sul-Riograndense (RGPSRS)

Em termos morfoestruturais a RGPSRS esté4 inserida sobre o escudo cristalino ou
cratonico, que teve sua génese no Neo-Arqueano, formado por meio de intrusdes e extrusées
igneas, choque de arcos insulares e a deposi¢do de sedimentos cléasticos e organicos a quais
perduraram até o Paleozoico. Processos de dobramentos de falhamentos fizeram parte da
conjuntura estrutural que resultou no atual escudo sul-riograndense. A RGPSRS possui
diferentes niveis de aplainamento, sendo que a Unidade Cangucu-Cacapava é marcada pelas
maiores altitudes a qual atinge cotas superiores aos 400 metros (Figura 23), enquanto o planalto
marginal rebaixado apresenta cotas por volta dos 200 a 300 metros.

Figura 23: por¢des com relevo colinoso nas porgdes de topo do Planalto Sul-Riograndense.
Fotografia capturada no municipio de Cangugu/RS.

Fonte: autores

Os elementos de relevos predominantes sdo as Encostas, Vales, Cristas e Plano (Figura
24). As encostas encontram-se na sucessao entre cristas e os elementos de vale representam
terco médio de relevos dissecados sobre rochas cristalinas ou entdo de colinas fortemente
onduladas (Dutra, 2021). Os relevos planos sdo encontrados em algumas areas de topo que
servem como divisores de agua para drenagem radiais e junto a planicies de inundacéo de
alguns tributérios do rio Jacui e Camaqué. Os valores estatisticos referentes aos elementos de
Geomorphons corroboram com os dados encontrados por Dutra, Furlan e Robaina (2020),
conforme pode ser visto na figura x, predominam os elementos de encosta, vale e crista.
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Figura 24: distribuicdo do percentual dos elementos de geomorphons.
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Nesta Regido geomorfoldgica, encontra-se 0 Geoparque Cacapava, também, com
reconhecimento da UNESCO. Esse geoparque est assentado sobre algumas das estruturas mais
antigas do estado. Para visualizar informacdes sobe as areas de interesse geomorfoldgico,
acesso o seguinte link https://geoparguecacapava.com.br/

CONSIDERACOES FINAIS

O relevo do Rio Grande do Sul possui uma grande diversidade de estruturas e formas
de relevos. Apresentam rochas muito antigas com mais de 2,5 bilhGes de anos até os depdsitos
inconsolidados formados pelas oscilagdes climaticas do Pleistoceno e Holoceno.

A adaptacdo da classificacdo do IBGE (1986) mostrou-se eficiente para o objetivo
proposto, pois permitiu avaliar em uma escala regional as principais Regides e Unidades
geomorfoldgicas. Dados o0s desastres naturais ocorridos em abril/maio de 2024, era
imprescindivel apresentar mais informagdes das UG Patamares da Serra da Geral e Planicies
de inundacdo e terracos fluviais internos, visto os registros de escorregamentos e processos
hidroldgicos observados.

Os Geomorphons tiveram como proposito apresentar mais informacdes sobre as formas
do relevo predominantes em cada umas das regibes e Unidades. A porcentagem de cada
elemento possibilita ao leitor ter um entendimento sobre as condi¢ces morfométricas
predominantes.

A ideia deste artigo foi sintetizar alguns aspectos geomorfolédgicos do Rio Grande do
Sul e, por meio, da discussdo dos resultados apresentar alguns trabalhos com especificidades
sobre as Regides e Unidades geomorfoldgicas. Espera-se com resultados contribuir para
conhecimento mais amplo dos aspectos geomorfoldgicos dessa Unidade da Federacéo.
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