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RESUMO

A paisagem natural do estado do Rio de Janeiro € um cenario morfoldgico contrastante e de pura beleza, bem exemplificado
na cidade do Rio de Janeiro. As formas de relevo refletem influéncias evolutivas em escalas distintas: a de tempo longo, no
que tange a influéncia litologica e estrutural, atribuida a uma evolugdo tectdnica complexa que tem os seus registros muito bem
marcados; e a de tempo curto, que se relaciona as caracteristicas da tropicalidade do regime climatico, (re)moldando os terrenos
fluminenses até os dias atuais. Esse artigo apresenta 0 mapeamento geomorfolégico do estado e as relag6es de cunho evolutivo
que originaram morfologias distintas. O estado foi subdividido em dominios morfoestruturais: Planalto Atlantico e Depressoes
Interplanalticas, nos quais foram mapeadas regifes de ocorréncia das feicGes de montanhas, morros e colinas entremeadas as
planicies fluviais e fluviomarinhas e tabuleiros costeiros que marcam a conformacéo do relevo e sobre as quais uma diversidade
de atividades socioeconémicas foram implementadas.

Palavras-chave: Contraste de relevo. Processos geoldgico-geomorfoldgicos. Escalas de tempo. Diversidade espacial do relevo.

THE RIO DE JANEIRO STATE’S RELIEF AND ITS CONTRASTING STUNNING
SCENERY

ABSTRACT

The natural landscape of the State of Rio de Janeiro is a contrasting morphological scenario of pure beauty, well exemplified
in the city of Rio de Janeiro. The landforms show evolutionary influences on different scales: the long-term one, in terms of
lithological and structural influence, attributed to a complex tectonic evolution that has very well-marked records; and the
short-term one, which is related to the characteristics of the tropical climate, (re)shaping the lands of Rio de Janeiro until the
present day. This article presents the geomorphological mapping of the state and the evolutionary relationships that produced
distinct morphologies. The state was subdivided into morphostructural domains: Atlantic Plateau and Interplanaltic
Depressions, in which mountain, hill and mountain features were mapped, interspersed with river and fluvial-marine plains
and coastal plateaus that mark landforms and on which a wide range of socioeconomic activities were implemented.
Keywords: Relief contrast. Geological-geomorphological processes. Time scales. Spatial diversity of relief forms.

EL RELIEVE DEL ESTADO DE RIO DE JANEIRO Y SUS ESCENARIOS
CONTRASTANTES Y FASCINANTES

RESUMEN

El paisaje natural del estado de Rio de Janeiro es un escenario morfoldgico contrastante de pura belleza, bien ejemplificado en
la ciudad de Rio de Janeiro. Las formas del relieve reflejan influencias evolutivas a diferentes escalas: la de largo plazo, en
términos de influencia litolégica y estructural, atribuida a una evolucién tecténica compleja que tiene registros muy marcados;
y el de corto plazo, que esta relacionado con las caracteristicas del régimen climatico tropical, que esta (re)configurando las
tierras de Rio de Janeiro hasta los dias actuales. Este articulo presenta el mapeo geomorfolégico del estado y las relaciones
evolutivas que dieron origen a morfologias distintas. El estado fue subdividido en dominios morfoestructurales: Meseta
Atlantica y Depresiones Interplanalticas, en los cuales se mapearon regiones donde se presentan accidentes montafiosos, de
colinas y serranias, intercalados con llanuras fluviales y fluvio-marinas y mesetas costeras que marcan la conformacion del
relieve y sobre las cuales se implementaron una diversidad de actividades socioeconémicas.

Palabras clave: Contraste de relieve. Procesos geolégicos y geomorfoldgicos. Escalas temporales. Diversidad espacial de las
formas del relieve.
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INTRODUCAO

A paisagem natural da cidade do Rio de Janeiro, juntamente com seus exemplares de
patriménios culturais, nacionais e internacionalmente conhecidos é, sem sombra de davida,
grande atrativo turistico do Brasil. O aproveitamento das fei¢cGes de relevo da cidade foi
exaltado pela localizagdo de atrativos imponentes como é o caso do Cristo Redentor e do
Bondinho do Pao de Acgucar que estdo, por sua vez, localizados em elevacdes topogréaficas
distribuidas ao redor da esplendorosa Baia da Guanabara. Esta que tém registrada em seu
histérico evolutivo o graben da Guanabara (ALMEIDA, 1976), uma depressdo tectonica
afogada parcialmente pelas 4guas. Nessa area se desenvolveu um belissimo estuario de origem
tectdnica, a Baia de Guanabara que, junto com a Baia de Todos 0s Santos na Bahia, € singular
entre as formag0es estuarinas brasileiras (LESSA, 2020) especialmente complementada com a
formacéo de feigdes morfoldgicas montanhosas dos Macicos Litoraneos que a rodeiam. Essas
caracteristicas sdo derivadas da escala evolutiva de tempo longo, ou seja, eventos ocorridos ao
longo da escala de tempo geologica entre o Cretaceo e o Paledgeno, fundamentais na evolugédo
e configuragdo da paisagem atual, em época de formagao na margem da plataforma continental
adjacente da bacia sedimentar de Santos, quando a costa sudeste do Brasil foi marcada pela
formagéo de semi-grabens que definem blocos de escarpas e depressdes sucessivas em dire¢éo
ao interior (KJERFVE et al., 1997).

“A baia da Guanabara, localizada em uma dessas depressdes, é considerada como
sendo uma fei¢do morfologica de vale de rios afogados (PRITCHARD, 1967), ou seja,
um estuario dominado por marés, com rios de pequena profundidade e de declividade
suave do leito que ai desembocam, e emoldurado por afloramentos rochosos de idade
pré-cambriana abundantes por toda area emersa de sua margem, exemplificados pelo
Morro do P&o de Acgucar, Cara de Céo, dentre outros. No entanto, a baia possui uma
geometria que denuncia uma origem ainda mais complexa do que simplesmente
afogamentos de rios. Esta fisiografia evoluiu durante o tempo geologico, tendo a rede
de drenagem como principal elemento de esculturacdo da paisagem; e que era
constituida por duas sub-bacias separadas por um alto estrutural (ou topografico)
correspondente a serra da Palha, localizada no municipio de Magé (ZEE, 2000)”
(SILVA, 2021, p.99).

Esse importante histérico geoldgico-geomorfoldgico permite explicar as regies
montanhosas distribuidas por todo o estado, tais como a imponente Serra do Mar (com altitudes
que variam de 1.200 a 2.300m) e na qual se localizam inUmeros municipios serranos, como
Petropolis, Teresopolis, Nova Friburgo, dentre outros, localizados no setor denominado de
Serra dos Orgaos, assim como os municipios de Angra dos Reis, Paraty, Mangaratiba, situados
a sul do estado e onde a montanha, no setor localmente denominado de Serra da Bocaina,
contrasta, se aproxima e se interliga ao mar. Em contexto mais interiorano, em dire¢ao oeste,
na divisa com o estado de Minas Gerais, tem-se areas montanhosas mais elevadas (quase
2.800m) correspondente a Serra da Mantiqueira. Essas areas montanhosas apresentam
temperaturas mais amenas e, portanto, com fortes atrativos turisticos, como nas cidades serranas
ou em areas naturais protegidas, como nos arredores do Pico das Agulhas Negras (2.791m), e
gue contrastam com o imaginario estimulado pelos cartbes postais principalmente associados
as praias, o que valoriza, portanto, a diversidade de contextos e opcles existentes.

Além das areas elevadas que marcam o estado, a costa do Rio de Janeiro é tdo variada
quanto radiante. Esse litoral das escarpas cristalinas (com orientagdo NE-SW) e que compdem
o litoral Sudeste brasileiro, tem uma orientacdo E-W entre Cabo Frio e a ilha de Marambaia,
imposta pela estruturacdo geoldgica (MUEHE, 1998). No norte do estado, as praias possuem
mar extremamente azul e limpido e caracterizam a chamada Regido dos Lagos, atualmente
Costa do Sol na regionalizacdo que contempla um total de onze (11) regides turisticas e quarenta
e dois (42) municipios do Estado do Rio de Janeiro (MTUR, 2025). Na Regido dos Lagos -
Costa do Sol situam-se as praias internacionalmente conhecidas de Buzios, Arraial do Cabo,
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Cabo frio, Araruama etc. Ressalta-se as belezas das praias urbanas da “cidade Maravilhosa”,
como Copacabana (a “princesinha do mar”), Ipanema, Leblon e, seguindo pela orla em direcao
a sul, Sdo Conrado, Barra da Tijuca, Prainha, Grumari, Restinga da Marambaia, para citar
algumas, além das praias localizadas a sul do estado em area onde a serra do Mar se aproxima
ainda mais do mar e onde ha remanescentes florestais da Mata Atlantica, protegidas em
inimeras e importantes Unidades de Conservagdo (BRASIL, 2000; RIO DE JANEIRO, 2024).
As praias ai localizadas s&o do tipo enseadas, formadas a cada reentrancia da costa, e sdo
banhadas pelo mar de &guas transparentes e de cores que variam entre verde e azul
(Mangaratiba, Angra dos Reis e Paraty e suas inimeras ilhas), na regido conhecida como Costa
Verde (CEPERJ, 2024).

Em relacdo ao que ha de mais representativo da evolucdo geoldgica mais recente no
Periodo Quaternario, temos a formacédo de planicies fluviomarinhas nas baixadas da Baia da
Guanabara, de Jacarepagud e de Sepetiba, na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ)
(CEPERJ, 2024), bem como na regido das Baixadas Litoraneas, e corddes litoraneos que
levaram a formacdo de diversas lagoas. As Lagoas Rodrigo de Freitas, na Zona Sul da Cidade
do Rio de Janeiro, e o complexo lagunar de Jacarepagua (lagoas da Tijuca, Jacarepagua,
Marapendi) na Zona Oeste da Cidade. Na Regido das Baixadas Litoraneas tém-se as extensas
Lagoas de Araruama, Marica e outras menores, totalizando 38 lagoas na regido (CILS -
Consorcio Intermunicipal Lagos S&o Jodo), além da extensa area do delta do rio Paraiba do Sul, na
cidade de Campos dos Goytacazes, onde se tem ocorréncia das Lagoas de Cima e Feia.

Entre as montanhas e 0 mar tem-se ainda areas de ocorréncia dos mares de morro,
definidos por Ab’Saber (1966) como um dominio morfoclimatico de transicdo, resultante de
eventos de soerguimento e denudagéo do relevo, resultando em colinas arredondadas e morros
que lembram ondas ao se olhar em direcdo ao horizonte. Esse dominio corresponde a area de
mais profunda decomposicdo de rochas e de méxima presenca de mamelonizacéo topografica
em caréater regional de todo o pais (AB’SABER, 2003). No estado do Rio, as &reas de ocorréncia
encontram-se na transicdo das areas costeiras para as montanhosas, bem como estdo presentes
em areas de depressdes geologicas intermontanas.

Mediante essa breve caracterizacéo tem-se como objetivo norteador do artigo apresentar
0 mapeamento dos dominios de relevo do estado do Rio de Janeiro, bem como debater sobre
aspectos evolutivos passados (geoldgicos) e morfodindmicos recentes e que demostrem
condicdes de fragilidade ambiental atual. Ao longo do texto, procurar-se-4 também tracar
paralelos entre as condicOes fisico-ambientais e as atividades econdmicas que foram
introduzidas segundo a diversidade de relevo existente.

ESTRATEGIAS I\/IETQDOLOGICAS PARA RECONHECIMENTO E
COMPARTIMENTACAO DO RELEVO

O mapa de relevo do Rio de Janeiro apresentado neste artigo foi realizado a partir do
emprego da metodologia de compartimentacdo topografica que parte do pressuposto e
reconhecimento do grau de dissecacdo do relevo atual e que é dado a partir do calculo e analise
das bacias de drenagem de 12 e 22 ordem na regido do Planalto Sudeste do Brasil. Para essas
bacias é realizado célculo da amplitude altimétrica (Ah), dada pela diferenca entre as cotas
(valor altimétrico da curva de nivel) de altitude superior (Ahmax) e inferior (Ahmin) — essa Ultima
sendo definida pelo valor da cota existente antes da confluéncia com a rede coletora (Figura
01).
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Figura 01: Bloco diagrama esquematico do calculo da amplitude altimétrica (Ah) e representacdo das
curvas de nivel que cortam a rede de drenagem local - drenagem afluente (bacia de 2" ordem) e drenagem
coletora.
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S 200

NMIN ~— 100

1, 2, 3 = hierarquia da rede de drenagem

Fonte: Silva (2002).

As bases de dados utilizados foram as cartas topogréaficas 1:50.000 que recobrem todo
0 estado. Essa metodologia de mapeamento, criada por Meis et al. (1982) e refinada por Silva
(2002) e Silva et al. (2007), possui vantagens frente a outras formas de mapeamento do relevo
porque utiliza-se o recorte mais importante para compreensao da dinamica evolutiva do relevo
que é a de bacia de drenagem e, assim, subsidia a compreensdo das relacGes entre area-fonte,
zona de transporte e zona de deposi¢ao em ambientes geodindmicos distintos (bacias mais
propicias ao desencadeamento de processos erosivos e/ou sedimentares, enquanto outras
possuem situacdo proxima ao equilibrio entre ocorréncia de processos erosivos Versus
deposicionais). As formas de relevo associadas as classes de rh encontradas traduz, portanto, o
grau de encaixamento fluvial ou entalhamento erosivo das encostas, associando-se intimamente
a variagdes litoestruturais e/ou tectonicas. A subdivisdo das classes de amplitude altimétrica
para a regido do Planalto Atlantico em que se insere o estado do Rio de Janeiro e sua
correspondéncia as feicdes morfologicas estao sintetizadas no Quadro 1 e na Figura 2. Ressalta-
se que para delimitacdo de unidades mais suaves da paisagem (planicies fluviais e/ou
fluviomarinhas) foi necesséria uma adaptacdo metodoldgica: considerou-se que as rupturas de
declive existentes entre a base das encostas e as areas de baixo declive (reconhecidas na carta
topografica por um brusco afastamento entre as curvas de nivel) seria o critério de delimitacdo
da area de acumulagdo ou retengdo da sedimentacdo quaternaria (feicdo morfoldgica de
planicies) versus as demais feicdes em que predominavam 0S processos erosivos ou de
dissecagao (colinas, morros e &reas montanhosas - serras locais/isoladas ou serras reafeicoadas
e serras escarpadas).

Quadro 1: Classes de amplitude altimétrica para a definicdo dos compartimentos topogréaficos.

CLASSES DE AMPLITUDE | COMPARTIMENTOS . -
ALTIMETRICA TOPOGRAFICOS CARACTERISTICA MORFOLOGICA
0-20m plan|C|_es ﬂu‘."als ou feigdes de topografia plana - horizontal a sub-horizontal
fluviomarinhas
feigdes de colinas de topos suavizados caracterizadas
21-100m colinas pelo entulhamento de vales e reentréncias de cabeceiras
de drenagem
feigdes de colinas convexo-concavas com encosta
101-200m morros ingremes e que podem ocorrer isoladas em meio de
planicies fluviais
serras locais ou serras elevagdes isoladas e feicdes de transicao entre
201-400m - . .
reafeicoadas compartimentos diferentes
encostas escarpadas com topos bem elevados, com
>401m serras escarpadas :
mudanca abrupta entre os compartimentos
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Figura 2: Tipos de formas de relevo em associa¢do com os compartimentos topograficos — Municipio
de Cachoeiras de Macacu.
~

Morro

-

>lanicie Aluvial

Foto: T.M. Silva, out./2001.

Apos a identificacdo e delimitacdo das feicdes morfoldgicas foi feita verificacdo em
campo, essencial para ajustes e checagem da classificacdo adotada e realizacdo de registros
fotograficos das distintas feigoes morfoldgicas reconhecidas.

E para interpretacdo e apresentacdo dos diferentes compartimentos do relevo foram
utilizadas informacdes de cunho geoldgico e realizados perfis de relevo tridimensionais na
busca melhor explanar sobre a conformacéo do relevo do estado. Os locais de realizacdo dos
perfis foram selecionados em funcdo da configuracdo espacial dos compartimentos de relevo
reconhecidos, procurando abranger maior nimero possivel de compartimentos e 0s principais
lineamentos estruturais expressos na topografia. A técnica utilizada para elaboracdo dos perfis
consistiu na extragdo dos valores de topo ou curvas de nivel mais elevados das cartas
topograficas em uma faixa de recobrimento de 10 km. As cotas de topo extraidas estabelecem
a seguinte relacdo: eixo X = distancia em km de cada cota de topo identificada do inicio do
perfil realizado - o comprimento total varia de acordo com a area de cobertura do perfil; eixo
Y = distancia da cota de topo ao inicio do perfil, o valor obtido corresponde a faixa areal de
abrangéncia do perfil e eixo Z = valor da cota de topo dado em metros. Os dados foram inseridos
ao programa Surfer 5.0 para a construcdo dos perfis com visdo tridimensional das relac6es
altimétricas obtidas.

As informacdes de cunho geoldgico foram reunidas a partir de revisdo bibliografica da
literatura existente e de mapas geoldgicos ja publicados, bem como o levantamento sobre as
atividades econdmicas desenvolvidas em distintas localidades do estado do Rio de Janeiro,
indicadas e discutidas ao longo do artigo.

DIFERENTES TEMPOS, FORMAS E DINAMICAS DO RELEVO

O terreno em que se localiza o estado do Rio de Janeiro, na margem continental
Atlantica da América do Sul, a margem leste (CHANG et al., 1992), do Litoral Sudeste ou das
Escarpas Cristalinas (AMADOR, 1992), tem um importante historico geoldgico, marcado por
diferentes episodios, considerando desde controles litologicos aos tectnico-estruturais e
magmaticos, que tiveram e ainda tém um papel marcante nos cenarios das paisagens
geomorfoldgicas observadas.
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Embora situada numa margem continental passiva, exibe fei¢fes topograficas que
indicam a sua evolucdo geodinamica bem complexa. E uma margem rifteada que sofreu
deformacéo significativa durante e apds o rifteamento intracontinental (BROWN et al., 2000),
ou seja, desde o episodio de fragmentacdo do supercontinente Gondwana e geracdo, com
posterior separacdo, das placas Sul-Americana e Africana. Nesse sentido, a margem continental
do Sudeste do Brasil ndo é considerada uma margem passiva tipica como compreendida a partir
da teoria da Tectdnica de Placas, j& que foi submetida a diversos periodos de instabilidade com
variabilidade espacial e temporal (ZALAN e OLIVEIRA, 2005). Os registros dessa evolugo
diferenciada estdo bem marcados em alguns aspectos: nas caracteristicas e idades das rochas
formadas e deformadas; em falhamentos e fraturamentos gerados pela movimentacdo da
litosfera; nos depdsitos sedimentares acumulados tanto no continente quanto muito
expressivamente nas bacias marginais, como resultado de processos de denudagéo continental
em milhdes de anos; e, por fim, no modelado do relevo, esse dltimo também sujeito as
condicdes do clima e suas variagdes, principalmente no tempo mais curto, ao longo do
Quaternario, com papel importante no modelado atual (BIGARELLA et al., 1965).

A heranca litoldgica e estrutural do ciclo Brasiliano (ALMEIDA, 1967) foi responsavel
pela formacdo de rochas granitoides e pela heranga impressa no embasamento cristalino da
Provincia Mantiqueira (HASUI e OLIVEIRA, 1984), redefinida por Heilbron et al. (2004)
como um sistema orogénico neoproterozoico, o Sistema Orogénico da Mantiqueira, resultado
da amalgamacdo do paleocontinente Gondwana Ocidental, sendo composto pelas faixas
Aracuai, Apiai e Ribeira, onde situa-se inteiramente o Estado do Rio de Janeiro. O ordgeno
Ribeira ou Faixa Ribeira (HEILBRON et al., 2000) ocupou uma posicao central no Gondwana
Ocidental e é uma das principais unidades na reconstru¢do da historia do supercontinente
(HEILBRON e MACHADO, 2003). Representa um complexo cinturdo de dobramentos e
empurrdes na borda sul/sudeste do Craton do Sao Francisco, resultante da colisdo obliqua entre
dois blocos continentais entre 0 Neoproterozoico e o Ordoviciano (Ciclo Brasiliano), que
empilhou terrenos com caracteristicas estruturais distintas (ALMEIDA, 2000). Ocorreram
diferentes estagios de colisdes, com estilos estruturais, feicbes metamarficas e magmaticas bem
definidas, e sustentados por dados geocronoldgicos e geoquimicos: pré-colisional (~790-590
Ma); colisional 1 (~590-560 Ma); colisional 11 (~530-510 Ma); e colapso orogénico (~510-480
Ma) (TROUW et al., 2000; HEILBRON et al., 2000; 2004).

No Mesozoico e Cenozoico a tectonica extensional Wealdeniana (ALMEIDA, 1967) ou
Sul-Atlantiana (SCHOBBENHAUS e CAMPOQOS, 1984) marca a evolugéo do Sudeste brasileiro
gerando deformac®es rupteis entre o Triassico e o Paledgeno que culminaram com a ruptura e
separacio entre a América do Sul e a Africa, o desenvolvimento de margem continental passiva
e a abertura do Oceano Atlantico. O magmatismo tem um papel muito relevante nessa evolugéo,
desde os eventos igneos que estdo registrados nas bacias marginais e intracontinentais que
registram essa fragmentacdo do Gondwana no Eocretaceo até o magmatismo alcalino
(THOMAZ FILHO et al., 2000; GUEDES et al, 2005; THOMAZ FILHO et al., 2008a, 2008b),
observado nos macicos alinhados de leste a oeste do estado do Rio de Janeiro (Alinhamento
Magmaético de Cabo Frio), compondo a Provincia Alcalina do Sudeste Brasileiro (MOTA,
2012), como resultado do deslocamento da placa Sul-Americana por uma pluma mantélica ou
hot-spots rumo a sua posicao atual ou a outras fontes de magmas associadas, modelos genéticos
ainda em debate, como pode ser observado a partir de Mota (2012) e Mota et al. (2018).

Ressalta-se, no entanto, um evento que tem uma relevancia especial, ocorrido apés a
fragmentacdo do Gondwana e no contexto da intrusdo desses magmas alcalinos. Um
soerguimento regional uniforme e de grande amplitude, entre 2000-3000 metros (ZALAN e
OLIVEIRA, 2005), causado por uma anomalia térmica que gerou desequilibrio isostatico entre
as areas continental e marginal adjacente, producdo de sedimentos significativa do continente
para as bacias marginais e reativacao de estruturas antigas com falhamentos que causaram a sua
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ruptura posterior. Esse processo é reconhecido em modelos evolutivos (ASMUS e FERRARI,
1978; ALMEIDA e CARNEIRO, 1998; ZALAN, 2004; ZALAN e OLIVEIRA, 2005) e a partir
de estudos termocronoldgicos, que buscam reconstituir a histdria térmica da area a partir de
tracos de fissdo e U-Th/He em apatita, e que indicam o soerguimento inicial rapido associado
a formacdo de uma Serra do Mar pretérita, com aproximadamente, 85 Ma, no Neocretaceo
(VIGNOL-LELARGE et al, 1994; SILVA, 2006; RIBEIRO, 2007; FRANCO MAGALHAES,
2009; MENDES, 2013), possivelmente causado pela atuacdo de uma pluma mantélica, como
indicado a partir dos dados de magmatismo (GUEDES et al., 2005).

Esse soerguimento formou um megaplanalto no final do Cretaceo, o Planalto Atlantico
(ALMEIDA e CARNEIRO, 1998) que, posteriormente, sofreu colapso gravitacional (ZALAN
e OLIVEIRA, 2005). O magmatismo, que precedeu a formacdo do sistema de riftes
(ALMEIDA, 1983; RICCOMINI et al., 2004), foi controlado pelas descontinuidades crustais
(RICCOMINI, 2005), ou seja, pela heranca geoldgica que, com a atuacdo dos campos de
esforcos e as reativacOes tectdnicas, produziram um enfraquecimento estrutural por onde
ocorreu a intruséo desses magmas alcalinos (RICCOMINI et al., 2005). No Rio de Janeiro
destacam-se 0os macicos alcalinos de Itatiaia, Morro Redondo, Marapicu, Mendanha, Tingua,
Soarinho, Tangua, Rio Bonito, Ilha de Cabo Frio e Morro de Sao Jodo (OREIRO et al., 2008;
MOTA, 2012), que sobressaem na paisagem com morfologias muito tipicas relacionadas a sua
génese magmaética e posterior exumacdo. No processo de desmantelamento desse relevo
soerguido e ainda mais imponente do que nos dias atuais, a heranca litologica e estrutural de
episodios anteriores assumiu importancia nos processos de alocacdo de coberturas, sitios de
magmatismo e sismicidade no Fanerozoico (SCHOBBENHAUS e BRITO NEVES, 2003).

Nesse contexto de reativagdo tectonica da margem continental emersa e submersa
ocorreu a formacdo do Sistema de Sistema de Riftes da Serra do Mar (ALMEIDA, 1976),
também denominado Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB) (RICCOMINI, 1989),
Sistema de Riftes do Leste Brasileiro (CHANG et al., 1992) ou mesmo Sistema de Riftes
Cenozoicos do Sudeste do Brasil (ZALAN e OLIVEIRA, 2005), uma feig&o tectdnica alongada,
com pouco mais de 900 km numa faixa estreita e deprimida com orientacdo NE, de idade
cenozoica, que segue a linha de costa atual, entre as cidades de Tijucas do Sul, no Estado do
Parana, e a area submersa nas proximidades de Macaé, no Estado do Rio de Janeiro
(RICCOMINI et al., 2004), onde ocorre uma associagdo entre as areas montanhosas soerguidas
das Serras do Mar e da Mantiqueira com as areas de depressoes tectdnicas com preenchimento
sedimentar (ALMEIDA, 1976; RICCOMINI et al., 2004; ZALAN e OLIVEIRA, 2005).
Falhamentos, movimentacéo de blocos com soerguimentos e abatimentos (formacao de horts e
grabens) sob esse regime tectonico distensivo gerou as grandes feicdes de relevo como a Serra
do Mar, altos e depressGes na margem continental e resultou também em derrames vulcanicos
e intrusdes (MORALES e HASUI, 2001).

Os registros desses episodios estdo bem marcados nas bacias marginais, que contém 0s
detritos da denudagdo da margem continental adjacente e indicam a relagdo desses eventos de
reativacdo em alternancia com periodos de estabilidade tectonica, ou seja, diferentes tempos de
quiescéncia ou calmaria tectonica, que modificaram as taxas de erosdo e, com isso, as
caracteristicas desses depdsitos correlativos nas bacias marginais. No continente, na area
emersa, as serras do Mar e da Mantiqueira, alongadas paralelamente com direcdo
aproximadamente ENE, constituem um relevo montanhoso singular na borda atlantica da
América do Sul (GONTIJO-PASCUTTI et al., 2012), superficie(s) de aplainamento ou erosdo
modelada(s) testemunho(s) desses diferentes ciclos dessa historia geologica e geomorfologica
tdo fascinante (FREITAS, 1951a e 1951b; KING, 1956; VALADAO, 1998). Eventos de
reativagao neotectdnicos também sao identificados, atuando na geracdo de falhas cenozoicas
na evolugao morfodinamica da paisagem do sudeste (HASUI, 1990), a partir de fei¢des
estruturais, morfoldgicas e sedimentares (RICCOMINI, 1989; GONTIJO, 1999; SALVADOR
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e RICCOMINI, 1995; BREDA et al., 2021, entre outros) e dos registros de sismicidade
(ASSUMPCAO, 1998; HASUI et al., 1982; MIOTO e HASUI, 1982).

O mapa geomorfologico detalhado do Rio de Janeiro, apresentado na Figura 2, foi
produzido a partir da classificagao geomorfologica realizada através do calculo de amplitudes
altimétricas, analisadas em conjunto com informacdes de cunho geoldgico supracitado visando
definir os dominios morfoestruturais e embasar aspectos voltados a discussdo sobre evolugao
do relevo.

Figura 2: Mapa geomorfolégico do estado do Rio de Janeiro.
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A continuidade e orientacdo dos poligonos dos tipos de relevo classificados Ievou a
observacao de conjuntos de formas que estao associadas as principais estruturas geologicas
regionais e que foram denominados de Dominios Morfoestruturais (SILVA, 2002): Dominio
Morfoestrutural do Planalto Atlantico e Dominio Morfoestrutural das Depressoes
Tectonicas Cenozoicas (Quadro 2; Figura 3).

No Dominio Morfoestrutural do Planalto Atlantico se desenvolveram depressfes
tectbnicas alongadas, denominadas: Graben do rio Paraiba do Sul, de orientacado NE-SW,
limitado por falhamentos correspondentes as escarpas tectnicas da Serra da Mantiqueira a
NNW e da Serra do Mar a SSE, e preenchido por sedimentos em trechos abatidos pela extenséo
da crosta, onde se formaram bacias sedimentares cenozoicas de Sio Paulo, Taubaté, Resende e
Volta Redonda; e Graben da Guanabara, de orientacao E-W, com as bacias sedimentares de
Macacu e S8o José de Itaborai, na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. Essas bacias
sedimentares tafrogénicas evoluiram de forma homologa pelos mesmos processos de distensdo
da crosta nos estagios finais de abertura do oceano Atlantico (MELO et al., 1985), embora hoje
estejam separadas.

Nesse dominio foram identificadas diferentes fei¢oes de relevo, que foram agrupadas,
segundo a continuidade areal, estabelecendo novos recortes no terreno denominados de Regides
Morfoestruturais, correspondentes a: Planaltos - extensas massas de relevo de altitudes
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elevadas que foram submetidas a intensos processos de erosao gque possuem topos nivelados a
altitudes semelhantes e dissecados por inumeros vales fluviais; e Escarpas - referentes a fei¢coes
de rampas ou aclives de terrenos que estao localizadas nas bordas de Planalto. Ja no Dominio
das Depressoes Tectonicas Cenozoicas foram delimitadas Regi6es Morfoestruturais em que
se encontram as: Depressoes propriamente ditas, que constituem uma superficie com suave
inclinagao, elaborada através longos processos de erosiao e que Se encontram em areas
embutidas entre 0s maci¢os antigos e as unidades sedimentares, sendo, ainda, reconhecidas e
delimitadas as Regioes de Colinas e Morros e as Unidades de Relevo de Tabuleiros
Costeiros e de Planicies e Terracos Fluviais e/ou Fluviomarinhos (SILVA, 2002; 2009).

As depressdes receberam a denominacdo de Depressoes Interplanalticas, por se
constituirem no estado do Rio de Janeiro de uma morfologia esculpida em terrenos cristalinos
no interior de planaltos (ROSS, 1985) com relacao direta com controles tectonico-estruturais,
sendo subdivididas nas Regides: Depressao Interplanaltica Médio Paraiba do Sul;
Depressio Interplanaltica Pomba-Muriaé; e do Rift da Guanabara (Quadro 2; Figura 3),
esta englobando a area de relevo deprimido que se estende desde a Baia de Sepetiba, a oeste,
até a localidade de Barra de Sao Jodo, a leste, fazendo parte do sistema de Rifts da Serra do
Mar. Essa area ¢ bordejada a norte pela Serra do Mar, que chega a alcangar 2200m de altitude
e pelos macicos litoraneos, ao sul, com altitudes médias de 2000m.

As feigoes morfoldgicas de colinas e morros caracterizam as Regides supracitadas e
estao também presentes nas Regiodes de Planaltos e nas regides rebaixadas ao redor das terras
elevadas, assim definidas: Colinas — feicdes de pequenas e médias expressao espacial de
elevacdes e declives suaves, diferindo das montanhas por estarem isoladas uma das outras; e
Morros - elevacgdes do terreno, com fortes declives para todos os lados, sobressaindo-se dos
terrenos que lhe sio adjacentes (MAGALHAES et al., 1973).

Como feigoes de ocorréncia por toda a orla litoranea e/ou ao longo dos principais cursos
fluviais do estado tem-se as Unidades de Terragos e planicies fluviais e/ou fluviomarinhas
que se referem a fei¢des de significativas extensdes do terreno, relativamente planos, onde 0s
processos de agradacao superam os de degradagao.

Por fim, a regido com ocorréncia das Unidades de Tabuleiros Costeiros corresponde
a uma paisagem de topografia plana, sedimentar e de baixa altitude, que bordeja principalmente
a orla litoranea situada a norte do estado do Rio de Janeiro.

WILLIAM MORRIS DAVIS William Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 6, n. 2, de novembro de 2025,
| Revista de p. 11-49. DOI: https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v6n2.2025.399

morfolog




SILVA, T.M.; MENDES, L.D. O RELEVO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO E SEUS CENARIOS

CONTRASTANTES E DESLUMBRANTES.

Quadro 2: Dominios e Regides morfoestruturais e Unidades de relevo do estado do Rio de Janeiro.

DOMINIOS

MORFOESTRUTURAIS

REGIOES MORFOESTRUTURAIS/
Unidades de Relevo

Dominio Morfoestrutural

do Planalto Atlantico

Regiao do Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira
Unidade de terragos e planicies fluviais

Regiao do Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina
Unidade de terragos e planicies fluviais

Regiio do Planalto e Escarpas da Serra dos Orgéos
Unidade de terragos e planicies fluviais

Regiao do Planalto e Escarpas do Norte Fluminense
Unidade de terragos e planicies fluviais

Dominio Morfoestrutural
das Depressdes Tectdnicas
Mesozoicas-Cenozoicas

Regiao da Depressao Interplanaltica Médio Paraiba do Sul
Unidade Alinhamentos de Cristas do Paraiba do Sul
Unidade de terragos e planicies fluviais

Regiao da Depressio Interplanaltica Pomba-Muriaé
Unidade de terragos e planicies fluviais

Regido do Rift da Guanabara
Unidade Macicos Costeiros
Unidade Depressdo da Guanabara e regido dos lagos
Unidades de colinas e morros

Regiao de Colinas e Morros do Leste Fluminense
Unidade de terragos e planicies fluviais e/ou fluviomarinhas

Regiao dos Tabuleiros Costeiros

Fonte: Silva (2002).

Figura 3: Mapa sintese dos Dominios e Regifes Morfoestruturais propostas para o estado do Rio de

Janeiro.
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FORMAS DE RELEVO, HISTORICO EVOLUTIVO E MORFODINAMICA ATUAL

Iniciaremos este subitem com a viagem pelas terras elevadas e acidentadas do estado do
Rio de Janeiro que compdem o Dominio Morfoestrutural do Planalto Atlantico, onde tem-se
condi¢Ges mais amenas de temperatura, chuvas abundantes, concentradas principalmente nos
meses de verdo, e locais onde a influéncia tectonica-estrutural & bem marcante. Ressalta-se
também que sdo areas de fortes atrativos turisticos pelas belas paisagens e rede hoteleira
bastante satisfatoria. A existéncia de muitas Unidades de Conservacdo em esferas nacional,
estadual e municipal (BRASIL, 2000; RIO DE JANEIRO, 2024) delimita nessa area a presenga
e conservacdo de importantes remanescentes da Mata Atlantica, além da ocorréncia de
cachoeiras exuberantes, trilhas de ecoturismo e aquelas voltadas aos esportistas que gostam de
escalar montanhas, dentre outros atrativos relacionados a Biodiversidade e a Geodiversidade.
Pode-se dizer que a topografia acidentada, combinada a outros fatores como as alternancias
climaticas ao longo do Quaternario e momentos de expansdo e retracdo, sdo responsaveis pela
complexidade e diversidade da floresta (DEAN, 1998) e também, de certa forma, abriga e
protege os seus remanescentes, em Unidades de Conservacéo e, principalmente, por territorios
de comunidades tradicionais, ambos constantemente ameacgados de desaparecimento ao longo
da historia.

Regides do Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira e do Planalto e Escarpas da Serra
da Bocaina

A Regido Morfoestrutural Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira localiza-se na
porgdo Oeste do estado do Rio de Janeiro, nos limites interestaduais de S&o Paulo e Minas
Geralis; enquanto a Regido Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina encontra-se a sul (Figura
3). O relevo apresenta-se influenciado por um intenso tectonismo, com soerguimento de blocos
e falhamentos que originaram a fisiografia montanhosa existente e onde ha predominio de
rochas cristalinas proterozoicas dos Complexos de Amparo e Paraisépolis, granitizadas no
Ciclo Brasiliano, assim como intrusdes de granitos e intrusivas alcalinas (RADAMBRASIL,
1983) que se referem a unidades litoldgicas resistentes e que ressaltam na paisagem. Entre essas
regibes morfoestruturais encontra-se um compartimento rebaixado onde colinas e morros
marcam a paisagem e corresponde a Regido da Depressdo Interplanaltica do Médio Paraiba do
Sul (Figuras 4 e 5).

Figura 4: Perfil transversal a Regido da Depressio Interplanaltica do Médio Paraiba do Sul, mostrando
o0 desnivel acentuado para as Regides dos Planalto e Escarpa da Serra da Bocaina a sul e do Planalto e
Escarpa da Serra da Mantiqueira a Norte.
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Fonte: Modificado de Silva (2002).
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Figura 5: Visdo panoramica das feigdes de morros e colinas localizados na Depressao Interplanaltica
do médio Paraiba do Sul e ao fundo o alinhamento correspondente a Escarpa da Serra da Bocaina;
a ocupacdo urbana ao centro da foto corresponde ao centro do municipio de Itatiaia.

Foto: T.M. Silva, nov./2007.

Estes compartimentos preservam em seus terrenos reservas de Mata Atlantica e
possuem muitos atrativos relacionados a uma paisagem bucdlica e de tranquilidade. Um dos
maiores atrativos da Regido Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira refere-se ao Parque
Nacional do Itatiaia (PNI), onde localiza-se 0 macico das Prateleiras (2.539 metros) e o Pico
das Agulhas Negras, que corresponde ao quinto ponto mais elevado do Brasil (2.791 metros) e
de onde € possivel se ter uma visualizacdo panoramica de 360° (Figura 6). Esse contexto do
macico do Itatiaia apresenta uma litologia composta por rochas alcalinas intrusivas associadas
ao alinhamento magmatico magmatico de Cabo Frio, ja descritos anteriormente, e que formam
as partes mais altas do Pico das Agulhas Negras e das Prateleiras e se destacam na paisagem,
justamente onde se concentra a rocha sienito com maior concentracdo de quartzo, o quartzo-
sienito (PENALVA, 1967), nessa area com aspectos que se devem as condicBes geoldgicas,
litologicas e estruturais, mas também as influéncias climaticas e morfodinamicas
(MODENESI,1992). O PNI possui muitas trilhas, algumas com escaladas de diferentes niveis
de dificuldade visando atender diferentes publicos - https://www.gov.br/icmbio/pt-
br/assuntos/noticias/ultimas-noticias/5-picos-em-pargues-nacionais-gue-voce-tem-que-
conhecer.

O Parque Nacional do Itatiaia (PNI) é o primeiro parque do Brasil, criado em junho
de 1937. Esta localizado entre as cidades do Rio de Janeiro e Sao Paulo, préximo a
Rodovia Presidente Dutra, em terrenos dos municipios de Itatiaia e Resende no estado
do Rio de Janeiro e Bocaina de Minas e Itamonte no estado de Minas Gerais.
Apresenta relevo montanhoso e elevag@es rochosas, area 28.086 hectares e altitude
variando de 600 a 2.791 m, no seu ponto culminante, o Pico das Agulhas Negras e
como polo econdmico mais préximo a cidade de Resende. No denominado Planalto
do Itatiaia encontram-se campos de altitude e vales suspensos onde nascem varios rios
gue drenam em direcéo a duas principais bacias: rio Grande, afluente do rio Parand, e
ado rio Paraiba do Sul, o mais importante do Rio de Janeiro. A parte baixa caracteriza-
se principalmente por sua vegetacdo exuberante e generosos cursos d'agua, com
diversas areas apropriadas para banho. Tem fécil acesso a partir da Via Dutra e recebe
o maior fluxo de turistas do Parque, concentrando a maior parte da estrutura de
visitagfo, com destaque para o Centro de Visitantes, que foi revitalizado nos 70 anos
do parque. https://www.icmbio.gov.br/parnaitatiaia/
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Figura 6: Imagens do macico das Prateleiras: A — Viséo panoramica do topo da Regi&o do Planalto da
Mantiqueira com visdo da Regido da Depressdo Interplanaltica Médio Paraiba do Sul (Foto: T.D.
Martins, mai./2017); B e C — Detalhe dos blocos de rochas alcalinas retrabalhados pela atividade do
intemperismo ao longo de diaclases e fraturas (esfoliacdo esferoidal) (Fotos: L.D. Mendes, set./2021 e
T.D. Martins, mai./2017).
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Jano litoral sul do estado do Rio de Janeiro esta localizado o Planalto e Escarpa da Serra
da Bocaina (Figuras 4 e 5). Essa regido morfolégica é caracterizada pela presenca da escarpa
ingreme na borda dos terrenos elevados e da morfologia de colinas no topo do planalto em
altitudes que variam de 1.000 a 2.100 m (Figuras 4 e 7). Limita-se a sul com as estreitas
planicies fluviais e fluviomarinhas da Baia de Angra dos Reis (Figura 7) e, a norte, com a
Depressdo Interplanaltica médio Paraiba do Sul. Apresenta uma orientacdo geral E-W, mas
bastante segmentado em dire¢cdo NE-SW (Figura 3).

Figura 7: Visdo panoramica da Regido “Planalto e Escarpa da Serra da Bocaina” visto da Baia de
Angra dos Reis.

Foto: T.M. Silva, jan./2025.

Assim como na Regido Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira na area
correspondente Regido da Serra da Bocaina hd uma unidade de conservagdo que é uma das
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maiores do Brasil: o Parque Nacional da Serra da Bocaina (PNSB -
https://www.icmbio.gov.br/parnaserradabocaina/) que, com 106 mil hectares, se estende desde
altitudes superiores a 2.000m, na regido serrana, até o nivel do mar, no litoral. O PNSB
apresenta paisagens diversificadas e grande riqueza de fauna e flora, incluindo espécies
endémicas e ameacadas de extingéo.

Ha uma subdivisdo um tanto informal do Parque, denominados de “Parte Alta” e “Parte
baixa” onde os visitantes encontram, respectivamente, varias cachoeiras, picos e mirantes, além
da localizacdo da mais famosa trilha do ouro denominada de “Caminho de Mambucaba” que
acompanha o percurso do rio Mambucaba desde a sua nascente no municipio de S&o José do
Barreiro (SP) até desaguar na Baia da Ilha Grande, em Angra dos Reis (RJ) -
https://www.icmbio.gov.br/parnaserradabocaina/images/stories/Folder PARNASerraBocaina

CaminhoMambucaba.pdf (Figura 8). A trilha do ouro corresponde a uma estrada construida
pelos escravizados

[...] entre os séculos XVII e XIX, a partir de trilhas dos indios Guaianazes, a Estrada
Real, Caminho do Ouro em Paraty, esta bastante preservado e se encontra envolto
pela exuberancia da Mata Atlantica do Parque Nacional da Serra da Bocaina. Foi
ponto de passagem obrigatério ao longo dos séculos XVI1 e XVIII e o caminho ligava
Minas Gerais a Rio de Janeiro e Sdo Paulo. No chamado “Ciclo do Ouro”, Paraty
exercia a funcdo de Entreposto Comercial e também por sua posicao geografica, porto
escoadouro da producdo de ouro de Minas para Portugal. Foi uma das mais
importantes cidades portuérias do século XVIII - https://paraty.com.br/ caminho-do-
ouro/

A Estrada Real é a maior rota turistica do pais, com mais de 1.630 km, passando por
MG, RJ e SP. Em meados do século 18 a Coroa Portuguesa decidiu oficializar os caminhos
para o transito de ouro e diamantes de MG até os portos do RJ. E o “caminho velho” foi a
primeira via aberta ligando o litoral fluminense a regido mineradora -
https://institutoestradareal.com.br/roteiros-planilhados/caminho-velho/.

Figura 8: Atrativos do Parque Nacional da Serra da Bocaina: A — Visdo panoramica do litoral de Paraty
a partir de pontos de observacdo no PNSB e B — Visdo panordmica da Regido da Depressdo
Interplanaltica Médio Paraiba do Sul (Fotos: T.D. Martins (07/2023); C e D — Trecho do Caminho do
Ouro — Estrada Real de Paraty (Fonte: https://paraty.com.br/caminho-do-ouro/).
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Enquanto na “Parte baixa” do PNSB tem-se como destaques as praias e piscinas naturais
guando a montanha encontra o mar, todas emolduradas pelo verde da Mata Atlantica (Figura
9).

Figura 9: Imagens da “parte baixa” do PNSB: A — Baia de Paraty com visao dos terrenos elevados da
Regido “Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina”, observa-se a tonalidade das aguas e a preservacdo da
Mata Atlantica o que leva a denominacédo de Costa Verde para o litoral sul do Estado (Foto: T.M. Silva,
jan./2025); B — Cachoeira do Escorrega com piscina natural (Bairro Penha, Paraty) (Foto: T. D. Martins,
fev./2025).

IRy, . hore 3 F e i T
Regido do Planalto e Escarpas da Serra dos Org&os

Posicionada entre as Unidades Geomorfoldgicas de colinas/morros e macico costeiros
e Alinhamento de cristas Paraiba do Sul, a unidade morfoestrutural Planalto e Escarpas da Serra
dos Orgaos se distribui continuamente desde o municipio de ltaguai, a sul do Rio de Janeiro,
até o municipio de Campos de Goitacazes, a norte (Figura 3). Nesta Regido geomorfoldgica
esta situado o Parque Nacional da Serra dos Orgéos (PARNASO) que é um dos mais visitados
do estado e que possui sede nos municipios de Petropolis, Teresopolis, Guapimirim e Magé.
Esse Parque possui a maior rede de trilhas do Brasil, que soma mais de 200 km com variados
niveis de dificuldades, grande representatividade areal, inclusive em altitudes elevadas (Figuras
10 e 11), tendo como pontos icdnicos a Pedra do Sino (2.275m), no municipio de Guapimirim,
e a Pedra do Acu (2.232m), situada na trilha de travessia entre Petrépolis e Teresopolis, um
percurso marcante explorado pelos viajantes naturalistas e montanhistas brasileiros e
estrangeiros ha tempos e a partir da qual se tem uma vista panoramica espetacular da paisagem
entre a escarpa serrana e a Baia de Guanabara, com suas nuances e encantamentos, produzidos
por uma esculturacdo do relevo ao mesmo tempo poderosa e delicada. Observa-se que a vertente
oceanica da elevacdo montanhosa é mais escarpada onde esta indicada a depressao da bacia do
rio Guapiagu; ao passo que a vertente interiorana é suavizada em seu percurso que drena em
direcéo a calha do rio Paraiba do Sul, cujo rio Paraibuna é um afluente (Figura 10).

O Parque Nacional da Serra dos Orgdos (PARNASO) é uma Unidade de
Conservacdo Federal de Protecdo Integral, subordinada ao Instituto Chico
Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo), cujo objetivo maior é
0 de preservar amostras representativas dos ecossistemas nacionais. Foi criado
em 30 de novembro de 1939 para proteger a excepcional paisagem e a
biodiversidade deste trecho da Serra do Mar na Regido Serrana do Rio de
Janeiro. S8o 20.024 hectares protegidos nos municipios de Teresopolis,
Petropolis, Magé e Guapimirim e € o terceiro parque mais antigo do pais,
representando um importante marco na histéria das Unidades de Conservagéo
Brasileiras. E um dos melhores locais do pais para a pratica de esportes de
montanha, como escalada, caminhada, rapel e outros; além de ter fantasticas
cachoeiras. O Parque tem a maior rede de trilhas do Brasil. Sdo mais de 200
quildmetros de trilhas em todos os niveis de dificuldade: desde a trilha
suspensa, acessivel até a cadeirantes, até a pesada Travessia Petropolis-
Teresopolis, com 30 km de subidas e descidas pela parte alta das montanhas.
Dentre as escaladas, destaca-se a famosa trilha Dedo de Deus, considerado o
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marco inicial da escalada no pais. Existe registro no Parque de mais de 2.800
espécies de plantas, 462 espécies de aves, 105 de mamiferos, 103 de anfibios
e 83 de répteis, incluindo 130 animais ameacados de extingdo e muitas
espécies endémicas - https://www.icmbio.gov.br/ parnaserradosorgaos/.

Figura 10: Perfil de relevo tridimensional cortando transversalmente a Regiao do Planalto e Escarpas da
Serra dos Orgaos até a regido Litoranea. As serras da Cotia e do Tacurugu sdo denominacdes locais da
Serra dos Orgaos.
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Fonte: Modificado de Silva (2002).

Figura 11: FeicBes de relevo da Regido morfoestrutural Planalto e Serras dos Orgdos. A — Visio
panoramica a partir do Mirante do Soberbo (Serra de Guapimirim) de parte da depressdo da Baia da
Guanabara e das formagdes rochosas graniticas de Teresdpolis, como p. ex. Pico do Dedo de Deus
(1.692m) e Pedra do Escalavrado (1.410m); B — Visdo panoramica da morfologia a partir do Mirante da
Colina do topo do planalto da serra dos Orgdos e ao fundo a esquerda o Pico do Dedo de Deus (Fotos:
T. M. Silva, ago./2017); C — Morro do Acgu (Travessia Petropolis-Teresdpolis) com visdo para a
depressdo da Guanabara (Foto: https://www.icmbio.gov.br/parnaserradosorgaos/destagues/ 170-morro-
do-acu-travessia-petropolis-teresopolis.html).

A 3 e B

Alguns municipios localizados nessa regido morfoldgica tiveram e tém importancia
relevante na economia do estado do Rio de Janeiro. Nao apenas pelas ja consagradas atividades
voltadas ao turismo, mas devido a referéncia como “Cinturdo verde e de abastecimento da
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metrépole”, p. ex. as atividades desenvolvidas nos municipios de Petropolis, Teresopolis e
Nova Friburgo. Inclusive, nos ultimos anos, vem ocorrendo expansdo da producgéo organica de
alimentos nessa regido e, com isso, aumento no nimero de Organiza¢Ges de Controle Social
(OCS) que procuram controlar os mecanismos de garantia e de qualidade orgéanica,
estabelecidos na legislagdo. Mesmo que, no geral, haja uma tendéncia global de maior nimero
de Unidades de Produgdo Organicas (UPOrgs) localizadas nas proximidades aos centros
urbanos e, em especial, de regides metropolitanas, no Rio de Janeiro ha forte produgdo na
Regiao Serrana (SILVA et al., 2023). Tais autores, ao considerarem a distribui¢ao
macrorregional, observaram que em apenas duas areas ha concentracéo de 65,2% das UPOrgs
do estado, respectivamente a Regiao Metropolitana (34,9%) e a Regiao Serrana (30,3%).

Nessa regido geomorfologica tem-se como outra atividade econdmica de importancia a
producdo de lingerie no municipio de Nova Friburgo, que em 11 de junho de 2024 foi
sancionada a Lei 14.883/2024, pelo presidente da republica brasileira Luiz Indcio Lula da Silva,
oficializando o municipio como Capital Nacional da Moda Intima do Brasil (BRASIL, 2024). O
Sindicato das Industrias do Vestuario de Nova Friburgo (SINDVEST) comemorou a conquista para
o polo industrial que ja atua e tem participacéo na economia local ha mais de 40 anos.

Retornando para a descri¢cdo da Regido Morfoestrutural “Planalto e Escarpas da Serra
dos Orgdos”, tem-se no segmento situado mais a SW a morfologia escarpada das montanhas
das serras de Paracambi, Pau Ferro e do Tingua/do Couto, mantendo a orientacéo preferencial
NE-SW. A influéncia tectono-estrutural € bastante nitida nesse segmento, tendo como evidéncia
nitida a existéncia de um compartimento embutido, o grdben do rio Santana (GONTIJO-
PASCUTTI et al., 2010), localizado no médio-baixo curso da bacia do rio Santana, com vales
fluviais bem encaixados orientados NE-SW, assim como a ocorréncia de feicGes
morfotectdnicas de facetas triangulares que sdo indicadores claros da existéncia de eventos
neotectdnicos na area (Figura 12).

Figura 12: Regido Morfoestrutural médio Paraiba do Sul. A — Compartimento embutido de colinas e
morros em vale estrutural.; B — FeicGes morfotectdnicas de facetas triangulares, correspondente a
escarpa de linha de falha. Localidade: Bacia do rio Santana, Municipio de Paracambi (RJ).
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Fotos: T. M. Silva, out./2022.

Neste segmento tem-se também como atividades econdmicas: a atividade turistica do
municipio de Miguel Pereira, considerada a cidade com o terceiro melhor clima do mundo
(https://miguelpereira.rj.gov.br/files/Revista.pdf) e com diversos atrativos naturais (cachoeiras,
lagos), culturais (Museu Francisco Alves) e historicos (Fazendas histdricas produtoras de café,
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Caminho do Imperador, Monumento Natural Gruta dos Escravos etc.), gastronémicos, rampa
de voo livre. Além destes atrativos, as Ultimas gestdes municipais tem focado em favorecer a
vocacao turistica criando a rua Coberta com restaurantes, cafés e cinemas, a Maria Fumaca que
¢ um trem turistico com wuma viagem nostalgica que tem O9km de percurso
(https://tremmiguelpereira.com.br/), os Parques das Aves e dos Dinossauros que ocupam,
respectivamente 31 mil m? e 1.4 milhdo m? em areas ainda de preservagdo da Mata Atlantica.

J& 0 municipio vizinho de Paty do Alferes é grande produtor agricola, com destaque
para o tomate, maracuja, mel e pimentdo, pepino japonés, abobrinhas, mamao e orquideas. A
producdo de tomate é celebrada anualmente com a Festa do Tomate, que acontece no feriado
de Corpus Christi. Nos ultimos anos, se observa um incentivo ao turismo rural, recuperando a
sua relevante participacdo na historia de colonizacdo do interior do estado do Rio de Janeiro e
pela conservacdo de muitas caracteristicas oriundas de atividades produtivas rurais, tais como:
os alambiques do Zeca e Duvale Eireli; hotéis em Fazendas antigas produtoras de café; Museu
da Cachaca; Apiéario do Cico; doces caseiros da vové Maria e Coisas da Roca; Laticinio Manoel
Borges, dentre outros atrativos (ROCHA et al., 2022).

Um outro aspecto importante, que cabe também registrar € que tanto a Regido do
Planalto e Escarpas da Serras dos Orgéos quanto a vertente oceanica da Regi&o do Planalto
e Escarpas da Serra da Bocaina sdo areas em que ha elevado nimero de registros historicos
de processos de movimentos de massa. Vieira e Gramani (2016) destacam que 0s movimentos
de massa sao os principais processos geomorfologicos na Serra do Mar, “o relevo mais
atormentado do Brasil”, com aspectos geoldgicos e geotécnicos associados com os volumes de
chuva que determinam sua dindmica e mecanismos, sendo controlados por fatores como a
amplitude de encostas, formato de bacias, gradientes de inclinacdo elevados, gradiente de
drenagem, variedade de solos, depdsito de talus e grande quantidade de material de leito nos
canais. Em alguns locais, a ocorréncia de eventos drasticos (movimentos de massa dos tipos
corridas, escorregamentos e queda de blocos de grande magnitude) pode estar associada ao
papel da intervencdo da agéncia humana, relacionada tanto as transformacgdes como o historico
desmatamento da mata atlantica quanto a ocupacdo em areas indevidas de declives acentuados,
implantacao da rede rodoviaria, dentre outras agressdes a natureza que acaba por desestabilizar
os terrenos. No entanto, mesmo nas areas serranas de fortes declives onde a cobertura florestal
estd mantida, chuvas torrenciais podem deflagrar processos erosivos intensos, pois nesses
ambientes 0s solos sdo rasos e apresentam forte descontinuidade com a rocha s que se encontra
em subsuperficie e onde se forma uma descontinuidade entre os materiais e que geram fluxos
hidrodinamicos que acabam definindo planos de ruptura aos movimentos de massa (SILVA,
2022). Tais ocorréncias podem ser intensificadas por eventos climéaticos extremos que séo
motivo de preocupacao no contexto brasileiro e mundial por gerarem variadas condi¢fes para
a geracéo de desastres ambientais (ONU, 2025) agravadas por condicOes de segregacéo social
e territorial (CEMADEN, 2023; AGENCIA BRASIL, 2024).

Um dos exemplos mais desastrosos e marcantes ocorridos na Regido do Planalto e
Escarpas da Serra dos Orgdos (e do proprio estado do Rio de Janeiro) refere-se ao
“Megadesastre da Serra — jan./2011”, assim denominado pelo Departamento de Recursos
Minerais do estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ, 2011) e que resultou em diversos pontos de
ruptura dos terrenos nos municipios serranos de Petrdpolis, Teresopolis e Nova Friburgo
(Figura 13). Os fatores predisponentes foram: geoldgicos, referentes aos lineamentos estruturais
e trend de fraturamentos; orientacdo e altimetria do relevo; hidrologia de superficie e
hidrogeologia; climaticos, como chuvas extremas em curto intervalo de tempo e derivadas da
entrada de massas de ar vindas de norte (Zona de Convergéncia do Atlantico Sul - ZCAS) que
encontrou com a barreira orogréafica serrana e resultou nas fortes chuvas, que se somaram aos
indices da pluviosidade antecedente (DRM-RJ, 2011). Esses indices, acumulados em 48h,
chegaram a atingir 281,60 mm entre os dias 11 e 12 de janeiro de 2011 (Estacdo meteorologica
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de Ypu, em Nova Friburgo). O volume precipitado foi téo elevado que muitos locais foram
afetados por queda de blocos e corridas de detritos com alto poder erosivo e de mobilidade de
materiais, como pode ser observado pela quantidade de material remobilizado no cérrego da
Posse (municipio de Petropolis), e em setores rurais também ocorreu destruicdo de lavouras e
pastos (Figura 14). Ressalta-se, que além desses fatores naturais, em algumas localidades
fatores efetivos referentes ao uso e ocupacéo da terra, como inimeros cortes nas encostas para
construcdo e ocupacao, aterramentos mal realizados, etc., também agravaram a intensidade da
destruicao.

Figura 13: Vis&o panoramica de localidades da Regi&o do Planalto e Escarpa da Serra dos Orgéos com
inimeras cicatrizes de movimentos gravitacionais de massa ocorridos em janeiro de 2011. Imagens de
sobrevoo realizado sobre Nova Friburgo e Teresdpolis: A - Condominio do Lago; B - Visdo panoramica
dos escorregamentos em Teresopolis.
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Fotos: B.C. Vieira, jan./2011.

Figura 14: Fotografias que demostram a energia de (re)mobilizagéo de blocos de rocha no evento de corrida de
detritos no vale do corrego da Posse (municipio de Petropolis, RJ) em 11 de janeiro de 2011. Em A observa-se
que a forga da agua conseguiu escavar um novo caminho sobre os dep0sitos grosseiros pré-existentes no leito do
corrego da Posse (Petrdpolis), e em B e C observa-se a dimenséo dos blocos que foram deslocados de setores mais
a montante da bacia de drenagem.

oL <
Fotos: T.M. Silva, mai./2011.

A vertente oceédnica da Regido do Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina é outra
localidade do estado com ocorréncia recorrente de eventos de movimentos de massa e
inundacOes. Sdo decorrentes da carga de energia trazida pelos elevados indices pluviométricos
que chegam a vertente serrana que, por um lado, atuam na evolugdo desse escarpamento
promovendo 0 Seu recuo regressivo (erosao regressiva) e mais ampla denudacdo, portanto, a
sua esculturacdo. Nessa vertente, onde se situam municipios da regido da Costa Verde
(CEPERJ, 2009), a condic&o de contraste entre a hipsometria elevada e as areas rebaixadas das
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planicies fluviomarinhas se combina com altos indices de precipitacdo anual, especialmente
nos meses de verdo. Mas € evidente também a existéncia de condic¢Ges inadequadas de uso e
ocupacdo que somam-se a suscetibilidade natural do sitio, com desnivelamentos e contrastes
expressivos do relevo entre setores superior e inferior das suas bacias de drenagem, com muitas
rupturas de declive, canais de drenagem controlados ou encaixados em estruturas geoldgicas
lineares que aumentam a energia e velocidade do fluxo de 4gua nos momentos de chuvas
intensas, entre outras caracteristicas que se combinam para promover a condicdo ideal para o
desastre, principalmente quando combinadas com a historica ineficacia na gestéo territorial e
ambiental. A figura 15 exemplifica eventos de chuvas torrenciais que deflagraram movimentos
de massa, cheias e inundagdes em distintas localidades da regido.

Desse modo, torna-se claro o papel tanto de fatores ligados a escala evolutiva de tempo
longo, como os agentes geoldgicos, litologicos e tectono-estruturais, e que foram responsaveis
pela conformacdo mais regional das feicfes do relevo do estado (planaltos e depressoes
interplanalticas), bem como aqueles ligados a escala de tempo curto e que mostram muito bem
0 quanto o relevo é dindmico e que esta em permanente transformacao.

Figura 15: Eventos pluviométricos de grande magnitude ocorridos na vertente oceanica da
Regido do Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina.

Angra dos Reis
Sem registro de mm de chuvas.

1985  Deslizamento de grandes dimensdes que atingiu o
Laboratério de Radioecologia da Eletronuclear.
Sem vitimas fatais.

Prof. Willy Lacerda
Coppe/UFRJ

Angra dos Reis
522,2mm (dezembro).
2002  129,0mm/24h.
Deslizamentos e inundacoes.
42 vitimas fatais e 1,5 mil desabrigados.

GZH - Pioneiro

Angra dos Reis e llha Grande
625,5mm (dezembro).
2010  142,9mm/24h.
Deslizamentos e inundagoes.
53 vitimas fatais e centenas de desabrigados.

Coppe/UFRJ

Angra dos Reis e Paraty
655,7mm/48h (abril) em Angra dos Reis.
2022  Deslizamentos.
Interdi¢Oes da BR-110.
18 vitimas fatais em Angra e Paraty.
Angra dos Reis
250,0mm/24h somados a maré cheia (dezembro).
2023  InundagBes com alto transporte de blocos ao longo da calha
do rio Bracui e destruicdo de casas e estradas.
2 vitimas fatais e 406 desabrigados.
Angra dos Reis
357 mm/48h (abril) em Angra dos Reis.
2025  Deslizamentos e inundag@es nos rios Japuiba, Caputera,
Mambucaba.
331 desabrigados.

Rogério Santana
(Governo do Estado)

T.M. Silva

Jornal O Globo
06/04/2025

Regiéo do Planalto e Escarpas do Norte Fluminense

O Planalto e Escarpas do Norte Fluminense ocupa pequena extensao territorial da
porcdo mais setentrional do estado do Rio de Janeiro (Figura 3), limitando-se com a regido dos
planaltos do leste de Minas Gerais, a norte, com a Depressao Interplanaltica Pomba-Muriaé, a
sul e com as colinas/morros e macicos costeiros, a leste (RADAMBRASIL, 1983).

Na porcdo mais a norte 0os compartimentos montanhosos possuem menor significado
espacial de todo estado do Rio de Janeiro, com presenca mais significativa de compartimentos
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de serras de transicdo e reafeicoadas de altitudes mais baixas que as regifes anteriores (média
de 1.000m) (Figuras 3 e 16), mas mantendo orientacdo preferencial NE-SW.

Esse bloco de relevo foi denominado de compartimento Varre-Sai que € o nome do
municipio da Microrregido de Itaperuna, na Mesorregido do Noroeste Fluminense, sendo o
municipio fluminense mais distante da capital, Rio de Janeiro. E o quarto municipio com
altitudes mais elevadas do estado e, por isso, conta com temperaturas amenas e muito
agradaveis. Destaca-se nessa regido morfologica a serra do alto do Santo Cristo (1.080m)
localizada na Comunidade Jacutinga, em zona rural do municipio (Figura 17) -
https://varresai.rj.gov.br/site/ ponto_turistico/alto_do_santo_cristo/19. Desse local tem-se uma
visdo panoramica de 360° de todas as montanhas dessa rica e belissima regido.

Figura 16: Perfil transversal a Regido do Planalto e Escarpas do Norte Fluminense que cortam serras
locais até a regido litoranea.

ALTITUDE (m)

Fonte: Modificado de Silva (2002).

Figura 17: Viséo panoramica das feicdes morfologicas de serras locais e de transi¢cdo e morros bastante
dissecados visualizados da area do Mirante do alto do Santo Cristo (municipio de Varre-Sai).

Fonte: https://iornalcbatente.blqspot.cm/2021/01/em-varre-sairi-o-alto-santo-cristo.html.

Ressalta-se que ao se aproximar da Regido Depressédo Interplanaltica Pomba-Muriaé, a
sudeste, feicdes de morros apresentam-se muito mais amplas (Figuras 3 e 18) e as colinas mais
dissecadas tambem tém maior representatividade areal, orientadas, preferencialmente, NW-SE.
Essa direcdo é coincidente com os principais lineamentos estruturais reconhecidos para a
porcdo N e NE do Rio de Janeiro por Brenner et al. (1980), com orientagdes preferenciais de
falhas e fraturas para NNW-SSE e, ainda, por estar nos segmentos limitrofes dessa regido
morfoestrutural com presenca de migmatitos e gnaisses, demonstrando o papel da influéncia
litoldgica na estruturagdo geomorfologica local.

Nessa Regido Morfoestrutural se destacam as atividades de producéo de café, sendo um
dos maiores produtores do estado. Além da producéo cafeeira, outro importante segmento da
economia que vem crescendo € o turismo, pois 0 municipio é integrante da rota "Circuitos das
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Aguas" (juntamente com Itaperuna, Porcitncula, Natividade e Raposo), além de sua
importancia na rota de acesso ao Parque Nacional do Caparad (MG).

H& também a maior coldnia de descendentes de italianos do estado que compde mais de
70% da populacdo do municipio e que sdo os responsaveis pela maior atragdo municipal que é
o0 Festival do Vinho e Festa da Col6nia Italiana, seguido pelas festas de abril e Cruz da Ana.
Outro ponto que vem se destacando é o turismo rural (fazendas de café — cafés premiados - e
suas lavouras, hotéis-fazenda, artesanatos, queijos, vinhos de jabuticaba e licores, cervejas
artesanais), além do turismo de aventura.

Figura 18: Depresséo Interplanaltica Pomba-Muriaé: observa-se a morfologia de colinas e morros e em
altimo plano a direita a Serra do Sapateiro (Serra do Mar) correspondente a regido do Planalto e
Escarpas do Norte Fluminense. Imagem capturada a do Mirante da Serra de Sdo Joaquim
(municipio Cardoso Moreira, RJ).

Fotos: T.P. Silva, ago./2024.

A partir de agora, na apresentacdo dos dominios morfoestruturais das Depressoes
Tectdnicas Cenozoicas (Quadro 2; Figura 3), vamos procurar posiciona-las em relacdo aos
Dominios Morfoestruturais de Planaltos e Serras. A denominacao Depressdes Interplanélticas
foi atribuida aos niveis altimétricos de comportamento areal relativamente homogéneos,
localizados no interior de planaltos, de forma encaixadas/embutidas, e sendo elaboradas por
prolongados processos de erosdo (ROSS, 1985; 1996). Foram reconhecidas para o estado as
seguintes regides de depressdo propriamente ditas: Depressdo Interplanéltica Médio Paraiba
do Sul e Depresséo Interplanaltica Pomba-Muriaé.

A Regiéo Depressao Interplanaltica do Paraiba do Sul (Figuras 3 e 4) situa-se em
areas dos terrenos do cinturdo de dobramentos da Faixa Ribeira (HEILBRON et al., 2000),
caracterizando-se litologicamente por rochas metamorficas pré-cambrianas (gnaisses
migmatiticos de estrutura bandada e intercalacBes menores de quartzitos, micaxistos, rochas
calciossilicéticas, anfibolitos e granulitos). O maior destaque tecténico-estrutural corresponde
a grandes feixes de falhas transcorrentes de idade pré-cambriana (originadas a 620 Ma. durante
o Ciclo Brasiliano), de orientacdo NE- SW, caracterizadas como zonas de cisalhamento, e que
foram reativadas a partir do Jurassico. Hasui et al. (1977) enquadraram a area do médio vale do
Paraiba do Sul como parte do compartimento Quebra-Cangalha, delimitado a SE pela falha de
Taxaquara e a NW pela do Alto da Fartura. No trecho do médio vale do rio Paraiba do Sul,
compreendido entre a represa do Funil até as proximidades da cidade de Barra do Pirai, observa-
se uma orientagao geral E-W a partir do qual assume uma orientacio NE-SW, fortemente
marcada e relacionada ao Lineamento Além Paraiba (Figura 3). J& o trecho de orientagao E-W
configura-se como o grande compartimento regional, nivelado a altitudes em torno de 400m a
600m, rebaixando-se em direcdo a calha do rio Paraiba do Sul. O limite sul ¢ dado pela Regido
do Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina, enquanto a norte, define-se pela morfologia de
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serras locais e/ou reafeigoadas da Regido do Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira.
Apesar da orientacao geral E-W, este grande compartimento subdivide-se em unidades menores
segundo uma orientagdo NE-SW, a partir da identificagdo da &rea ocupada por conjuntos de
colinas separadas por elevacdes de serras locais e/ou feicfes de morros. Deste modo, foram
definidos os compartimentos colinosos da Bacia de Resende, Bananal/Amparo, Volta Redonda
e Pirai. A regido referente ao compartimento colinoso de Volta Redonda (Figura 19A)
corresponde a uma pequena bacia sedimentar (dimens6es aproximadas de 9km na direcdo NE-
SW e 3 km a NW-SE (NEGRAO et al., 2015), inserida no graben da Casa de Pedra, no contexto
evolutivo do Rifte Continental do Sudeste do Brasil (RCSB) (RICCOMINI, 1989). O
preenchimento sedimentar desse graben foi dado por depositos fluviais paleogénicos das
formagBes Resende e Pinheiral e ainda pela ocorréncia de rochas vulcénicas ultrabasicas
alcalinas, o Basanito Casa de Pedra que correspondem a derrames de rocha vulcéanica
ultramafica alcalina entre as formacdes Resende e Pinheiral (RAMOS et al., 2005). Séo esses
depdsitos que sustentam o relevo de colinas com cristas alinhadas associadas ao
desenvolvimento de falhas no local (Figura 19B).

Figura 19: VisGes panoramicas da bacia de Volta Redonda: A - Compartimento de colinas alinhadas
com visdo da Regido do Planalto e Escarpa da Serra da Mantiqueira ao fundo; B — Fei¢des de colinas
do Graben Casa de Pedra com corte que permite visualizar a sedimentacdo plano-paralela do
preenchimento sedimentar.

A

Fotos: T.M. Silva, out./Zbﬁé. '

Destaca-se, ainda, a presenca de fei¢oes aproximadamente circulares com valores de
dissecagao topografica entre 200m e 400m, relacionando-se aos corpos alcalinos de Morro
Redondo (Resende) e da Serra dos Tomazes (Pirai) — Figura 20A.

Uma feig&o especifica dessa Depressdo refere-se a Unidade Alinhamentos de Cristas
do Paraiba do Sul situada no setor médio da bacia do rio Paraiba do Sul, cujas feigdes do
relevo refletem o forte controle geologico disposto em um conjunto de falhas e fraturas de
orientacao NE-SW (RADAMBRASIL, 1983; CORREA NETO, 1995) (Figura 20B). Os tracos
tectonicos foram reconhecidos a partir do incremento da utilizagao de imagens de radar e
satélite, possibilitando a defini¢do de "grandes falhas™ de extensao regional, caracterizadas pela
presenca de rochas cataclasticas pré-cambrianas (ALMEIDA, 1976). A area abrangida ¢
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caracterizada pelo trecho retilineo do rio Paraiba do Sul, na altura entre os municipios de
Andrade Pinto e Itaocara com uma extensao de 150km, definido por ALMEIDA (1976) como
‘Lineamento Além Paraiba’. O quadro morfolégico marcado por colinas reflete fortemente a
estrutura e as litologias locais, com a orientagao nitida de colinas e morros na direcdo NE-SW
(SILVA, 2002).

Figura 20: A - Regido Depressao Interplanaltica do Paraiba do Sul nivelada a aproximadamente 500m
pelo todo das feigdes de colinas. Em primeiro plano o Morro Redondo (838m) e ao fundo a Regido
Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira (Foto: T.M. Silva, nov./1998); B — Unidade Alinhamentos
de cristas Além Paraiba (Foto: T.M. Silva, set./2010).

A

A importancia econémica diferenciada nessa Regido refere-se a producdo de rochas
ornamentais em municipios a noroeste do estado, como Santo Antdnio de Padua e Italva. Nesse
municipio a atividade extrativista é intensa (Figura 21), assim como a degradacdo ambiental,
pois ndo ha fiscalizacdo adequada para impedir o abandono de lavras sem que haja politicas de
recuperacdo ambiental.

Figura 21: Exemplos de rochas ornamentais no noroeste do estado: A - Marmore Branco explorado em
Italva; B e C — Aspectos de degradacdo ap6s o abandono da &rea.

B Mémors Branco ltaiva [l B £ C 4

|
R R

Fonte: Silvestre et al. (2014).
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No segmento localizado ao norte do estado localiza-se a Regido da Depressao
Interplanaltica Pomba-Muriaé (Figuras 3 e 22), ja citada anteriormente. Essa regido
representa uma area bastante dissecada pela acdo erosiva dos rios Pomba e Muriaé com
presenca da morfologia de colinas, morros e planicies e terracos fluviais. Esta inserida em uma
area cujo arcabouco tectonico ¢ marcado por lineamentos de extensao regional com direcéo
ENE-WSW e NNE-SSW, correspondendo a extensas e espessas faixas de rochas cataclasticas
que refletem zonas de cisalhamento intenso de rejeito direcional dextral (BRENNER et al.,
1980). Além dessas caracteristicas, Neto e Silva (2024) sugerem que a evolucdo da area esta
condicionada a eventos neotectdnicos, a partir de registros de lineamentos com ocorréncia de
facetas triangulares.

No relevo h& predominio de colinas e morros e algumas serras dispersas. As cotas
altimétricas variam entre 200m a aproximadamente 700m, a medida que se aproxima da Regido
do Planalto e Escarpas do Norte Fluminense (SILVA, 2009) (Figura 22).

Figura 22: Regido Morfoestrutural Planalto e Escarpas do Norte Fluminense: A e B - compartimentos
de colinas e morros amplos que dédo continuidade para 0 municipio de Sao José dos Calcados (ES) e a
feicdo montanhosa ao fundo, visualizados a partir do Mirante de Bom Jesus de Itabapoana (RJ).

Fotos: I. O. Carmo/2001.

A regido do dominio das depressdes tectdnicas mais conhecida do estado do Rio de
Janeiro refere-se a Regiao Rift da Guanabara — Figura 3. O Rift/Graben da Guanabara foi
definido por Almeida (1976), englobando toda a area de relevo deprimido que se estende desde
a Baia de Sepetiba, a oeste, até a localidade de Barra de Sao Jodo, a leste. Essa area ¢ bordejada
ao norte pela Regido Planalto e Escarpas da Serra dos Orgaos, que chega a alcancar 2200
metros de altitude e pelos macicos litoraneos, ao sul, com altitudes maximas em torno de 1000
metros (FERRARI, 2001).

A primeira fase evolutiva de implantacdo do Graben efetivou-se pela
deformacgdo da superficie através do amplo soerguimento verificado no
Sudeste do Brasil no Cretaceo superior. Essa formacdo se deu a partir do inicio
do Paleoceno, sob um regime de esforgos direcional, tendo sido controlado
por um binario sinistral E-W e como indicam a preservagao das rochas
vulcénicas presentes no interior do Grében e a implantacdo da bacia de Sao
José de Itaborai. Sua evolugdo ao longo do Eoceno e do Oligoceno foi
controlada por um regime de esforgos extensional, com o eixo de extensdo
posicionado na diregdo NW-SE. Essa implantagdo se da inicialmente como
um hemigraben, com borda ativa a sudeste, e evolui para um Graben
assimétrico, com a ativacdo da borda NW, acompanhada pela migracdo dos
depocentros nesse sentido. A evolugdo do Graben da Guanabara no Nedgeno
teve como caracteristica principal o retrabalhamento dos depoésitos
paleogénicos da bacia do Macacu, para a deposic¢éo do conglomerado Itambi,
e a segmentacdo da bacia que acompanhou a extensdo E-W de idade
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holocénica. A deposi¢éo do conglomerado Itambi, tentativamente posicionada
no Plioceno-Pleistoceno, acompanhou a intensa erosdo da borda norte da bacia
do Macacu, responsavel pela retirada dos depdsitos de leques aluviais
proximais. Esses depdsitos estdo ausentes desse lado da bacia, justamente
caracterizado pelo desnivel topografico do embasamento mais acentuado, que
chega a pouco mais de 2000m de altitude, representado pela Regido Planalto
e Escarpas da Serra dos Orgéos (FERRARI, 2001, p.374-377).

Considerando a parte deprimida do Rift da Guanabara, Zaldn e Oliveira (2005)
apresentam uma subdivisao do graben da Guanabara nos sub-grabens Baia, Guandu-Sepetiba e
Paraty, compartimentacdo definida pelas Zona de Transferéncia Tingua-Tijuca e Zona de
Acomodacdo da Ilha Grande. Essas zonas de transferéncia sdo geradas por falhamentos que
cruzam as principais estruturas tectonicas regionais e que ocorrem ao longo de toda a margem
continental do Sudeste brasileiro (MEISLING et al., 2001) afetando as areas continentais e as
bacias marginais, inclusive com reativacgéo tectonica recente (COBBOLD et al., 2001; SOUZA,
2008).

Nessa depressao tectdnica se desenvolveu em tempo mais recente a Baia de Guanabara,
um estuario de origem tectdnica (LESSA, 2020) nesse contexto de evolucdo geologica descrito
anteriormente, desenvolvido ap6s o ultimo maximo glacial pela Transgressdo Guanabariana
iniciada ha, aproximadamente, 18.000 anos, no limite Pleistoceno-Holoceno (AMADOR,
2012a). Esse evento, fundamental para a elaboragdo da paisagem existente hoje, promoveu o
afogamento da bacia hidrografica da Guanabara previamente desenvolvida, constituindo,
portanto, um “ria”, que foi sendo modelada a partir de varios eventos transgressivos e
regressivos de forma alternada até atingir a sua configuracéo original (AMADOR, 2012a), ja
drasticamente modificada pelo histérico de ocupacdo e uso a partir da coloniza¢do e da
priorizacdo de modelos socioecondmicos com graves consequéncias ambientais para oS
ecossistemas e povos da Guanabara (AMADOR, 2012b).

Nesta regido hd uma diversidade de feicdes de relevo gque se distinguem como Unidade
Macigos Costeiros referentes a ambientes montanhosos de orientagdo geral E-W, com
inflexdes para NE-SW (Figuras 3), destacando-se trés segmentos a area da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro: Macico da Tijuca (800 a 100m) (Figura 23); Macico Gericino-
Mendanha (600 e 800m) (Figura 24A) e Macico da Pedra Branca (600-1000m) — (Figuras 24B
e 24C).
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Figura 23: Visdo panordmica da borda sul da Regido Rift da Baia de Guanabara correspondente aos
Macicos Costeiros: Macicos da Tijuca — 1- Morro do P&o de Agucar; 2- Morro do Corcovado; 3- Morro
do Sumaré; 4- Pedra da Gavea; 5- Morro Dois Irmaos; 6- Morro do Cantagalo; 7- Morro do Leme; 8-
Morro do Urubu; 9- Morro da Babildnia; 10- Morro dos Cabritos; Macigos de Niterdi — 11-Morro do
Pico) visualizados a partir do Parque da Cidade (municipio de Niteroi, RJ).

Foto: Higor de Padua, 2016.

Figura 24: A — Visdo panoramica do Maci¢o Gericind-Mendanha, que compde o Complexo Alcalino de
Nova Iguacu. Observa-se inimeras cicatrizes de deslizamentos nas vertentes desmatadas do macico,
relevo tecnogénico em &rea de exploragdo mineral na base da encosta, bem como importante area de
preservacdo da Mata Atlantica correspondente as Unidades de Conservacdo: Area de Preservacio
Ambiental do Mendanha e Parque Natural Municipal de Nova Iguacu (Foto: T.M. Silva, abr./2024); B
—Viséo panoramica no Macico da Pedra Branca: em primeiro plano a praia do Recreio dos Bandeirantes,
um trecho da Lagoa de Marapendi e ao fundo elevagdes correspondentes ao Parque da Estadual da Pedra
Branca; e C — Imagem de maior detalhe dos afloramentos rochas graniticas da praia de Grumari, na
Zona Oeste da RMRJ (Fotos: T.M. Silva, out./2007).

A
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E no Macico da Tijuca onde estdo localizados os cartdes postais da cidade e do estado
do Rio de Janeiro que séo o Parque Bondinho Pao de Acucar, compostos pelos morros da Urca
e do Pdo de AcgUcar e que sdo interligados por um teleférico que atinge 396 m
(https://bondinho.com.br/parque), e o Santuario do Cristo Redentor, construido no Morro do
Corcovado a uma altitude de 700m (https://santuariocristoredentor.com.br/). Mansur et al.
(2008) ressaltam a importancia do gnaisse facoidal como a rocha ortoderivada bastante
resistente ao intemperismo e que, por este motivo, se sobressai no relevo, dando forma ao Péo
de Acucar e ao Corcovado. Tais autores destacaram ainda o uso dos gnaisses na construcao de
monumentos historicos em formas de ornamentos, fachadas, molduras de portas e janelas,
meio-fio da parte mais antiga da Cidade do Rio e por isso denominada da “Mais carioca das
Rochas” (Figura 25). No ano de 2024 a rocha carioca foi incluida na lista de Patriménio
Geologico Mundial entre as 55 mais importantes pela Unido Internacional das Ciéncias
Geoldgicas (International Union of Geological Sciences) (UGS, 2024), destacando ainda mais
a sua importancia e, espera-se que contribuindo para a protecdo desse patriménio da
geodiversidade diante de agressdes que tem sofrido com projeto de desmonte do Pdo de Acucar
para a construcdo de um atrativo com uma “tirolesa” sem sentido diante de uma rocha com uma
historia de formacédo tdo magnifica ha, aproximadamente, 560 Ma como resultado da colisdo
das partes continentais que formaram o supercontinente Gondwana, e que modela a paisagem
da Guanabara.

Figura 25: O gnaisse facoidal compde o embasamento que da suporte ao relevo da Baia de Guanabara.
A - Geologia do Pdo de Acucar e Morro da Urca (VALERIANO, 2006); B - Geologia do Corcovado e
arredores (VALERIANO et al., 2007 apud Mansur et al. 2008).

Pio de Agtca
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de rocha sedimentar

A Depressao do Graben da Guanabara e Regiao dos Lagos é uma unidade
representada por colinas com elevacgdes que variam de 40 a 150m e marcam a paisagem dos
extensos terrenos de baixadas da RMRJ, configurando-se, na maior parte das vezes, como
unidade morfoldgica de significativo alinhamento, que acompanham a orientacao regional NE-
SW (Figuras 3 e 26). Algumas importantes consideragdes sobre a evolucéo geolégico-geomorfolégica
do Graben da Guanabara foram colocadas por Ferrari (2001), ao afirmar que

“[...] aimplantacdo dessa fei¢cdo morfoestrutural se deu no Paleoceno, sob um
regime de esforcos direcionais, controlada por um binério sinistral E-W e
tendo a evolugao ao longo do Eoceno e do Oligoceno, controlada por regime
de esforcos extensional, com o eixo de extensao NW-SE; a bacia do Macacu
existente dentro desse graben tem idade eocénica a oligocénica, caracterizada
por facies de leques aluviais, fluvial entrelacado e lacustre, e a distribuigao
das associacOes de facies e das estruturas indicaram que essa bacia ¢ do tipo
graben assimétrico e as paleocorrentes mostram uma variagcdo no sentido,
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passando de SW para NE, reforcando o papel do tectonismo na sedimentacao
da Formagao Macacu; a inexisténcia de depositos de leques aluviais na borda
noroeste, junto a Regifo Planalto e escarpas da Serra dos Orgéos, indica a
intensamente erosiva pos deposi¢do da Formagao Macacu; A acumulagido
bastante restrita de sedimentos mais novos que a Formagdo Macacu, no
Grében da Guanabara, indica uma tendéncia ascensional para toda essa area
apos a deposi¢do da mesma; registrou-se um binario dextral E-W/extensiao
NE-SW, de provavel idade pleistocénica pode estar relacionado com tensdes
regionais associadas ao empurrdo da cordilheira mesoceéanica.” (FERRARI,
2001, p.379-381).

Apo6s a relevancia do controle tectnico-estrutural do bloco deprimido Gréaben da
Guanabara, demonstrada por Ferrari (2001), em associagdo ao intenso mecanismos de
intemperismo e erosdo derivados do regime tropical imido foi dada a elaboracdo da Unidade
colinas e morros e da deposicdo quaternaria das baixadas quaternarias que constituem a
Unidade de terracos e planicies fluviais e fluviomarinhas que se encontram distribuidas
descontinuamente ao longo do litoral e das principais bacias de drenagem do estado (Figuras 3
e 27).

Para as fei¢des localizadas na orla costeira, as caracteristicas geomorfologicas refletem a
diversidade de ambientes e processos genéticos e evolutivos. As planicies fluviomarinhas
(Figura 27) se estendem ao longo do litoral em direcdo a base da Unidade de colinas, morros e
maci¢os costeiros e escarpas da Serra do Mar ou as falésias da Unidade dos tabuleiros costeiros,
interpenetrando-se nos estuarios, angras, enseadas e lagoas (SILVA, 2009).

Figura 26: A — Mapa topografico da Depressao do Graben da Guanabara. Fonte: FERRARI (2001); B —
Perfil transversal a Depressao da Guanabara desde a Serra do Mar (Regido do Planalto e Escarpa da
Serra dos Orgéos) aos Macigos Costeiros (Macico da Pedra Branca) — Fonte: SILVA (2002).
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Na figura 27C pode-se observar o trecho da RMRJ dos bairros de Piratininga e Itaipu
(municipio de Niter6i) com a planicie fluviomarinha ja bastante ocupada por residéncias e
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comércios, lagoas costeiras homénimas e trecho da Unidade dos Macicos Costeiros de Niterdi,
a denominada Serra da Tiririca.

Figura 27: As baixadas fluminenses com presenca da Unidade de colinas, morros, elevacdes locais e as
planicies fluviais e fluviomarinhas: A - Baixada da Baia da Guanabara com a Unidade do Macico
Marapicu-Gericin6-Mendanha ao fundo (Foto: A.H. Gontijo Pascutti, set./2023); B — Baixada
quaternaria de Jacarepagua com a unidade do Macico da Pedra Branca a direita (Foto: T.M. Silva,
out./2016); C — Visdo panorédmica da baixada quaternéria de planicies fluviomarinhas e das lagoas
costeiras, além de trecho dos Macicos Costeiros de Niteréi (Serra da Tiririca) (Foto: T.M. Silva,
out./2007).
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Essa € a Regido de maior densidade demografica do estado, onde ocorrem atividades
industriais locais com alguma producao agricola, tais como a producéo de produtos organicos
na Zona Oeste da RMRJ, desenvolvida na Baixada de Jacarepagua e, principalmente as
atividades voltadas para o turismo, que sdo bem importantes para economia. A proximidade e
integracdo entre a montanha e o mar, de além de todos os atrativos culturais da Cidade do Rio,
sd0 aspectos que dao ao estado 0s maiores atrativos do pais.

A Regido das Colinas e Morros do Leste encontra-se mais isolada e localizada mais
no interior, entre as Regides do Planalto e Escarpas da Serra dos 6rgaos e a dos Terragos e
planicies fluviais e fluviomarinhas. As fei¢cbes geomorfoldgicas reconhecidas possuem
orientacdo geral concordante com os lineamentos regionais (NE-SW) e litologicamente
encontra-se também em &rea de rochas charnockiticas, granulitos, migmatitos, quartzitos,
marmores, rochas calciossilicatadas, anfibolitos, gnaisses e pegmatitos (BRENNER et al.,
1980), frente a intensidade pluviométrica sdo bastante intemperizadas e erodidas, resultam em
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formas arredondadas, tipo meia laranja, que marcam as fei¢es de colinas e morros como
também vistas em outros locais do estado. Municipios em que essas feicbes morfoldgicas estdo
presentes possuem grandes atrativos turisticos principalmente para amantes de trilhas e
caminhadas, além de belas cachoeiras. Também sdo desenvolvidas atividades de agricultura e
pecuaria.

Figura 28: Visdo panoramica da paisagem da Regido de colinas e morros: A — Municipio de Trajano de
Moraes (Foto: @trajano.turismo); B — Municipio de Bom Jesus do Itabapoana (Foto:
https://quialugaresturisticos.com/brasil/rio-de-janeiro/bom-jesus-do-itabapoana/); C — Municipio de
Santa Maria Madalena (Foto: https://pt.wikiloc.com/trilhas-trekking/pedra-dubois-36480138/photo-
23614793).

A Unidade Tabuleiros Costeiros, por sua vez, refere-se aquela de menor expressao
espacial e caracterizada pelas feigoes de colinas suaves, de topos planos e amplos,
principalmente no trecho a norte do rio Paraiba do Sul, orientada na diregdo preferencial NE-
SW. Essa orientagao corresponde, por sua vez, a tendéncia geral NE, paralela as direcoes
estruturais pré-cambrianas como ja mencionadas anteriormente. Observa-se, ainda, uma
dissecagao pelos sistemas de drenagem de orientagdo NW-SE, demonstrando um controle
recente no mecanismo de dissecagao do relevo. A unidade se estende de maneira descontinua
até o litoral norte de Campos de Goitacazes e de forma mais restrita na cidade do Rio de Janeiro,
a NW da Baia de Guanabara. Sao limitados a oeste pelos morros e macicos costeiros; a leste,
entra em contato com o mar e, em alguns trechos, acham-se limitados com a planicie deltaica
do rio Paraiba do Sul, terminando, muitas vezes, em falésias, que podem estar ou nao em contato
com o mar (Figura 29).

Essa unidade morfoldgica teve papel fundamental na historia comercial brasileira. As
areas de relevo suave, com condi¢des de regime climatico de temperaturas com pouca variacao
ao longo do ano e chuvas bem distribuidas levou, em um primeiro momento, a cria¢do de gado
para abastecer 0 Rio de Janeiro e logo ap6s foi introduzido o plantio e producdo de agucar.

A regiao, em situagéo privilegiada geograficamente, foi de extrema relevancia
para o desenvolvimento incipiente do comércio no Brasil. Parte das regides
Sudeste e Nordeste do Pais recebiam os produtos da agricultura e pecudria de
Campos dos Goytacazes e, na volta das embarcacfes para o porto da Vila de
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S0 Jodo da Praia, enviavam suas producdes. Atividade mantenedora e
econdmica. Era o periodo das trocas comerciais, sociais e, sem davida,
culturais (PLUHAR, 2022).

Figura 29: A - FeicOes de tabuleiros costeiros com escarpa erosiva de falésias ativas pela ablagdo
marinha e B - llustracdo com o levantamento estratigrafico correspondente a secdo realizada na Praia
do Salgado, localizada a, aproximadamente, 8km do municipio de Bom Jesus de Itabapoana a norte do
estado.
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Fonte: Modificado de Morais (2001).

A cana de aglUcar vem retomando a sua producdo na area e atualmente configura-se
como um dos maiores produtores do pais. A revitalizac@o do setor é estrategicamente relevante
para a economia do estado do Rio de Janeiro, no entanto exige um alto padréo de conhecimento
cientifico na construcdo de um novo formato de organizagdo produtiva, que passa por um
melhor planejamento do plantio, com a insercdo de novas tecnologias (Figura 30A) — inclusive
social — que possam contribuir na ampliacdo da capacidade de cooperacgéo e reciprocidade dos
atores produtivos (RPA News, 2022). Mesmo diante de sua importancia, num contexto em que
0 pais figura como principal produtor mundial (AEB, 2024), ndo se pode ignorar os impactos
ambientais e sociais dessa cultura e das praticas utilizadas na producdo como, por exemplo, a
ainda persistente queima da palha da cana de acticar (RONQUIM, 2010; FOLHA, 2024.) que,
mesmo apds uma década, ainda se realiza a despeito da legislacdo proibitiva (Rio de Janeiro,
2011) e de desafios impostos pelas mudancas climéticas ainda ignorados (O Globo, 2021).

Além dessa retomada da cana de acUcar, ocorre nos municipios do norte do estado
(Campos de Goytacazes, S&o Francisco de Itabapoana e Séo Jodo da Barra), uma inser¢éo no
Projeto FRUTIFICAR, que corresponde ao setor de fruticultura da EMATER-RJ com a
implementacdo de uma diversificacdo agricola, mas tendo a producdo de abacaxis como
destaque (Figura 30B). Nesse projeto, os trabalhadores rurais tém acesso ao Agrofundo, um
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programa de fomento que serve de incentivo aos produtores que podem contar com a facilidade
na obtencdo de crédito a juros baixos para investimento e aumento da producao.

Figura 30: A — Usina Nova Canabrava com plantio do tipo Meiosi (Método Inter Ocupacional
Simultaneo) — técnica consiste em plantar mudas pré-brotadas na propria area de renovagdo da cana
(Foto: https://www.revistarpanews.com.br/cana-de-acucar-no-estado-do-rio-de-janeiro-volta-a-crescer/): B —
Producdo de abacaxi em Campo de Goytacazes (Foto: https://uenf.br/portal/noticias/abacaxi-do-norte-
fluminense-pode-ganhar-selo-de-identificacao-geografica-ig/).

CONSIDERACOES FINAIS

A anélise da organizacéo espacial das regifes e unidades de relevo do estado do Rio de
Janeiro evidencia um marcante controle litolégico e estrutural, resultante da evolugdo ao longo
do Mesozoico-Cenozoico, na evolucdo do relevo. A delimitacdo de compartimentos ou blocos
de relevo na forma de planalto/escarpas, depressdes interplandlticas e colinas e morros
possibilitou a individualizacdo de unidades morfoestruturais, auxiliando no reconhecimento de
estruturas que foram geradas e/ou reativadas em alternéncia com periodos de estabilidade ou
calmaria tectdnica. Ressalta-se que a distincdo das formas de relevo, em escala de abrangéncia
regional, sO foi possivel através da metodologia de mapeamento geomorfolégico empregada,
inclusive possibilitando a identificacdo de dominios de retencdo e evasdo da sedimentagao
quaternéria e, portanto, reconhecer distintos dominios morfodinamicos (susceptibilidade a
processos erosivos/sedimentares), como em areas morfologicamente homogéneas como nas
regides de colinas e morros. Tal reconhecimento pode oferecer a base para uma primeira no¢ao
do grau de instabilidade ambiental em uma determinada area, servindo como plano de
informac&o basico em projetos de planejamento e gestao territorial.

O estado do Rio de Janeiro apresenta uma significativa diversidade morfoldgica
contrastante que sempre foi atrativa aos olhos de todos que para aqui se direcionavam. As
unidades morfoestruturais de Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira, Planalto e
Escarpas da Serra da Bocaina e Depressdo Interplandltica do Médio Paraiba do Sul
podem ser interpretadas como registro no relevo de uma superposicao de falhas normais e/ou
transcorrentes, definindo blocos soerguidos e/ou abatidos, de maiores ou menores dimensdes,
delimitados principalmente por estruturas NE-SW e NW-SE, devendo-se destacar uma notavel
imposicdo de uma compartimentagdo E-W, que inclusive define o desenho da costa a Sul de
Cabo Frio. Diferentes aspectos reforcam, ainda, a participagdo mais efetiva da tectonica
cenozoica ligada ao desenvolvimento do Rift Continental do Sudeste do Brasil na estruturagio
atual do relevo. Entre estes, pode ser destacada a relacdo existente entre a preservagdo das
bacias sedimentares de Resende e Volta Redonda e a segmentacdo NE-SW do médio vale do
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rio Paraiba do Sul em sua porc¢do no Rio de Janeiro, superposta, ainda, por estruturas NW-SE
e E-W.

Na Regido morfoestrutural Rift da Guanabara destacam-se 0s seguintes aspectos: 0s
compartimentos que caracterizam 0s Macicos Litoraneos assumem papel de destaque,
orientados preferencialmente na diregdo ENE-WSW, assim como os compartimentos de colinas
e morros que mantém a orientacdo preferencial NE-SW. Essa importante morfogénese
responsavel por estas elevacGes altimétricas podem estar associadas ao estagio Rift de evolugdo
das margens continentais passivas, no qual aparecem falhas normais em decorréncia da
tectonica distensiva, com abatimento e basculamento de blocos (ALMEIDA, 1976; ASMUS;
FERRARI, 1978), ou estar relacionada a um processo de recuo erosivo da escarpa do rift das
bacias marginais de Santos e Campos (AZEVEDO Jr., 1991), representando relevos residuais.

Ressalta-se, ainda, que a conformacao dos principais compartimentos morfoestruturais
estdo associadas ao marcante controle estrutural, acompanhado de hidrotermalismo, como pelos
diques de diabasio, de direcdo NE-SW, coincidentes com a subdivisdo dos grandes
compartimentos e no recuo das escarpas dos Macigos Litoraneos. E a ndo continuidade dos
Macicos Litoraneos para leste, a partir de Saquarema (Regido dos Lagos), sem que se
identifique um controle litoldgico, sugere um bloco afundado que possibilitou o
desenvolvimento da baixada da Regido dos Lagos.

Essas sdo as principais morfoestruturas do estado e que levaram a conformacao das
demais fei¢cGes morfoldgicas existentes. Em cada nucleo do relevo tem-se uma histéria especial
de uso e de ocupacdo associada as caracteristicas locais; mas ressalta-se o valor cénico das
caracteristicas do relevo que sdo as mais atrativas as atividades turisticas que perpassa pelo duo
serra e mar tdo marcante em seu territorio.
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