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RESUMO

O semidrido do Nordeste brasileiro apresent

a uma diversidade morfolégica de paisagens ainda pouco estudadas, sobretudo na perspectiva de sua
génese e evolucdo. Entre as varias micro-formas do relevo, destacam-se as Bacias de Dissolucdo, que
sdo fei¢Oes escavadas na rocha formadas sob a atuacdo do intemperismo quimico ao longo do tempo.
O objetivo central deste artigo é apresentar uma discussdo tedrica amparada tanto pela literatura
nacional quanto internacional sobre os diferentes procedimentos técnicos para a caracterizacdo de
Bacias de Dissolucdo em ambientes semiaridos do Brasil e outras areas do globo com relevos
graniticos. Os resultados apontaram que trabalhar no @mbito da geomorfologia é necessario a adocao
de técnicas de andlise sedimentoldgica, estratigrafica, geoquimica e geocronolégica. Essas técnicas
permitem uma caracterizacdo detalhada da dindmica ambiental e seus processos genéticos e
evolutivos, subsidiando informagGes para a reconstru¢cdo da paisagem. Logo, apresenta-se um
contetdo que possa ser Util para embasar futuros trabalhos com tematicas similares.

Palavras-chave: Reservatorios Naturais, Técnicas de Pesquisa, Dindmica Ambiental

ABSTRACT

The Brazilian Northeast's semi-arid regionhas a morphological diversity of landscapes that have not
been studied much, especially their genesis and evolution. Amongthevariousmicro-formsoftherelief,
the Marmitas de Dissolucdo stand out, which are featurescarved in the rock
formedunderchemicalweathering over time. The main objective is to present a theoretical discussion
supported by both national and international literature on the different technical procedures for the
characterization of natural reservoirs with an emphasis on semi-arid environments in Brazil and other
areas of the world. Geomorphology scope studies require the adoption of sedimentological,
stratigraphic, geochemical, and geochronological analysis techniques. These techniques allow a
detailed characterization of the features already mentioned and an understanding of their
environmental dynamics and their genetic and evolutionary processes, subsidizing information for the
reconstruction of the landscape. Therefore, it presents content that can be useful to support future
works with similar themes.
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RESUMEN

L& region Del Nordeste de Brasil presente uns diversidad morfol6gica de paisajes aln poco estudiadas,
especialmente desde la parpectiva de su génesis y evolucion. Entre Ias diversas microformas Del
relieve destacan I&s Cuenas de Disolucion, que son eccidentes excavados El na roca formados bajo la
accion de la meteorizacién quimica a lo largo Del tiempo. EIl objetivo central de este articulo es
presentar uma discusion tedrica sustentada em la literatura nacional e internacional sobre los diferentes
procedimentos técnicos para la caracterizacion de Cuencas de Disolucion em ambientes semiaridos de
Brasil y otras areas del mundo com relieves graniticos. Los resultados mostraron que trabajar em EI
ambiro de la geomorfologia reqeuiere la adapcion de técnicas de analisis sedimentoldgico,
estratigrafico, geoquimico y geocronolégico. Estas técnicas permiten uma caracterizacion detalhadas
de la dindmica ambiental y sus procesos genéticos y evolutivos, proporcionando informacion para la
construccion Del paisaje. Por lo tanto, se presenta contenido que podria ser ultil para apoyar trabajos
futuros com temaéticas similares.

Palabras clave: Reservorios Naturales, Técnicas de Investigacion, Dinamica Ambiental

INTRODUCAO

O presente artigo faz um levantamento tedrico sobre o estado da arte de feigdes de
dissolucdo no ambiente semiarido brasileiro, amparado por diversos autores sobre o
semiéarido, seu déficit hidrico, Bacias de Dissolucdo, seus processos genéticos e evolutivos,
bem como os modelos tedricos e metodoldgicos para analise de Bacias de Dissolucdo, além
da abordagem morfoestratigréfica e a analise geoquimica. O objetivo foi subsidiar a pesquisa
de mestrado em Geografia, a qual versou sobre a caracterizacdo geomorfologica de Bacias de
Dissolucdo nas areas elevadas do Planalto da Borborema, especialmente na Serra da Baixa
Verde PB/PE. Espera-se que as informacdes contidas neste trabalho possam nortear pesquisas
futuras desenvolvidas com temas similares.

O semiarido é uma regido caracterizada pela baixa precipitacdo, elevada taxa de
evapotranspiragdo, solo raso, entre outros. A maioria dos rios desta regido podem ser
enquadrados como intermitentes ou efémeros, como definidos por Tooth (2000), para aqueles
sistemas fluviais que drenam terrenos aridos ou semiaridos. O interesse internacional pelo
estudo desses rios esta crescendo motivado pelas previsdes de cenarios futuros de aumento da
temperatura e consequente propagacdo das areas secas no mundo (SANTOS, 2015).

Trabalhos sobre o semiarido sdo amplamente realizados em regifes secas do norte da
Africa e em paises como Australia, Espanha, Estados Unidos e Israel (LIMA; PEREZ
FILHO; CUNHA, 2013). Porém, no ambito da literatura internacional é o Graf (1988) que
discute de forma detalhada os processos fluviais em rios de &reas secas (semiaridas), e mais
recentemente, por Nanson, Tooth e Knighton (2002), cujo trabalho resgata todo o histérico de
estudos nessa area, fazendo uma analise global sobre o regime hidrologico, transporte de
sedimentos, geometria e padrGes de canais em areas aridas e semiaridas (CAVALCANTE;
CUNHA, 2012).

As terras secas sdo caracterizadas por varios graus de aridez e existem em uma ampla
gama de estruturas tectdnicas, estruturais, configuracdes litologicas e vegetativas. 1sso tem
sido sugerido, por exemplo, que as terras secas englobam uma maior diversidade de
condicdes hidrolégicas do que as zonas mais umidas (PILGRIM; CHAPMAN; DORAN,
1988; KNIGHTON; NANSON, 1997; NANSON; DENTE; KNIGHTON, 2002; REID;
FROSTICK, 2011). E apresentam reduzida precipitacdo anual, amplitude térmica diaria
elevada, taxas de evapotranspiracdo elevadas e, por consequéncia, elevado déficit hidrico do
solo. A distribuicdo geografica dessas areas &€ ampla, sendo que ocorrem nos cinco
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continentes, tanto nas altas quanto nas baixas latitudes, em &reas litoraneas e no interior dos
continentes (ELORZA, 1998; LIMA, 2012).

Além das terras secas, suas paisagens e especificidades hidrologicas, o semiarido
brasileiro também retrata paisagens caracteristicas dos chamados Brejos de Altitudes (areas
de excecdo), com caracteristicas distintas das &reas ao seu entorno. Nessas areas, 0 recorte
territorial continuo que mais se destaca, contrastando com as fei¢cBes gerais dos pediplanos
secos circundantes, corresponde ao maci¢o da Serra da Baixa Verde, onde predomina um
sistema agricola caracteristico das areas de exce¢do Umida (GOES; CORREA; MONTEIRO,
2019). O clima é um fator importante na relagdo com o desencadeamento dos processos
morfogenéticos deposicionais, e, por conseguinte, constitui um elemento fundamental para a
compreensdo da evolucdo do modelado do relevo, seja em virtude do caréter das suas
flutuacbes ciclicas ou de eventos episodicos de méaxima magnitude, que envolvem a
manifestacio de um elevado grau de energia em um curto espago de tempo (FAVERA, 1984).

Assim, coloca-se a necessidade de uma visdo holistica sobre como os sistemas aquaticos
funcionam, e como eles sdo estruturados em sua complexidade, que é fundamental para
permitir o gerenciamento eficaz e a mitigacdo dos efeitos antropogénicos. Uma ferramenta
importante nesse entendimento é o monitoramento dos principais processos e organismos que
geram indicadores sensiveis e efetivos de alteracdes do sistema e suas consequéncias nas
interacBes bioticas, que levard a estratégias efetivas para o uso, planejamento, manejo e
conservacao dos sistemas aquaticos (COTTINGHAM; CARPENTER, 1998; LIKENS, 2001;
TUNDISI, 2006).

BACIAS DE DISSOLUCAO EM AMBIENTES SEMIARIDOS

Bacias de Dissolucdo sdo depressdes escavadas na rocha fresca, que devido a controles
estruturais, podem apresentar contornos irregulares (WORTH, 1953). Tem sua génese
associada ao intemperismo sobre as rochas graniticas, principalmente, aquelas sujeitas a
deformacdes rupteis de origem enddgena, tais como 0s elementos caracteristicos as falhas,
além do tipo de material litolégico (TWIDALE, 1982). De uma maneira geral as Bacias séo
originadas por processos intempéricos e erosao diferencial, atuantes ao longo do tempo em
funcdo da acdo de climas secos (CABRAL et al.,, 2019; SILVA, CORREA e AMORIM,
2017).

Evidéncias colhidas em literatura especializada Twidale (1982), Campbell (1997), Vidal
Romani e Twidale (1998), Vidal Romani e Rodriguez (2007) apresentam 0S processos
tectonicos como um fator importante na formacao das Bacias de Dissolugdo. A deformacao de
blocos falhados produziria movimentos tectdnicos diferenciados que alteraria o grau de
resisténcia litologica. Esta diferenciacdo estrutural e litolégica ocorrendo por longos periodos,
originaria em subsuperficie a alteracdo geoquimica da rocha, com formacgdo do front de
intemperismo. Sendo assim, as caracteristicas estruturais e geoquimicas das rochas
determinariam o grau e intensidade da alteracdo, produzindo a formacdo das Bacias de
Dissolucéo.

Estudos realizados por Shakesbyet al., (2006), apresentam outro fator que pode
influenciar a localizagdo e inicio de formacdo das Bacias, é a concentracdo de tensfes em
determinados pontos do maci¢o rochoso. Para os autores, as Bacias podem ser formadas a
partir de processo de alteracdo de um maci¢o rochoso segundo seu sistema ortogonal de
descontinuidade (SILVA, 2017). Evidencias também apontam que estejam associadas as
flutuacBes climéticas do Quaternario superior, cujas pulsacGes de maior energia alcangaram
até mesmo o Holoceno médio e superior, com repercussdes notaveis sobre o registro
sedimentar e arranjos paleoambientais da regido (SILVA, 2013).
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Corréa e Silva (2005), ao estudarem os depositos das Bacias de Dissolucdo em
Conceicdo das Crioulas, localizado em Salgueiro — PE, verificaram predominancia de fluxos
de alta energia caracteristicos dos ambientes de encostas e pedimentos transicionais do
semiarido nordestino como sistema de transporte dos sedimentos que preenchem as Bacias de
Dissolucdo daquela area. Apesar da falta de datacdo dos sedimentos na area, 0s autores,
atraves da analise morfoestratigrafica do depdsito, assinalam para uma maior atividade
geomorfoldgica nas encostas em periodos recentes com posterior estocagem do material em
pequenas bacias fechadas, associadas a um padrdo fluvial radial centripeto sob-regime
marcadamente torrencial e sazonal, assim refutando a hipéGtese de que as depressdes ali
houvessem evoluido como um sistema lacustre tipico.

Na literatura regional as Bacias de Dissolucdo sé&o chamadas como cacimbas, tanques,
caldeirbes, entre outras (ROLIM, 1974). Sdo importantes enquanto depositos de agua
Campbell (1997) Gutiérrez (2005) Vidal Romani e Rodrigues (2007) Netoff e Chan (2009).
No interior do semiarido do Nordeste brasileiro, as Bacias de Dissolucdo tém servido como
fontes de dados para a reconstrucdo geomorfica recente da paisagem, a partir do
reconhecimento de eventos pretéritos encontrados no registro sedimentar que as preenchem
(SILVA, AMORIM e CORREA, 2017).

Verifica-se, entdo, que a analise geomorfolégica dos ambientes atuais constitui uma
importante ferramenta para a compreensdo evolutiva da paisagem no passado geoldgico
recente. Sendo assim, um aspecto essencial para tal entendimento estd na associacdo do
registro estratigrafico aos estudos geomorfoldgicos como instrumento material para a
interpretacdo e evolucdo da paisagem, bem como os métodos e técnicas mais recentes de
datacdo, como o uso do ?!°Pb (CORREA e SILVA, 2005).

MODELOS TEORICOS E METODOLOGICOS PARA ANALISE DE BACIAS DE
DISSOLUCAO

Nos Gltimos anos algumas pesquisas realizadas sob o ponto de vista geomorfoldgico na
China, Japdo, Australia, entre outros, evidenciam a necessidade de realizagéo de estudos com
uma visdo mais complexa do relevo terrestre, onde além de desvendar 0s processos
morfoestruriais e morfoesculturais, possam apreender a génese e evolucao de forma precisa e,
em consequéncia, identificar as principais transformacfes ambientais recentes. Nessa
perspectiva, surgem um conjunto de diferentes técnicas de analise quimica, sedimentoldgica,
estratigrafica e geocronoldgica capazes de gerar dados numa perspectiva de compreensdo
interdisciplinar da génese e evolucgéo do relevo.

A geocronologia, por exemplo, quando aplicada aos estudos geomorfolégicos é,
necessariamente, um campo de aplicagdes multidisciplinares, sustentando as interpretacdes
sobre a evolucdo das formas de relevo. Uma série de técnicas de reconstru¢do ambiental séo
utilizadas e aplicadas, sobretudo aos depdsitos sedimentares que estruturam os mo-delados
agradacionais, permitindo a identificagdo das condi¢Oes ambientais vigentes ao longo de
diferentes estdgios de evolucdo da forma, incluindo no seu bojo analises sedimentoldgicas,
paleontoldgicas, além de outras formas de residuos vegetais como as biosilicificagdes
(fitdlitos) (CORREA, et al., 2016).

ABORDAGEM MORFOESTRATIGRAFICA APLICADA AOS ESTUDOS DO
QUATERNARIO

A caracterizacdo geomorfologica dos ambientes atuais constitui a base para a
compreensdo da sequéncia evolutiva da paisagem no passado geoldgico recente. Sendo assim,
um aspecto essencial para tal entendimento estd na associacdo do registro estratigrafico aos
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estudos geomorfolégicos como instrumento material para a interpretacdo da evolugdo da
paisagem (SILVA, 2013).

A Morfoestratigrafia, ramo de estudos proposto por Frye e Willman (1962), dedica-se
ao estudo do registro sedimentar do Quaternario. A unidade morfoestratigrafica é entendia
como sendo um corpo sedimentar identificavel por sua morfologia exposta em superficie, e
diferenciada ou ndo pela litologia e/ou idade das unidades limitrofes (FRYE; WILLMAN,
1969). Ou simplesmente, segundo Hughes (2007, 2010) como a subdivisdo de corpos
sedimentares baseado em sua forma na superficie (SILVA, 2007; GONCALVES, 2018).

Frye e Willian (1962) definirem as unidades morfoestratigraficas como sendo o0s corpos
litologicos identificados, basicamente, através de formas de relevo a elas associadas, podendo
ou ndo ser distintos litologicamente das unidades contiguas, subordinando assim, a
estratigrafia as formas de relevo (SILVA, 2007). O Cadigo Estratigrafico Norte Americano
(N.A.C.S.N., 1983) propde a categoria de unidades aloestratigraficas como meio capaz de
atender tais particularidades, sendo o responsavel por explicar a distribuicdo espacial, a
cronologia e a génese dos pacotes sedimentares recentes, ainda podendo ser aplicada aos
estudos de sedimentos mais antigos (MELLO, 1994; SUGUIO, 2003).

Observa-se que a diferenciacdo dos depositos sedimentares Quaternarios se da a partir
das descontinuidades, onde a identificacdo das unidades morfoestratigraficas sao importantes
para estabelecer a cronologia, numa perspectiva de evolugdo da paisagem.

A classificacdo aloestratigrafica assume forte significado temporal e colaborativo no
detalhamento dos eventos deposicionais, onde a histéria paleoambiental fica registrada em
meio as descontinuidades estratigraficas, basilar para a realizacdo de uma classificacdo
cronoestratigréfica. Fica, entdo, a evidente necessidade de tais elementos para o entendimento
da dindmica evolutiva de um ambiente deposicional Quaternario, sem necessariamente,
apenas abarcar as caracteristicas litologicas (SUGUIO, 1999; MELO et al., 2005; SILVA,
2013; MOURA e SILVA, 2011; LIMA, 2015).

A paisagem Quaternéria atual € o resultado do somatério dos processos historicos por
ela adquirida, o qual influenciou diretamente na elaboracdo e modificacdo das suas formas
(CORREA, 2001). Outra questdo importante é que para compreender o modelado do relevo é
imprescindivel investigar os inputs climaticos que ocorreram em uma area e foram registrados
de varias formas através das mudancas no relevo, nos depoésitos correlativos e nas
modificacdes dos sedimentos. Assim, o estudo do Quaternario torna-se uma referéncia impar
para investigar as oscila¢des do clima ao longo do tempo geoldgico (SILVA, 2016).

O modelado deposicional brasileiro, e nordestino em particular, € marcado pelas
evidéncias de significativas pulsagBes climaticas que interferiram diretamente sobre os
processos de erosdo/deposicao, e que sdo confirmadas a partir de indicadores biogeograficos,
paleontoldgicos, geomorfologicos e sedimentologicos (BIGARELLA e AB’SABER, 1964;
BIGARELLA e ANDRADE, 1965; SILVA, 2013; GONCALVES, 2018; SOARS, 2019).

Sendo assim, os estudos voltados para os ambientes deposicionais buscam o
entendimento a partir da abordagem sistémica, apoiando-se no modelo de processo/resposta,
onde os diferentes tipos de energias atuantes no sistema sdo responsaveis por delinearem 0s
principais processos que serdo regulados pelas caracteristicas fisiograficas da paisagem
(ARRUDA et al., (2005); MABESOONE (1983); ARRUDA, (2004); SILVA, (2013);
GONCALVES (2018). E embora os registros do paleoclima tropical possam fornecer
informacdes importantes sobre a resposta do clima global, os estudos nessa regido ainda sdo
muito limitados e escassos (PATZOLD et al.,, 1998; GERHARDT et al., 2001; WANG
AULER et al., 2004; NACE, BEKER et al., 2014; OLIVEIRA, 2016).

Uma das experiéncias de estudos que se pautaram na analise morfoestratigrafica no
Brasil foi realizada na Lagoa Uri de Cima, em Salgueiro (PE). Essa Lagoa tem a sua a historia
de formacao sintetizada como a de uma paleodepressdo denudada, destituida de capeamento
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intempérico, que foi posteriormente preenchida por sedimentos transportados do seu entorno
imediato, uma vez que a mesma se situa em posicdo de cabeceira de rede de drenagem
servindo de repositdrio para os testemunhos das ocupacgdes circunjacentes. Sob o ponto de
vista da evolucdo da paleopaisagem até a paisagem contemporanea, pode-se afirmar que a
Lagoa Uri de Cima é marcada por uma continua desconectividade
hidroldgica/sedimentologica entre a rede de drenagem e o0s niveis de base locais
(MUTZENBERGet al., 2013).

APLICACAO DA FLUORESCENCIA DE RAIOS-X (FRX)

Os instrumentos de fluorescéncia de raios-X modernos sao capazes de produzir analises
quantitativas de materiais complexos com precisdo que iguala ou excede aquela dos métodos
classicos ou outros métodos instrumentais. Para uma precisdo adequada das analises, esta
requer a disponibilidade de padrdes de calibragdo que se aproximem da composicdo e
caracteristicas fisicas das amostras, ou métodos matematicos satisfatorios para lidar com
efeitos interelementares (SKOOG et al., 2002; SANTOS, et al., 2013). A Espectrometria de
Fluorescéncia de Raios X - FRX, é fundamental para definir os elementos quimicos das
amostras a partir de oxidos, obtendo dados consistentes e contribuindo para determinar as
taxas de intemperismo, caracterizacdo geoquimica, origem do sedimento, entre outros
(SILVA, 2016).

Apesar dos poucos trabalhos no &mbito da caracterizacdo quimica de sedimentos no
semiarido do Nordeste brasileiro, jA hd experiéncias como os trabalhos de Silva e Souza
(2020), no estudo sobre os depésitos aluviais da bacia Riacho do Tigre - PB, 0s quais
adotaram a técnica Espectrometria de Fluorescéncia de Raios X (FRX) para definir os
elementos quimicos das amostras a partir de O6xidos, obtendo dados consistentes e
contribuindo para determinar as taxas de intemperismo ocorrido através do contato da agua
pluvial com os minerais contidos nos depdsitos sedimentares. Além de outros como (LIRA,
2014; SILVA, 2016, GONGCALVES, 2018; FONSECA, 2018; AMORIM, 2015).

Recentemente, Fonséca (2018) no estudo sobre a génese e evolugdo da paisagem
geomorfologica ao longo do Quaternario Tardio, tendo como recorte espacial o rebordo
oriental do Piemonte da Borborema. As analises geoquimicas com adocdo de FRX e DRX
serviram para colaborar na interpretacdo da analise morfoestratigrafica, junto aos dados
sedimentoldgicos e datacdo por Luminiscéncia Oticamente Estimulada (LOE) dos
preenchimentos sedimentares de depdsitos coluviais e aluviais.

GEOCRONOLOGIA COM A APLICACAO DE 21°pB

A técnica de ?°Pb é uma das possibilidades de datagdo com maior precisdo, pois sem
métodos precisos de datacdo de sedimentos recentes ndo é possivel fornecer uma descricéo
quantitativa dos sedimentos, da taxa de acumulacdo e dos processos de deposicdo, que séo a
chave para a reconstrucdo de condi¢cdes ambientais passadas. Um modelo de alta resolugéo
cronoldgica para sedimentos é a datacdo radiométrica, que € uma técnica muito eficaz na
aplicabilidade geral, onde se pretende fornecer uma determinacdo absoluta da idade
(CARROLL; LERCHE, 2003).

No Brasil, 0 primeiro trabalho com datagdo de sedimentos usando o *°Pb foi realizado
na Baia de Guanabara - RJ, em 1986, fruto de uma cooperacéo entre pesquisadores brasileiros
e alemaes ate 1998, cinco outros artigos envolvendo a datacdo de sedimentos amostrados no
Brasil sdo encontrados na literatura, mas sempre com a datacdo sendo realizada no exterior
em colaboragdo com outros grupos de pesquisa. As publicagdes internacionais com base na
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Web of Science no periodo de 2013-2017, encontram-se na faixa de 800 publica¢fes sobre
datacOes de sedimentos empregando a chamada técnica do ?°Pb (GODOY, 2018).

No semiérido brasileiro, a experiéncia de trabalhos utilizando técnicas de datagdo com o
uso do 21%Pb ainda sdo pontuais. Ja a técnica morfoestratigrafica tem sido muito empregada
para caracterizar os depositos quaternarios, principalmente devido ao carater descontinuo dos
mesmos (BLUM; TORNQVIST, 2000). Outra técnica bastante adotada é a arquitetura
deposicional. Esse método de andlise é baseado na representagdo de secBes sob a Gtica
bidimensional e tridimensional, usando perfis verticais para o detalnamento de camadas. As
exposi¢des dos depositos sdo fotografadas paralelamente a extenséo lateral do afloramento, e
os detalhes referentes a estratificacdo e litofacies sdo desenhados em niveis de sobreposicéo
com o auxilio de programas de computador (MIALL, 1996; FETT JUNIOR, 2005). A datagio
com Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE) também é um caminho metodoldgico
com bastante aceitacdo e aplicacdo na tentativa de desvendar a historia evolutiva de lagos
(CHEN; AITCHISON; ZONG, 2016).

Alguns estudos tém utilizado medidas de decaimento do %'°Pb, que é um método
bastante preciso para a quantificacdo dos sedimentos através de amostras coletadas em
campo. Esta técnica baseia-se na determinagio do teor de 2!°Pb presente nos sedimentos,
tendo em vista que o 2°Pb decai com uma meia-vida de 22 anos, e o decréscimo de sua
atividade com a profundidade do sedimento pode fornecer uma indicagdo sobre a taxa de
acumulacdo dos sedimentos naquela area, e a sua relacdo com fatores exdgenos, tais como
atividades agropecuarias (COSTA JUNIOR, 2011; SHUCHUN et al., 2009; SOUZA, 2007).

Técnicas de datacio com o uso de ?'°Pb provaram ser confiavel, ndo importa se a taxa
de acumulacéo de sedimentos é uniforme ou ndo (APPLEBY, 1998). Até agora, existem cinco
modelos de idade frequentemente, que sdo chamados de Fluxo Constante de Dedimentacédo
Constante (CFCS), o Modelo de Concentracéo Inicial Constante (CIC), o0 modelo de Taxa de
Oferta Constante (CRS), o modelo Corrigido do CRS, e a Tomografia Isotdpica de
Sedimentos (SIT) (CHEN et al., 2006; JIN et al., 2010; YAN et al., 2002; ZHANG et al.,
2004). Porém, é importante evidenciar que também é consenso que datar sedimentos de lagos
em zonas aridas e semiaridas usando métodos excessivos de 2'°Pb ¢ desafiador por causa das
variacOes climaticas irregulares e efeitos antropogénicos (LAN, ZHANGA e YANGA, 2018).

Em geral, dois modelos béasicos estdo disponiveis para calculos de idade: que é o
Constant InitialConcentration(CIC) e o Constant Rate ofSupply(CRS). O CRS foi
originalmente proposto por Krishnaswamyet al., (1971) e entdo desenvolvido por Appleby e
Oldfield (1978) e Robbins (1978). Este modelo assume que ha uma precipitacdo constante de
210pp de a atmosfera a superficie do sedimento, resultando em uma taxa constante
fornecimento de 2*°Pb aos sedimentos, independentemente de que pode ter ocorrido na taxa de
acumulacao de sedimentos.

O modelo (CRS) provou ser confiavel na maioria dos casos (BINFORD, 1990). Isto é
apoiado pelos resultados apresentados por Appleby (2008), incluindo sedimentos coletados de
lagos no deserto na China, Chile e no deserto Egito. Com base em Binfordet al. (1993) o
modelo CRS pode ser mais apropriado em lagos de infiltragdo e consequentemente s&o
empregamos para datar os sedimentos recentes (LIU, et al., 2012).

Em um estudo realizado no Acude do Saco I, no municipio de Serra Talhada (PE), as
taxas de sedimentagdo foram determinadas através do 21°Pb, pelo método de contagem P total,
utilizando-se os modelos Constant Initial Concentration (CIC) e Constant Rate of Supply
(CRS). O #1%p estava presente em todas as amostras, em concentracdes deatividade similares
quando calculados pelos modelos CIC e CRS, no entanto,considerando que este agude recebe
contribuigdes de alguns cursos d’agua, omodelo CRS apresentou-se como 0 mais adequado.
Para a determinacdo da taxa de sedimentacgéo e das idades dos sedimentos foi observado que a
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taxa de sedimentacdo cresceu com o aumento da profundidade e houve um declinio da taxa de
sedimentacdo e do fluxo dos sedimentos no decorrer do tempo (FERREIRA, 2012).

A literatura internacional também revela algumas experiéncias de analise
sedimentoldgica e datagdo com 2°Pb, sempre na perspectiva de poder identificar as principais
mudancas ambientais recentes. Mizugaki, Nakamura e Araya (2006), ao estudarem a histéria
da deposicdo de sedimentos ocorrida no ultimo século no rio Kushiro Mire, no Japdo, para
registrar as principais mudancas ocorridas a curto, médio e longo prazo (20, 40, 200) anos
respectivamente, utilizaram a técnica de datacio do 2'°Pb.

Nos Gltimos anos, técnicas cronoldgicas usando 2!°Pb foram usadas em ambientes
aridos e semiaridos por Owens e Walling, (1996); Chappell, (1996); Chappellet al., (1998);
Collins et al., (2001); Ritchie et al., (2003); Nearinget al., (2005). Chappell (1999), os quais
sugeriram que em ambientes aridos e semiaridos a técnica de 2*°Pb oferece o maior potencial
para medir a redistribuicdo do solo em toda a paisagem nos ambientes semiaridos, onde a
redistribuicdo do solo envolve consideravel variabilidade temporal dos fatores controladores.

Grenfell, Rowntree e Grenfell (2012) ao investigarem o0s processos sedimentares em
um sistema descontinuo estabeleceram como eles impactaram o escoamento superficial da
paisagem no semiarido da Africa do Sul, na tentativa de identificar a morfologia e a evolugéo
da paisagem local. A geocronologia com o 2°Pb apontou que a avulsdo mais recente ocorreu
ap6s uma das esta¢fes mais chuvosas registradas, onde o dobro da média anual da chuva caiu
em apenas alguns meses. Uma série de paleo-inundagdes ao longo do comprimento das
ravinas implica que o processo de formagao de inundagdes e assoreamento ndo € restrito ao
passado recente, e ocorre em longo prazo.

As cronologias precisas de sedimentos sdo de importancia crucial na interpretacdo das
variages temporais de sedimentos lacustres. Entre estes métodos cronoldgicos, o uso do 2°Pb
enquanto técnica de datacdo € um dos meios mais importantes para datar sedimentos recentes
(0-130 anos) (APPLEBY, 2001). Essa técnica cronologica é amplamente utilizada no solo, na
avaliacdo da erosao, evolucdo de lagos e mudancgas climéaticas (CHAPPELL, 1999; CHEN et
al., 2006; OWEN et al., 1990; LANA, ZHANGA e YANGA, 2018).

Verifica-se 0 quanto as técnicas geocronoldgicas, a exemplo do 2°Pb, sdo importantes
para compreender a dindmica ambiental recente de lagos. Observam-se, também, outras
técnicas de caracterizacdo sedimentoldgica e analise geoquimica, as quais podem fornecer
elementos fundamentais para a interpretacdo e caracterizacdo glanulométrica dos sedimentos
em Marmitas de Dissolucdo, quanto para a caracterizacdo das estruturas mineral6gicas de
materiais geologicos, ou seja, na identificacdo de minerais.

CONSIDERACOES FINAIS

As éareas semidridas expressam uma diversidade paisagistica, geomorfologica e
ecologica, evidenciando os contrastes geograficos locais e regionais. Essa diversidade é tanto
do ponto de vista fisico, quanto social e cultural, relacionado aos costumes, valores e 0s
diferentes usos da terra, que variam a depender do solo, das condigdes climaticas e da cultura
local. Os recursos hidricos sdo, em sua maioria, 0 bem natural mais precioso, onde sempre se
prima cada vez mais por formas de armazenamento.

Sabe-se, também, que o semiarido por ser uma area que apresenta um deficit hidrico
anual e esta sujeito a importantes periodos de escassez de agua. Portanto, a discussdo da
protecdo, planejamento de gestdo de recursos hidricos é de fundamental importancia na
tentativa de procurar identificar possibilidades de armazenamento e uso da 4gua. E importante
que esse planejamento seja realizado de forma multi-escalar, incluindo as pequenas fontes de
aguas como as Bacias de Dissolugdo, as quais sdo expressivas do ponto de vista do uso
domeéstico e agropecuario.
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As Bacias de Dissolucdo sao ambientes (eco-hidrofisicos) que sustentam e mantém o
funcionamento de diversos ecossistemas. Apresentam formas e profundidades variadas, com
diferentes usos e, em alguns casos, ameagadas de poluicdo das mais diversas. Sendo assim,
abre um leque de opcdes de estudos ainda pouco aprofundados em sua complexidade. Desse
modo, o uso de diferentes técnicas de analise sedimentoldgica, geoquimica,
morfoestratigrafica e geocronoldgica tornam-se imprescindiveis na busca de compreender a
dindmica ambiental recente dessas feicOes.

Cabe evidenciar, também, a escassez de trabalhos tanto na literatura nacional, quanto
internacional que abordem um entendimento sobre a génese e evolucdo de bacias de
dissolucdo em ambiente sub-Umido seco. Nessa Gtica, surgem algumas abordagens
metodoldgicas e procedimentos técnicos para datacdo dos preenchimentos sedimentares. A
datacdo com o 210Pb (chumbo 210) € uma das técnicas mais avancadas para datacdo de
sedimentos recentes, bem como uma das mais precisas e que dispde de resultados inovadores,
0s quais podem indicar respostas da dindmica ambiental recente, a qual tem forte influéncia
da acdo humana.

Verificam-se varios trabalhos ja desenvolvidos sob o ponto de vista da Geomorfologia e
da Geografia Fisica no semiarido, os quais apresentam resultados competentes quanto a
identificacdo e caracterizacdo, e podem ser a base para indicar dados primordiais para
subsidiar futuros trabalhos de planejamento e gestdo ambiental. Entender as nuances presentes
na complexidade dos elementos geologicos, geomorfoldgicos, hidroldgicos, pedoldgicos,
climaticos, biogeogréficos, entre outros, € uma atividade que requer uma analise sistémica
que traz em si o ideal de que é possivel superar limitacGes, sejam praticas, ou de natureza
tedrico-conceitual para poder apreender as inter-relacdes dos fenbmenos naturais e sociais do
espaco geogréfico.
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