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RESUMO

Os componentes ambientais e a Geomorfologia Urbana do perimetro urbano presente no municipio de
Sobral, no estado do Ceara, Brasil é diversa e perpassa por muitos nuances desde sua colonizacéo,
ocupacdo e configuracdo contemporanea sob os seus relevos urbanos. A Geomorfologia Urbana é o
estudo das formas, processos e dindmicas dos relevos presentes no perimetro urbano delimitado. Assim,
carecendo analisar como se configurou a construcdo da forma, do processo e da dindmica pela analise
ambiental da Geomorfologia Urbana do distrito sede de Sobral, Ceara tornou-se o objetivo do presente
ensaio. a metodologia essencial dessa pesquisa, fundamentou-se na Analise Geossistémica e na
compreensdo dos relevos urbanos como um sistema integrado, adequando-os a realidade do Semiarido
Nordestino Brasileiro. Os resultados apontaram que uma ampla alteragdo para expandir a area urbana,
reduzir, ou mantendo a planicie fluviolacustre, na qual removeu as vegetacdes arborea e arbustiva,
possibilitando a supressdo associado do desaparecimento dos recursos hidricos (rios, lagos e lagoas
préximos do Rio Acaral) e com as alteragGes possibilitando o aumento significativo das areas de solos
exposto.

Palavras-chave: Geomorfologia Urbana. Sobral. Andlise Geossistémica. Semiarido Nordestino
Brasileiro. Natureza e a Sociedade.

ABSTRACT

The environmental components and Urban Geomorphology of the urban perimeter present in the
municipality of Sobral, in the state of Ceara, Brazil is diverse and goes through many nuances since its
colonization, occupation and contemporary configuration under its urban reliefs. Urban geomorphology
is the study of the forms, processes and dynamics of the reliefs present in the delimited urban perimeter.
Thus, needing to analyze how the construction of the form, process and dynamics were configured by
the environmental analysis of the urban geomorphology of the district headquarters of Sobral, Ceara
became the objective of this essay. The essential methodology of this research was based on
Geosystemic Analysis and the understanding of urban reliefs as an integrated system, adapting them to
the reality of the Brazilian Northeastern Semiarid. The results indicated that a broad change to expand
the urban area, reduce or maintain the fluviolacustrine plain, in which the tree and shrub vegetation was
removed, enabling the associated suppression of the disappearance of water resources (rivers, lakes and
lagoons close to the Acarau River) and with the changes enabling the significant increase in the areas of
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exposed soil.
Keywords: Urban Geomorphology. Sobral. Geosystemic Analysis. Brazilian Northeastern Semiarid
Region. Nature and Society.

RESUMEN

Los componentes ambientales y la Geomorfologia Urbana del perimetro urbano presente en el municipio
de Sobral, en el estado de Ceard, Brasil son diversos y pasan por muchos matices desde su colonizacion,
ocupacién y configuracién contemporanea bajo sus relieves urbanos. La Geomorfologia Urbana es el
estudio de las formas, procesos y dinamicas de los relieves presentes en el perimetro urbano delimitado.
Asi, la necesidad de analizar cdmo se configurd la construccion de forma, proceso y dinamica a través
del analisis ambiental de la Geomorfologia Urbana del distrito sede de Sobral, Ceara, se convirtio en el
objetivo de este ensayo. La metodologia esencial de esta investigacion se basé en el Analisis
Geosistémico y la comprension de los relieves urbanos como un sistema integrado, adaptandolos a la
realidad del Semiarido Nordeste brasilefio. Los resultados mostraron que un cambio amplio para ampliar
el area urbana, reducir o mantener la llanura fluolacustre, en la que se eliminé la vegetacion arbérea y
arbustiva, permitio la consiguiente supresion de la desaparicion de los recursos hidricos (rios, lagos y
estanques cercanos a Rio Acarad) y con los cambios que permitieron un aumento significativo de las
areas de suelo expuesto.

Palabras clave: Geomorfologia Urbana. Sobral. Analisis Geosistémico. Semiarido del Nordeste
brasilefio. Naturaleza y sociedad.

INTRODUCAO

A Geomorfologia Urbana, dedica-se aos estudos das formas, dos processos e das
dindmicas dos relevos presentes no perimetro urbano delimitado®. O seu estudo organizado e
sistematizado ¢ relativamente recente?, contudo pode-se afirmar que desde o surgimento das
primeiras cidades construidas pelos seres humanos (perimetros urbanos delimitados) sua
existéncia acompanha a Historia e a Geografia do Homem desde a formacéao gradual de nucleos
de sedentarizacdo, o que com a complexidade das atividades, ou das funcGes seriam e tornariam
as denominadas cidades.

Assim, 0s objetivos da pesquisa, voltam-se em analisar como se configurou a construcéo
da forma, do processo e da dindmica pela analise ambiental da Geomorfologia Urbana do
distrito sede de Sobral, Ceara (Figura 1). Os especificos, direcionam-se em Compreender a
Geomorfologia da cidade de Sobral; Conhecer, por meio da analise geografico-geomorfoldgica
0 processo histdrico de sua construcdo e; Reconhecer a Analise Ambiental, o Uso e Ocupagcéo,
e os Problemas Ambientais.

A discussdo chave da Geomorfologia Urbana requer preocupacfes e inquietacdes
direcionadas as formas, processos e dindmicas que alteraram ao longo do tempo e do espago 0s
relevos presentes no perimetro urbano. Dessa maneira, surge-se a Seguinte questdo: “Como
configurou a construcdo da forma, do processo e da dindmica pela analise ambiental da
Geomorfologia Urbana do distrito sede de Sobral, Ceara?”

A Geomorfologia Urbana como se conhece, somente, veio ser um ramo expressivo com uma teoria e uma
metodologia prépria no imaginario cientifico e geomorfologico desde os anos de 1970 e 80 aos anos
contemporaneos.

2George Perkins Marsh foi um gedgrafo dos Estados Unidos da América (EUA), na qual foi um dos pensadores
da ecologia politica. Parte da Ecologia voltada para estudos que inter-relacionam as politicas sobre a Natureza e a
Sociedade mediada pelos seres humanos. O mesmo levou em consideracdo no recorte dos impactos que os seres
humanos causam e causaram ao meio ambiente em seus processos e dindmicas. Assim, sendo necessarios agdes
politicas que preservassem e conservassem a Natureza e a Sociedade na obra: Man and Nature; or, Physical
Geography as Modified by Human Action. Edited by David Lowenthal. With a foreword by William Cronon.
Seattle: University of Washington Press, 2003. First published in 1864.
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O intuito e as inquietagdes, consideram o0s aspectos cientificos. A urgéncia da
concentracéo e da transicdo abrupta do rural para o urbano, configurou uma Paisagem urbana,
nitidamente complexa e marcada pelas fragilidades ambientais e sdcioecondmicas. Todavia,
segue uma analise sisttmica e compreendendo suas interlocucbes organizadas e
interdependentes ao longo de uma escala espacial e temporal, curta e sobretudo, marcada pelas
intensas transformac@es em seu dominio.

Areas, espacos, paisagens e regides sdo conceitos e categorias de suma importancia na
realizacdo de estudos que contribuam para a compreensdo das dinamicas naturais pela
Geografia Fisica como discutem Yazigi (2002) e Vitte (2007; 2008; 2012). A busca pelo
conhecimento e 0 mapeamento do espaco terrestre é, desde os primordios da humanidade, uma
pratica recorrente, observada desde as artes rupestres, até ser instituida e aprimorada numa
técnica de representacao espacial denominada de Mapa.

Essa representacdo € uma marca da Geografia e, talvez, uma da maiores contribuigdes
ao desenvolvimento da sociedade, dos seres humanos, das pesquisas cientificas, préaticas
econbmicas, agricolas, do meio rural e urbano, por exemplo. Odesenvolvimento de pesquisas
favoreceram a expansao de segmentos e de regides esquecidas, ou que ainda ndo demonstraram
atrativos para receber investimentos publicos e privados e assim progredir conforme a l6gica do
progresso capitalista, expandir para desenvolver e desenvolver para crescer.

O estudo da temdtica acima, perpassa por analises dos aspectos fisicos e
socioambientais. A historica evolucgdo, ocupacao e construcdo do Perimetro Urbano de Sobral,
assim como de outros perimetros urbanos, careceu da existéncia de recursos naturais essenciais
(&gua, solos propicios a agricultura, relevos aplainados e vasta vegetacdo nativa entre outros)
que viabilizassem a sedentarizacdo da populacdo. Isso € um fato, todavia a utilizacdo e a
apropriacdo espacial ao longo de um continuum espacial e temporal dos recursos naturais
presentes na planicie do Acarad, possibilitaram a constituicdo do perimetro urbano, na qual
caracterizou 0s aspectos sociais e 0s consecutivos danos aos aspectos naturais que inicialmente
foram e sdo essenciais na existéncia do complexo perimetral urbano da citada cidade. Dessa
maneira, é inviavel a dissociacdo entre os aspectos da Natureza e da Sociedade na compreensdo
dos relevos urbanos. Isso porque um interfere, organizacional e sistematicamente, na relacdo
em totalidade.

A discussdo sobre o Perimetro Urbano de Sobral, que nesse trabalho sera seguido em
acordo com os termos da Analise Ambiental e da Geomorfologia Urbana, compreendendo o
Distrito Sede para o recorte politico-administrativo e Perimetro Urbano para a area urbana
delimitada. De forma breve apresentada nos paragrafos anteriores, percebe-se que muito se tem
para apresentar e muito a se conhecer na perspectiva analitica da Andlise Ambiental e da
Geomorfologia Urbana, cujas condi¢bes tedricas que ainda sdo redutas (em termos
quantitativos, qualitativos, na pesquisa pura e aplicada), assim constituindo uma base de estudos
aplicadas para o contexto dos perimetros urbanos no Semiarido do Nordeste do Brasil.
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Figura 1 — Mapa de Localizacdo do Perimetro Urbano do municipio de Sobral, Ceara.
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A Geomorfologia Urbana do distrito-sede de Sobral revelou particularidades ao longo
do tempo, influenciadas pelo uso e cobertura do solo, bem como pela estrutura e localizacédo
dentro do perimetro urbano, evidenciando distingfes visiveis. Dessa forma, diante da pergunta
guia do trabalho aqui construido, outros questionamentos e reflexfes junto de explicacdes
incipientes também acompanham esse conjunto dito de hipotético. Em consonéancia com a
desenvoltura complexa da atuacdo politica e econémica sobre o relevo geoldgico-
geomorfoldgico e agora sobre os pertencentes aos urbanos, fortemente, alterados pelas acoes
graduais e processuais na sua geomorfologia genética.

As discussdes e o reconhecimento das distingdes presentes no perimetro urbano,
consideram como suma o papel das acGes tecnogenéticas no Uso e Cobertura no seu constituir
enguanto urbanizacdo em processo e dinamica.

A urbanizacdo e a intensificacdo dos servigos, como comércio e industria,
transformaram a paisagem natural do distrito-sede municipal, provocando mudangas tanto nas
formas quanto nos aspectos geoambientais, em um processo continuo de intervencgdes. Esse
fendmeno ocorre desde o inicio da colonizacdo e ocupagdo, associado a criacdo bovina e, em
nivel industrial, a atividade algodoeira.

A cidade de Sobral, se situa em uma regido de clima semiéarido, tendo sido efificada
inicialmente as margens do rio Acarad, sem planejamento e ordenamento quanto as estruturas
de vias publicas e reservacdo de cursos de rios, que gera efeitos negativos a dinamica natural
dos recursos hidricos e, consequentemente, das formas de relevos originais. Isto posto, sem
planejamento e ordenamento adequado previamente induzido pelo poder publico. Esse, na
finalidade de reverter e mitigar as consequéncias sentidas no século XXI, vém desenvolvendo
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politicas pablicas de reversdo e mitigacao, cujo intuito sdo a qualidade de vida pela populacéo
residente e dependente dos servigos oferecidos no seu nucleo urbano.

Edetentora de caracteristicas e fisionomias na sua paisagem urbana (cityscape)
favoraveis aos problemas geoambientais e as alteragdes na sua dindmica urbana. E valido
destacar que os problemas ambientais que marcam danos a populacdo pelos seguintes
efeitos: o desconforto térmico (de ordem natural, contuda, se agrava pelo alto indice de
asfaltamente e adensamento de cosntrugdes), a contaminacdo do seu recurso hidrico (Rio
Acaral), o acumulo de residuos solidos, areducdo da vegetacdo nativa, a substituicdo pela
vegetacdo exotica e invasora co fins estéticos e biologicos, o surgimento e agravamento de
enfermidades médicas, entre outras.

O processo de expansdo do tecido urbano observada e concretizada no distrito sede de
Sobral, desde a década de 1990 aos tempos contemporaneos (século XXI) foram marcadas pela
transformacéo e a intensa acdo de uso e cobertura das areas proximas e adjacentes ao Rio
Acarad, agora, densamente urbanizadas para o contexto regional do Semiarido no Nordeste
Brasileiro.

Contando com pequenos aglomerados de flora nativa e de fauna que adaptou-se ao
intenso e “caotico” convivio do mundo urbano. Fundamentados nas especificidades acima
apontadas, nas quais associa-se aos objetivos e a metodologia da pesquisa, supdem-se:

o A urbanizagdo desordenada atuou condicionando inumeros problemas na ordem
ambiental, urbana, social ao rio Acarau e a populacéo ali dependente da sua dinamica urbano-
fluvial;

o As areas definidas para a coleta dos dados sofreram alteracGes pelas intervencGes
e negligéncias do setor publico e privado pela populagdo do municipio de Sobral, na qual
evoluiu e foi construida acompanhando o surgimento dos bairros e assim do perimetro urbano
pela falta de gestdo, planejamento, ordenamento e ocupac¢do em sua delimitacéo;

o As areas alteradas por massa asféltica, supressdao da vegetacdo, edificacbes
comerciais,domiciliares, elevados fluxos de trafego de pessoas e veiculos, contribuem para o
agravamento dos problemas ambientais e urbano-fluviais da cidade, marcada pelas areas de
susceptiveis a alagamento, poluicdo, contaminacdo e transmissdo de doengas
infectocontagiosas pela agua devido a inexisténcia de um sistema de saneamento bésico
eficiente;

o A caracterizagdo do Perimetro Urbano de Sobral, apresentou problemas ambientais
homogéneos (com o predominio de um problema, ou atividade na sua constituicdo) e
heterogéneos (com a ocorréncia de varios problemas, ou atividades na sua constituicdo)
intensificando a explicita desigualdade e ineficiéncia do setor publico de resolucéo-intervencao
e da sociedade de cobrar por um direito inexoravel ao seu cotidiano.

Dessa maneira, a analise da configuracdo da construcdo da forma, do processo e da
dindmica do recorte mostra uma perspectiva que mostre suas evolugdes e retrocessos em areas,
ou regides, cuja realidade carece de ser compreendida. Assim, reforcando a necessidade de
analisar como configurou a construcdo da forma, do processo e da dindmica da Geomorfologia
Urbana do distrito sede de Sobral, no estado do Ceara.

A especificidades sdo um suporte aos estudos de conhecimento e reconhecimento do
perimetro urbano, por meio da analise geografico-geomorfoldgica consolidado por um histoérico
e efetivo movimento de construcdo e de reconstrucdo das caracteriticas que compdem o relevo
e a Geomorfologia Urbana de Sobral. As caracteristicas que compdem desde o reconhecimento
do Analise Ambiental, Uso e Cobertura e os Problemas Ambientais sob o relevo urbano.

METODOLOGIA
A base metodoldgica essencial dessa pesquisa, fundamentou-se na Analise sistémica e
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na compreensao dos relevos urbanos como um sistema integrado com os constituintes proprios
de Rodrigues (2004, 2010, 2015 e 2019) adequando-os a realidade do Semiarido Nordestino
Brasileiro. Apesar de ser uma parte do conhecimento considerada como indispensavel na
compreensdo das intervengdes realizadas pelo Homem (naquilo que denomina-se de
Antropico), ainda ndo conseguiram galgar expressivo reconhecimento pelos geomorfoldgos em
termos de producdo de pesquisas, artigos, livros, dissertagcdes e teses quando compara-se com
areas da ambiental, estrutural, ou fluvial.

Nesse contexto, o Relevo, enquanto suporte das atividades humanas, ocupou de maneira
central e espiral, desde o inicio, as intermediacdes e as considera¢fes aqui propostas, com a
finalidade de compreender a forma, o processo e a dinamica de uma Paisagem do Perimetro
Urbano de porte médio no semiarido cearense em seu nivel de importancia como componente
da Paisagem e aqui a Paisagem Urbana local e global.

A teoria foi construida como intuito de aplicar e compreender a Teoria Geral dos
Sistemas as pesquisas cientificas sobre a Superficie Terrestre. E uma abordagem essencial para
a ciéncia geografica, possibilitando-a consolidar relacdes, dinamicas, formas e processos entre
a sociedade e a natureza em complexidade e integridade. Tal entendimento reforcou-se em
perceber os estudos da evolucao do relevo, conforme aborda Falcdo Sobrinho (2024), passando
do entendimento com foco na geologia até chegar na compreensao da paisagem como um todo.
A segunda, apresenta um caminho direcionado e que perpassa também pelo Geossistema,
todavia, direcionado, especificamente, numa escala de tempo e espago definido para os Relevos
Urbanos.

Os aportes técnicos desta pesquisa foram divididos em cinco etapas. Parte-se dos
pressupostos da visdo sistémica e de Rodrigues para definir varias etapas de intervencdo técnica.

A primeira, foi o levantamento bibliografico. O foco da busca, volta-se em arquivos
disponibilizados pelos 6rgdos publicos oficiais que possuissem informacdes sobre o perimetro
urbano de Sobral (IPHAN, UVA, UFC, IBGE, Prefeitura Municipal e Secretérias), o site de
navegacdo “Google Académico e “Periodicos Capes”, com os seguintes termos notorios:
“Geomorfologia Urbana”, “Sobral”, “Problemas Ambientais” e “Componentes Geoambientais
de Sobral”.

A finalidade seria a constituicdo de um embasamento tedrico sobre o tema a ser estudado
e/ou pesquisado. Os principais pesquisados foram organizados nos temas majoritarios:
historico, componentes fisicos da Paisagem e os aspectos do Uso e Cobertura associado aos
Sécioecondmicos. Direcionados e lidos, alguns autores, destacaram-se pela consolidacdo do
referencial dos conceitos abordados na pesquisa. Dentre os autores, tem-se: Ab’Saber (1969;
2003), Baptista, Cardoso (2013), Francisco (2016), Rodrigues (2004, 2011, 2011, 2019), Luz
e Rodrigues (2013).

A segunda fase consistiu na Analise Geogréafica e Cartografica da area de estudo. O
contexto cartografico, é caracterizado por um levantamento dos mapeamentos sobre a area e
para entdo se realizar uma juncgdo das informacdes até entdo acumuladas nos sites oficiais das
reparticdes de planejamento e ordenamento publico.

O terceiro momento, remete-se as visitas de campo. Essas se resumem em
reconhecimento de pontos visitados entre 0os meses de Janeiro-Abril (estacdo chuvosa) e
Agosto-Novembro (estacdo seca) nos diferentes bairros do distrito sede de Sobral. Essas visitas
séo de cunho exploratorio, na finalidade de analisar e caracterizar os pontos visitados (Bairros)
nas duas estagdes do ano.

Algumas caracteristicas foram consideradas pelas definicbes de pontos, ou relevantes
circunstancias presentes e relacionadas com a tematica de estudos, ou seja, a Geomorfologia
Urbana. Essa escolha, foi determinante em decorréncia, pois em termos conceituais e
epistemoldgicos 0s objetos de estudos da Geomorfologia Ambiental (Abrangéncia no/do
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Ambiente (Natureza e Sociedade)), Antropica (O Homem e suas acOes/intervencdes na
Natureza para a Sociedade) e Urbana confluem infimamente, mas ndo possuem 0 mesmo
objeto, ou arcabouco tedrico e metodologico. Tornando-se necessario a sistematizacao, as quais
seus autores tomaram como “Chave de Analise”.

Essa tomada metddica, resume-se ao fato de em um momento anterior aos campos,
determinar de forma “strictu sensu” elementos pertencentes, unicamente, a andlise ambiental e
a geomorfologia urbana, cujo intuito € ndo descentralizar o objeto dessa, ou inserir discussoes
de &reas correlatas, como por exemplo, a Ambiental e a Antropogénica. Os elementos presentes,
variam desde de edificios histdricos, formacbes geomorfologicas construidas pelos seres
humanos, confluéncia entre os aspectos ambientais e os de Uso e Cobertura, amparados pelas
imagens de satélites, sensoriamente remoto e geoprocessamento. Dessa forma, facilitando as
compilacdes e sistematizagdes com outros dados coletados, organizados e sistematizados.

A quarta fase serd o sensoriamento remoto. Nessa, com a utilizacdo de software como
Google Earth Pro e o Sistema de Informacdo Geografico (SIG) QGIS 2.18. A quinta fase é
aquela, na qual, foram realizadas uma andlise geossistémica e assim a producdo do material
cientifico (mapas dos constituintes geoambientais) que auxiliem na recuperacdo ambiental das
areas degradadas do rio Acarau e adjacéncias.

As visitas em campo nos respectivos meses de janeiro (2024 — reconhecimento inicial),
entre marco-abril(2024 - reconhecimento na estacdo chuvosa) e Agosto-Novembro (2024 —
reconhecimento na estacao seca) na qual foram realizadas em cada um dos bairros, totalizando
cerca de 33 visitas/pontos.

Figura 2 — Representacdo da Localizacdo dos Pontos Visitados no Perimetro Urbano de Sobral,
Ceara.
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Fonte: Sistema de Coordenadas Geografica. Datum: Sirgas 2000. Fonte: SEUMA
(2017) e IBGE (2022). Organizagao: Autores, 2024.

Os dados coletados, remeteram-se no reconhecimento e georreferenciamento desses
pontos distintos ao longo da area de predominio do Perimetro Urbana do distrito sede do
municipio de Sobral (Figura 1). Essa imagem tem como resolugdo da imagem é 900 dpi e a
fonte é a SEUMA (2017). Os pontos visitados foram: (P1); (P2); (P3); (P4); (P5); (P6); (P7);
(P8); (P9); (P10); (P11) ; (P12); (P13); (P14); (P15); (P16); (P17); (P18); (P19); (P20); (P21);
(P22); (P23); (P24); (P25); (P26); (P27); (P28); (P29); (P30); (P31); (P32); (P33). Os dados
estdo dispostos de forma simplificada na Figura 2 e na Tabela Sintese (1).

Tabela 1 — Simplificacdo dos Dados Coletados e Organizados do Plano Diretor (2023)

Caracterizacdo dos Pontos dos 33 Bairros do Distrito Sede de Sobral

(PLANO DIRETOR 2023)

PONT BAIRRO LOCAL
0s
4| (ESCOLA
(P1) |Alto da Brasilia; RAUL MONTE)
. |(ESTATUA DO
(P2) | Alto do Cristo; CRISTO)
(P3) Belchior; (PRACA)
(Pa) Campo dos (CENTRO DE
Velhos; CONVENCOE)
. |(TEATRO SAO
(P5) Centro; JORO)
(POLICIA
(P6) COHAB I; | RODOVIARIA
FEDERAL)
(CENTRO DE
(P7) COHAB II; SAUDE DA
FAMILIA)
(P8) | COHAB III; (VLT)
(GINASIO
(P9) |Coragédo de Jesus;POLIESPORTIO
)
Distrito
(i) Industrial; EnGET)
(ESCOLA
(P12) Dom José; ANTENOR
NASPOLINI)
WILLIAM MORRIS DAVIS

| nevista

P T P o
+ 1€ LCOoIno11

comorfologia

C. GEOGRAFICA

LONG 350799.13 m
E LAT 9593479.08 m S

LONG 349009.42 m
E LAT 9592340.48 m S

LONG 353581.75 m
E LAT 9592770.85m S

LONG 349087.56 m E
LAT 9593397.60 m S

LONG 350400.20 m E
LAT 9592276.88 m S

LONG 352051.24 m
E LAT 9588816.30 m S

LONG 2142.38 m E
LAT 9590543.09 m S

LONG 34738341 m E
LAT 9594605.80 m S

LONG 350618.20 mE
LAT 9592886.20m S

LONG 350682.84 mE
LAT 9589606.75 m S

LONG 348625.21 m
E LAT 9591693.08 m
S

CARACTERISTICAS

Ocupac0es residenciais e comerciais simples sob um
relevo retilinio a semielevado;

Ocupac0es residenciais e comerciais simples sob um
relevo retilinio a semielevado com pequenos morros
(Batolitos) no seu dominio;

Conjunto Habitacionais planejados (médio e alto
custo) e relevos aplainados;

Presenca de domicilios variados e relevos
intracortados por cursos tributarios hidricos do Rio
Acarau (Relevo Planificado);

Densa ocupacao por domicilios variados, comerciais
e de servicos com leves desniveis no seu relevo, além
de planificacdo em decorréncia da Planicie Fluvial
Urbana do Acarad.

Pouco Habitado com a presenca de domicilios
planejados e de médio e alto custos sob um relevo de
lacustres e paleo-
canais do Acarad.

Habitado com a presenca de domicilios e comércios
simples planejados e de médio e alto custos sob
um relevo de lacustres e paleo- canais do Acaral
HabitacBes de médio a alto custo e relevos semi-
elevados com planificacdo e desniveis semi-
acentuados.

Habitado com domicilios de alto custo e postos
comerciais simples e de grande porte com a
presenca de relevos semi- elevados com
planificagdo e desniveis semi- acentuados. Além
disso, com a presenca de formagdes lacustres e de
tributarios de 1° e 2° ordem destinados ao Acarad.

Destinado a funcdo industrial e comercial com a
presenca de desniveis acentuados e cursos
tributérios de porte variando entre 1°, 2° e 3° ordem
e proximo ao sopé do Maci¢o Meruoca/Rosério.
Ocupacdo majoritéaria de domicilios e de
comércios com relevos apresentando desniveis
acentuados, ora planificados.
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Domingos
Olimpio;

Edmundo
Coelho;

Expectativa;

Gerardo Cristino;

Jerdnimo Prado;

Jocely Dantas;

José Euclides;

Junco;

Juvéncio de
Andrade;

Maria do Carmo;

Nova Caicara;

Novo Recanto;

Novo Recanto;

Padre Ibiapina;

(ESCOLA
EMILIO
SENDIM)

(VOTORANTI)

(GRENDENE)

(SAO LUCAS
MEDICAL
CENTER)

(CAMPUS
BETANIA)

(CED)

(CCH)

(ESTADIO)

(PARQUE DE
EXPOSICAO)

(SEST SENAT)

(LATERAL
LYSIA
PIMENTEL)
(CEI TEREZA
RODRIGUES)

(CEI TEREZA
RODRIGUES)

(VINAS
BUFFET)

Long. 348355.41 mW e
Lat. 9592773.83 S

LONG 347467.00 mE
LAT 9591905.00m S

LONG 350460.01 m E
LAT 9593887.71 m S

LONG 350761.69 m E
LAT 9590229.49 mS

LONG 351118.13 mE
LAT 9593433.39m S

LONG 351252.38 mE
LAT 9592786.11 mS

LONG 347912.07 mE
LAT 9593782.09 mS

LONG 348517.98 mE
LAT 9593699.60 m S

LONG 350273.53 mE
LAT 9595365.99 m S

LONG 347154.53 m E
LAT 9595517.65 mS

Long. 347175.00m E
LAT 9594670.00 m S

LONG 351273.00 mE
LAT 9594956.00 m §

LONG 351273.00 m
LAT 9594956.00 mS

LONG 348310.79 mE
LAT 9592090.53 m S

Ocupacdo majoritaria de domicilios variados (de
baixo a alto custo) e de comércios com relevos
apresentando desniveis ora acentuados, ora
planificados.

Ocupagcao de domicilios variados e comércios
pequenos com relevos de desniveis acentuados e
com formacdes lacustres.

Ocupacdo variada de domicilios e comércios com
a presenca de relevos aplainadas e leve elevacao
(variando de ora elevado, ora rebaixado).

Ocupac0es de domicilios variados e comércios
complexos. Seu relevo é relativamente plano e
leve inclinacdo em direcdo ao Rio Acarad.

Domicilios variados (médio e alto custos) e
instituicdes estatais municipais, estaduais e federais.
O relevo é relativamente plano e com tributarios de
1°, 2° e 3° ordem, além de formagdes lacustres sob

um desnivel inclinado ao Acarad.

Domicilios variados (médio e alto custos) e
instituicBes estatais municipais, estaduais e federais.
O relevo é relativamente plano e com tributarios de

1°, 2° e 3° ordem, além de formacdes lacustres sob
um desnivel inclinado em direcéo ao Acarad.

Ocupagoes variadas (domicilios de custos desde

baixo até altos), servicos basicos (educacao, sadde,
seguranca publica e comerciais de simples a

complexas) sob um relevo apresentando desniveis

acentuados e drenados em dire¢do a cursos

tributérios de 1°, 2° e 3° ordem e esses para 0

Domicilios variados (médio e alto custos) e
instituicBes estatais municipais, estaduais e federais.
O relevo é relativamente plano e com tributérios de
1°, 2° e 3° ordem, além de formaces lacustres sob

um desnivel inclinado em direcéo ao Acarad.

Pouco ocupado e relevos desnudos, com a
desniveis acentuadamente explicitos e parcialmente
drenados por corregos de 1° ordem.

Pouco ocupado e relevos variando de desnudos a
cobertos pela vegetacdo nativa, com a desniveis
acentuadamente explicitos a area planas,
planificadas e parcialmente drenados por corregos
de 1° ordem.

Conjunto habitacional monodominante e de suaves
desniveis a profundos no relevo com formagdes
planas e planificadas.

Habitagdes de custos baixos, médios e alto com
um relevo planificado e inclinado ao Rio Acarad.

Habitacdes de custos baixos, médios e alto com
um relevo planificado e inclinado ao Rio Acarad.

Ocupacdes diversas sob um relevo amplamente
desnivelado e com dissecagfes por cursos
tributarios de 1° e 2° ordem do Acarau. Além disso,
com um morro pequeno do tipo batélitico em
formato laminar.
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Ocupagdes diversas sob um relevo amplamente
N desnivelado e com dissecagdes por cursos
(P25) | Padre Ibiapina; B(\J::';l:'é‘% LL%Nr%g;'ggég ;9? rr: SE tributarios de 1° e 2° ordem do Acarau. Além disso,
' com um morro pequeno do tipo batélitico em
formato laminar.
Parcialmente ocupado por domicilios e pequenos
. LONG 34805791 mE comércios sob um relevo desnivelado e coberto
(P26) | Padre Palhano; (IGREJA) LAT 9591312.34 mS com vegetacdo nativa, contendo pequenos cursos
hidricos.
. . LONG 349653.75 m E Ocupacoes variadas, com o dominio de domicilios
(P2) | PPage SIvEmes (PRAG LAT 9593949.40 m de custos variados e um relevo Planificado
Domicilios variados (médio e alto custos) e
instituicBes estatais municipais, estaduais e federais.
(P28) Pedrinhas; (PRACA) LONG 351032.11 mE O relevo é relativamente plano e com tributérios de
LAT 9592368.07m S o "0~ 2 . iy
1°, 2° e 3° ordem, além de formacGes lacustres sob
um desnivel inclinado em direcdo ao Acarad.
Ocupado e relevos desnudos, com a desniveis
(P29) | Pedro Mendes; OL(I\I\//I”P_I’?: A) LL?A\Nregsgff% 7705 nTSE acentuadamente explicitos e parcialmente drenados
' por cérregos de 1° e de 2° ordem.
Domicilios variados (médio e alto custos) e
(PRACA instituicBes estatais municipais, estaduais e federais.
(P30) | Renato Parente; RENATO LONG. 346547.00 mE| O relevo é relativamente plano e com tributérios de
' PARENTE) LAT. 9595565.00m S | 19, 2°e 3°ordem, além de formagcdes lacustres sob
um desnivel acentuado e no sopé do Macigo
Cristalino Residual da Meruoca/Rosario.
Domicilios variados (médio e alto custos) e
(PRACA instituicdes estatais municipais, estaduais e federais.
inha Saboia; relevo € relativamente plano e com tributarios de
(P31) | Sinha Saboia; | EVANGELINA 'ﬁ’#%gggggggf mg O relevo é relati | ibutarios d
SABOIA) ‘ 10, 2° e 3° ordem, além de formacdes lacustres sob
um desnivel acentuado e planificado.
Domicilios variados (médio e alto custos) e
instituices estatais diversas. O relevo é acentuado
.. LONG 348358.59 m E | e com dissecagdes por tributarios de 1°, 2° e 3° e 4°
(P32) Sumaré; (IGREJA) LAT 9590726.06 mS ordem, tributarios do Acarad, além de formacGes
lacustres sob um desnivel acentuado de pequena
expressividade em direcdo a superficie sertaneja.
Ocupacoes diversas, desde habitacionais a
comerciais sob um relevo desnhivelado,
acentuado e dissecado por tributérios variando
. » . A8 m e 1°,2° e 3° ordem do Rio Acaral, com
(P33) Vila Uniio PRACA DA |LONG. 347738.18 mW de 1°,2° e 3° ordem do Rio Acarau
" | JUVENTUDE) |e LAT. 9593147.40 m S vegetacdo predominante de espécies exoticas
(Azadirachta indica) a nativas em espacos
distintos com esses relevos prdximos a
formagdes lacustres de porte médios.

Fonte: Autor, 2024.

Como aporte e complemento as andlises cartograficas, utilizou-se do Sensoriamento
Remoto (também a ser utilizado nas investigacdes posteriores), por meio do Software
denominado de Google Earth, na qualidade e formato online. Realizou-se o levantamento
cartografico e leitura de imagens de satélite do software Google Earth, com esse dando suporte
ao mapeamento geografico. A cartografia auxiliou como base para a compreensdo das
modificagdes espaciais e naturais por meio da investigacdo dos aspectos da Geografia local
estudada.
Em continuidade foi realizado um levantamento no Repositorio Institucional de
Geociéncias — RIGeo, na modalidade online, na qual se buscou mapas produzidos por essa
instituicdo numa escala de 1:70.000, desde producdes, antigas até contemporaneas, almejando
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analisar as alteracOes existentes no contexto geoldgico e geomorfologico do Rio Acarad. Os
mapas foram utilizados em campo para a demarcacdo por georreferenciamento
(marcacdo das coordenadas geogréaficas) dos locais visitados.

O mapa 8 foi o produto técnico cartografico final. Esse seguiu as seguintes etapas de
producdo: marcacdo das Coordenadas Geograficas dos pontos de coleta, via aplicativo online
Google street view do aparelho celular, e em seguida, preparacao da representacao cartografica
em ambiente SIG, utilizando o software gratuito QGIS.

Os mapas de uso e cobertura do solo é criado a partir da anélise de imagens do satélite
LANDSAT 8, obtidas no portal United States Geological Survey (USGS), datadas de 15/10/2014
e 18/10/2024. A composicdo das bandas B04, BO5 e B06 e o satélite LANDSAT 5 das datas
22/09/1994 e 01/09/2004 com a composicao das bandas B03, B04 e B0O5 ¢ utilizada para esse
fim, juntamente com técnicas de classificacdo supervisionada.

A classificacdo das imagens é realizada por meio do plugin Dzetsaka Classification
Tool, que pode ser facilmente integrado a barra de ferramentas do software. Esse procedimento
resulta na producdo de um novo raster que representa as classificacdes de uso e ocupacao do
solo.

A disposicdo de ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto
possibilitaram uma eficiente analise da Urban Landscape de Sobral. Foram analisados um
marco témporo-evolutivo em quatro anos: 1994 (Figura 4) , 2004 (Figura 5), 2014 (Figura 6) e
2024 (Figura 7). A diferenga temporal sdo de dez anos e apresentam mudangas significativas
que representam as acdes, intervencdes e os resultados no Perimetro Urbano.

As imagens foram classificadas em quatro classes (anos). Nessas classes, seguiu-se seis
variaveis padrBes cada uma, abordando um quantitativo dado em porcentagem (%) de um total
medido em quilémetro (km). As variadveis levantadas foram: Recursos Hidricos (Rh), Planicie
Fluviolacustre (Pfl), Area Urbana (Au), Vegetacdo arborea (Va), Vegetacdo arbustiva (Vbv),
Solo Exposto (Se).

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Consoante com Ab’Saber (2003), a area de pesquisa esta inserida no dominio das
caatingas semiaridas, com volumes pluviométricos nao superiores a 800 milimetros/ano. A
regido é influenciada por sistemas de massas atmosféricas como a Massas de ar Equatorial
Atlantica (mEa) e a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). As temperaturas variam de
forma notdria ao longo dos dois semestres do ano.

Essas caracteristicas sdo tipicas do contexto semiarido, segundo Strahler (1952) e
Zanella (2007). Anualmente, ocorrem duas distintas estacfes climéticas: uma entre janeiro-
abril, marcada pelo periodo da quadra chuvosa do tipo torrencial e com pequenos veranicos. A
outra (estacdo seca) predominante por um periodo mediano de 10 meses € caracterizado por
evaporacg0es elevadas, umidade baixa e temperaturas elevadas.

No primeiro semestre (janeiro-junho), a amplitude térmica varia de 22 °C a 26 °C entre
as minimas e as maximas. No posterior (julho-dezembro), entre 20 °C a 30 °C, respectivamente.
Esse apresentando clima variando do tipo Tropical Quente Semiarido e Tropical Quente
Subdmido (Caracristi, 1996; Muniz; Caracristi, 2015; Muniz, 2016).

O contexto litogeologico regional é constituido, majoritariamente, por uma estrutura
cristalina e a litologia é igneo-metamorfica. Nessa grande formacéo, apresentam-se quatro
tipologias rochosas: granitos, migmatitos, paragnaisses e ortognaisses. Consoante com 0 CPRM
(2003; 2014) essas compdem 90% da area de analise. Ainda segundo essa instituicdo, somada
com os dados da COGERH (2009), existem na regido trés aquiferos: o aquifero aluvionar, o
aquifero do Acude Jaibaras e o aquifero dos depdsitos de sedimentos de Idade Terciaria da
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Formacdo Barreiras.

No que concerne a constituicdo geomorfoldgica (Figura 2) em detrimento da formacéao
litogeoldgica, apresenta feicdes singulares, onde propiciou a ocupacéo e o surgimento do relevo
urbnao de Sobral. Segundo Falcdo Sobrinho (2006, 2020), Rocha (2013) e Muniz (2016), o
municipio de Sobral esta inserido em trés grandes formacg6es predominantes.

O primeiro é o stock granitoide de idade neoproterozoica da Meruoca-Rosario,
soerguido no Cretaceo, durante a divisdo do Pangea. Sua feicdo quadrangular apresenta
inimeros falhamentos e zonas de cisalhamento nas vertentes e assim, por conta de sua altitude
(900 m) a caracteristica de “Serra Umida” (Lima, 2014).

A segunda é a Superficie de Aplainamento Sertaneja. A altitude ndo ultrapassa os 200
m de altitude e a declividade é orientada em direcdo ao Litoral. Sua constituicdo e modelacéo
ocorreram no Terciario. Demonstra-se como a tipologia dos inselbergs e inselgebergs (ndo
ultrapassam os 500 m de altitude). Esses estdo localizados em altimetrias de 200 m pelas cotas
de hipsometria. No caso do distrito urbano, a area estd nas circunjacéncias do seu perimetro
urbano.

Figura 3 — Unidades Geomorfoldgicas do Perimetro Urbano do Municipio de
Sobral, Ceara.
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Fonte: Compilacdo de Dados do IBGE (2021), IPECE (2021), COGERH (2015) e CPRM (2011; 2020).

O ultimo séo os Depdsitos Aluvionares da Planicie de Inundacdo do Acarau. Segundo
Rocha (2013) e Muniz (2016), esses depdsitos de sedimentos, ocasionados pela dinamica e
fluxo natural do Rio Acaraul, durante o Quarternario é composto de sedimentos argilosos,
arenosos e siltosos. Sua formacéo é relativamente plana nao ultrapassando os 60 m de desnivel.
No caso da area central urbana de Sobral, em um nivel maior de detalhes, dois outras
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feicdes devem ser ressaltadas. Além dos Dominio de Colinas Amplas e Suaves, Dominio
Montanhoso, Inselbergs, as Planicies Fluviais ou Flavio-Lacustres e Superficies Aplainadas
Degradadas no distrito sede também constituem esse recorte, conforme observado em Falcéo
Sobrinho; Carvalho (2024). Por esta numa planicie de inundagdo fluvial e sobre um relevo
declinado em direcéo o nivel erosional de base do Acarad, propiciou o surgimento de muitas
lagos e lagoas afluentes desse corpo hidrico. Contudo, com a expansdo da mancha urbana essas
foram aos poucos soterradas e apagadas da paisagem urbana, deixando pequenas redutos dessa
natureza (Ex. A Lagoa da Fazenda).

O outro é a Superficie Aplainada Degradada. Sua constituicdo, remete-se as areas da
superficie sertaneja que foi devastada pelo desmatamento e 0 manejo inadequado por parte do
poder publico e privado responsavel pelo fomento da expanséo urbana e a substituicdo de um
relevo de desniveis naturais por uma aplainada artificialmente.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Uso e Cobertura e o marco espacial-temporal no contexto Geomorfolédgico

O Uso e Cobertura e os Problemas Urbano-Ambientais sdo aos olhos da geomorfologia
urbana um composto de acgOes, intervencbes e de resultados sob as formas, processos e
dindmicas em um Perimetro Urbano.

As ac0es, intervencOes e o0s resultados possuem como agentes principais 0s seres
humanos e a continuidade das acdes dos elementos e fatores naturais (rios, lagos, relevos,
vegetacao, solo, ventos, radiagdo solar e outros) em um recorte temporal curto, ou longo de um
recorte espacial delimitado, ocasionando transformacGes que mudam a realidade in situ, ou
ampliam as desigualdades historicamente construidas. O mapa (Fig. 4) inicial é referente ao
ano de 1994 e 0o Quadro é 0 1.

Figura 4 — Mapa de Uso e Cobertura do Solo da Cidade de Sobral, Ceara (1994).
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Quadro 1 — Classe 1994 do Distrito Sede de Sobral, Ceara.

Classe 1994 % Km
1 Area Urbana 45.78 24.77
2 Planicie Fluviolacustre 3.07 1.66
3 Vegetacdo Arborea 9.83 5.31
4 Vegetacdo Arbustiva 26.71 14.45
5 Recursos Hidricos 6.97 3.77
6 Solo Exposto 7.64 4.13
Total 100/% 54, 09 km

Fonte:Organizacdo Raniel Freitas e Leandro da Costa (2024).

O primeiro mapa é referente ao ano de 1994. A Area Urbana representa cerca de 45,78%
de um total de 24,77 km. Corroborando com a taxa no mesmo periodo sob o qual a cidade
passava.

O mapa demonstra o reflexo da expressiva taxa de urbanizagéo, variando entre 81,47%
entre 1991 e 1995. Essa urbranizacdo representa um crescimento do perimetro urbano e a
expressiva continuidade da transformacao da Paisagem Urbana, suprimindo os corpos hidricos,
a vegetacao e assim, o aumento do solo exposto pela remocao da vegetacdo arbéreo e arbustiva.

No perfil geomorfoldgico, a planicie fluviolacustre, ocupava aproximadamente 3,07 %
de 1,66 km do Perimetro Urbano. A Planicidade da area possibilitou o surgimento e a adaptacédo
de uma vegetacdo arboreo que somava cerca de 9,83 % de 5,31 km. A Vegetacdo arbustiva
representava 26,71 % de 14,45 km. Com a expansdo urbana e a remocao de ambas as tipologias
vegetacionais, favoreceu o surgimento de uma ampla area de Solo Exposto, somando 7,64% de
4,13 km da porcdo analisada.

Observa-se no mapa uma expressiva concentracdo de corpos hidricos, na qual ocupavam
cerca de 6,97% de 3,77 km. Nesse periodo, de acordo com os dados fisiograficos de 1994 da
Revista SANARE, a populagio urbana somava em torno de 133.189, dos quais 63,714 (48%)
eram homens e 69, 475 (52%) eram mulheres. Desse total apresentavam uma populacdo urbana
de aproximadamente de 114, 680, 14 (86%).
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Figura 5 - Mapa de Uso e Cobertura do Solo da Cidade de Sobral, Ceara (2004).
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Fonte:Organizagdo Raniel Freitas e Leandro da Costa (2024).

Quadro 2 — Classe 2004 do Distrito Sede de Sobral, Ceara.

Classe 2004 % km

1 Area Urbana 40.49 21.90

2 Planicie Fluviolacustre 5.37 2.90

3 Vegetacdo Arborea 6.37 3.44

4 Vegetacdo Arbustiva 35.71 19.31

5 Recursos Hidricos 5.90 3.19

6 Solo Exposto 6.16 3.33
Total 100% 54,07 km

Fonte:Organizacdo Raniel Freitas e Leandro da Costa (2024).

O mapa da Figura 5 e o Quadro 2 de 2004 mostram na Area Urbana o movimento de
expansdo entre 1994 e 2014, na qual apresentou um aumento expressivo, mas no de 2004,
comparativamente algumas variaveis, mantiveram-se relativamente intactas enquanto outras
uma consideravel reducdo na area de abrangéncia. Assim, de 45,78% para 40,49% no citado
ano de um total de 24,77 km para 21,90 km, demonstrando um significativo decréscimo.

No aspecto geomorfoldgico, a Planicie Fluviolacustre que em 1994 tinha sofrido
ocupacdes de 3,07% de um total de 1,66 km, foram de 5,37 % de 2,90 km em 2004. Mostrando
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um sutil avanco na sua abrangéncia. Esse sutil crescimento na Planicie foi carregado, segundo
a Imprensa Oficial do Municipio (IOM)3 de 2004, pela construcdo do Complexo Urbanistico
do Rio Acarau (CURA) (Figura 6), disposta em quatro obras principais: Urbanizacdo da
Margem Esquerda do Rio Acarau; Barragem Vertedouro Dr. José Céandido; Ponte Senador
Paula Pessoa; Duplicacdo Av. Fernandes Tavora.

Figura 6 — Complexo Urbanistico do Rio Acarat (CURA) 2004, segundo o IMPRESSO OFICIAL
DO MUNICIPIO 31 de Dezembro de 2004 - Ano VII - N° 144,

PRIIRITNRS mANIEIRAL

Fonte: Prefeitura de Sobral, 2004.

O crescimento na Planicie ndo corroborou com a vegetacdo arborea que em 10 anos,
teve sua area reduzida de 5,31 km de 9,83%, em 1994, para 3,44 km de 6,37%. A Vegetacdo
arbustiva em 1994 ocupava 14,45 km de um total de 26, 71% para 19,31 km de 35,71%. Ao

3 PREFEITURA DE SOBRAL. IMPRESSO OFICIAL DE SOBRAL. SOBRAL, 31 DE DEZEMBRO DE
2004 - ANO VII - N° 144. DISPONIVEL EM: https://www.sobral.ce.gov.br/diario/public/iom/IOM144.pdf.
Acesso em: 25 de out. de 2024.
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verificar em ambos 0s mapas, nota-se que a expansdo permaneceu no centro em areas as quais
0 seu predominio era quase inexistente mantendo até o ano analisado sua intactalidade.

Outro motivo é o baixo atrativo comercial de uso destinado a industria ceramista,
estabelecimentos comerciais como panificadoras para combustivel, ou até consumo humano
(cercas, material para casas), carvoarias e outros. Muito diferente das espécies arboriculas que
muito atrativas as esses grupos para atender suas demandas comerciais e econdmicas.

Os recursos hidricos, a mudanca quantitativa nao foi expressiva, mas visivel na
Paisagem como possivel obervar no mapa (Figura 7) e no Quadro 3. Muitos sofreram do
soterramento e da aplainagem artificial. Os mais expressivos ndo desapareceram, mas foram
reduzidos amplamente em tamanho e expressividade. No ano de 1994, de 3,77 km de um total
de 6,97% para 3,19 km de 5,90%. Apresentando uma reducdo de sua extensdo territorial desses
recursos.

Os solos expostos pelos feitos nas varidveis anteriores, nitidamente, também
apresentaram uma redugéo na sua extensao e intervengdo em relagéo ao ano anterior. Em 1994,
o total de area exposta somava cerca de 4,13 km de 7,64% para 3,33 km, de 6,16% em 2004.

A relativa estagnacdo, na qual pela observacdo dos dados referentes ao ano de 2004,
atrela-se as condicd@es fiscais e administrativas do periodo como fator limitante a Gestdo como
poder publico planejador e estimulador do crescimento econdmico local.

Nesse citado ano, apresentava-se uma finalizacdo de gestdo municipal, por isso, uma
politica de controle dos gastos publicos foram aplicadas pela entdo gestdo e garantir a
possibilidade de avangos conscientes vistos nos dados posteriormente demonstrados. Dessa
maneira, aplicou-se a Lei de Responsabilidade Fiscal e Orcamentaria pelo entdo gestor do
executivo seguindo as leis do Brasileiras previstas nos anos de 1988, 2000, 2009 e 20124,

® BRASIL. Constituicio da RepUblica Federativa do Brasil, de 5 de outubro de1988. Disponivel em: <Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm >. Acesso em: 30 ago. 2013.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm

BRASIL. Lei Complementar no 101, de 4 de maio de2000. Disponivel em: <Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/Leis/LCP/Lcpl101.htm >, Acesso em: 30 ago. 2013.
» http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/Leis/LCP/Lcp101.htm
BRASIL. Lei Complementar n°131, de 27 de maio de 2009. Disponivel em: <Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/lcp/Icp131.htm >, Acesso em: 30 ago. 2013.
» http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/lcp/lcp131.htm

BRASIL. Tribunal de Contas da Unido. Regimento interno do Tribunal de Contas da Unido. Boletim do Tribunal
de Contas da Unido, Brasilia, v. XLV, n. 1, p. 1-93, 2012.
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Figura 7 - Mapa de Uso e Cobertura do Solo da Cidade de Sobral, Ceara (2014).

T .
345000E 350000E = £

Uso e Cobertura do Solo da Cidade de Sobral, CE (ano 2014). Univereidade Estadual Vale do Acarat. UVA.
Programa de Pos-graduagdo em Geuografia-
PROPGED

Linha da Dissertagio Andlise Ambiental e
Estudos Integrados da Natureza.

Titulo da Pesquisa: Andlise Ambiental e a
Geomorfologia Urbana de Sobral, Ceara,
Brasil.

Autor: Francisco Leandro da Costa Soares,
Orientador: Prof. Dr. José Falcdo Sobrinho.

Convengdes Cartograficas

D Perimetro Urbano da
Cidade de Sobral-CE (2023)

9595000N
9595000N

ESCALA: 1:100.000
g LEGEJ';?Z Cobertura do Sclo (2014) g 1 0 1 2 km
S|| I Recursos hidricos s
E : Zlanicfbﬁuwo‘acuswe § Sistema de Projecéio Universal Transversa
B vegetacso Arbustiva Cump@;ﬁi;i:’;ﬂatﬁﬁr EfgéaE%GERH
__| Solo Exposto i Organizagsa: Fonel Fraitan ¢ Leandro de
345000E 350000E
Fonte:Organizacdo Raniel Freitas e Leandro da Costa (2024).
Quadro 3 — Classe 2014 do Distrito Sede de Sobral, Ceara.
Classe 2014 % km
1 Area Urbana 69.89 37.81
2 Planicie Fluviolacustre 6.43 3.47
3 Vegetacdo Arborea 6.04 3.26
4 Vegetacdo Arbustiva 11.27 6.09
5 Recursos Hidricos 2.55 1.37
6 Solo Exposto 3.82 2.06
Total 100% 54,06 km

Diante do mapa (Figura 8) e do Quadro 4 é perceptivel que o pouco avanco da Area
Urbana e a relativa manutencdo da vegetagdo (arbodrea e arbustiva), a modificagdo na Planicie
Fluviolacustre, a reducdo dos Recursos Hidricos e do Solo Exposto, no ano de 2004, em forma,
processo e dinamica, contrapdem-se aos resultados vistos no ano de 2014.

Do ano de 2004 para 2014 a Area Urbana apresentou uma notoria expansio,
contrapondo-se aos recursos naturais que viram suas areas de predominio recuarem. E
necessario, advertir que esses recursos como 0 Rio Acarau e afluentes, ou as tipologias de
vegetacdo ndo deixaram de existir nessas areas, mas foram descaracterizadas pela sua
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substituicdo pelo Perimetro Urbano e ndo possuiam a expressividade que tinham quando a
cidade comecou nos periodos da colonizagdo e ocupacao.

Em 2014, a Area Urbana somova 69,89% de um total de 37,81 km. Essa expansdo nio
se concentrou como Visto no mapa, nos bairros centrais, mas, principalmente, nos periféricos,
com a construcdo de casas, pontos de comércios e de servicos, malha viria, sistema de saude,
educacéo,seguranca e outros que facilitam e estimulam a expanséao pelo poder privado.

A Planicie Fluviolacustre dentre os recursos naturais, ndo teve sua area reduzida.
Contudo, expandiu quando se compara com as demais varidveis. Em 2014, sua area era de 3,47
km (6, 43%). Esse dado, por meio do mapa revela que em decorréncia da expansdo urbana nas
adjacéncias, pouco ndo, modificou-se, ou se interviu-se na geomorfologia proxima do rio
Acarau, pois, historicamente, ocupou-se e ndo havia o que alterar algo ja alterado, a ndo ser no
intuito de reverter os impactos ambientais negativos. Dentre alguns efeitos vistos, tem-se: a
manutencdo do estrangulamento do rio e a drenegem artificial da sua dinamica, acumulo de
residuos solidos, alteracéo do curso hidrico e do fluxo hidrico pela sua perenizacéo artificial em
decorréncia dos quantificaveis barramentos ao longo do seu curso.

A vegetacdo arborea e a arbustiva continuaram a serem reduzidas em termos de
guantidade de areas e espécies nativas no Perimetro Urbano. A primeira, apresentando 3,26 km
com 6, 04% do total e a segunda de 6,09 km de 11,27%.

A continuidade de ac¢bes que contribuiram na descaracterizacdo dos corpos hidricos,
alguns pontos devem ser considerados. O primeiro, a continuidade de construcdes irregulares
nas margens, ou sob esses recursos de forma desordenada, o soterramento, planificacao
artificial com destino de construcdo de casas, prédios e outros tipos, o assoreamento pela
remocao da vegetacdo ciliar, a impermeabilizacdo, canalizacao do fluxo hidrico e o aterramento
sdo algumas exemplos de intervencdes que afetaram os corpos hidricos entdo existentes. Como
sinal do recobrimento de cada porcéo do territério do distrito sede de Sobral, demonstrou o
percurso dos anos anteriores, continuando a reduzir sua extenséo na area urbana, somando 2,06
km que representa 3,82% do total analisado.
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Figura 8 - Mapa de Uso e Cobertura do Solo da Cidade de Sobral, Ceara (2024).
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Fonte:Organizacdo Raniel Freitas e Leandro da Costa (2024).
Quadro 4 — Classe 2024 do Distrito Sede de Sobral, Ceara.

Classe 2024 % km

1 Area Urbana 74.18 40.13

2 Planicie Fluviolacustre 7.46 4.03

3 Vegetacdo Arborea 5.32 2.87

4 Vegetacdo Arbustiva 8.47 4.58

5 Recursos Hidricos 3.15 1.70

6 Solo Exposto 1.43 0.77
Total 100% 54,08 km

Fonte:Organizagdo Raniel Freitas e Leandro da Costa (2024).

Segundo os dados levantados pelas imagens de satélites do Landsat 5 e o Landsat 8,
apresentou uma realidade de forma (como é e estd), de processo (que 0 movimenta) e de
dinamica (o que a sustenta), majoritariamente, urbanizada. A sua Area Urbana, no ano de 2024,
somou cerca de 40,13 km de um total de 74,18%. Esses dados, demonstram que o Perimetro
Urbano, manteve-se em sucessivo crescimento comercial, financeiro, demografico, educacional
e social. Favorecendo o continuo crescimento de Perimetro Urbano. Entretanto, com suas
desigualdades estruturais e funcionais, ainda existentes no contexto e na paisagem urbana.

A expansdo continua favoreceu em concomitancia o aumento da area da Planicie
Fluviolacustre, uma formacgdo geomorfoldgica que historicamente acompanhou e sustentou o
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Perimetro Urbano de Sobral. Em termos quantitativos o predominio da area apresenta cerca de
4,03 km de uma porcéo de 7,46%. Ao longo do percurso do Rio Acaral que inicia seu trajeto
na cidade de Sobral adentrando no bairro do Sumare e termina saindo no bairro das Nacoes (ver
Quadro 2). Esses bairros desenvolvem fungfes que variam da habitagdo, passando pelo de
servigos até a de producao industrial.

A composicdo vegetacional arborea e arbustiva, mostram uma continuidade oposta as
variaveis. A Vegetacdo Arborea possui uma abrangéncia de 2,87 km de um total de 5,32%. A
Vegetacdo Arbustiva mostrou uma reducdo maior, totalizando uma area em 2024 de 4,58 km
de uma porcdo de 8,47% do total. Ambas da sua area de predominio.

A varidvel Recursos Hidricos, observou-se uma pequena reducdo, totalizando 1,70 km
de 3,15% do todo. Essa conservacao e protecdo pode ser explicada por dois marcos juridico-
normativos: a Lei das Aguas, ou Lei n° 9.433/1997° que estabelece o Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) junto do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGERH) e a Lei de Protecdo das Areas de Protecdo das Areas de Preservagio Permanente
(APP’s) n° 12.651/2012°, também conhecida como Novo Cddigo Florestal Brasileiro.

Mesmo com a Lei das Aguas e o Novo Codigo Florestal terem sidos promulgados em
1997 e em 2012, respectivamente, demorou-se alguns anos para as unidades administrativas da
federacdo, adaptarem-se e promoverem acfes que comungassem com ambas as leis de
abrangéncia federal. Além disso, os fatores burocratico-administrativos, pode-se ainda apontar
0 aumento da sensibilizacdo sobre as Mudancas Climaticas, a Conservacdo do Patrimonio
Natural e, principalmente, da fiscalizacdo pelos entes da federacdo (publicos (por exemplo, o
IBAMA) e privados (WWF, Greenpeace)) com a finalidade de prote¢do, por 6rgdos como o
IBAMA(6rgao federal) e as acdes da Agéncia Municipal do Meio Ambiente (AMA) com acgdes
de fiscalizagdo, arborizacéo, tecnoldgica e a formacgédo educacional.

Os Solos Expostos’ , apresentaram uma reducio da sua abrangéncia com somente 0,77
km de um total de 1,43 %. Em comparacdo com as demais varidveis esse foi uma que sofreu as
alteracBes presentes no contexto urbano. Em decorréncia do crescimento urbano nos anos
anteriores, o poder publico passou a atuar de forma expressiva, efetiva e regimentada sobre as
questdes que envolvem o Parcelamento, Uso e Ocupac¢do do municipio de Sobral. Essa medida,
efetua-se pelo marco da Lei Complementar n° 91 de 2023, orientando as a¢cdes mediadas pelo
poder pablico quanto pelo poder privado. Nesse contexto, garantindo-se protecdo ao solo e
possibilitando a sua gestdo, o planejamento, ordenamento e a ocupacao sob o solo urbano em
constante alteracdo e exposicao.

Os graficos a seguir demonstrardo de forma objetiva e quantitativa, os valores da
reducéo e dos avancos ocorridas entre os anos de 1994, 2004, 2014 e 2024 pelas variaveis: Area
Urbana (Gréfico 1), Planicie Fluviolacustre (Grafico 2), Vegetacdo Arbérea (Gréafico 3),
Vegetacdo Arbustiva (Gréafico 4), Recursos Hidricos (Grafico 5) e Solo Exposto (Gréfico 6).
Esses dados foram nos paragrafos anteriores descritos e correlacionados com outros fatos.

> BRASIL. Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
0 Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9433.htm>. Acesso em: 15 out. 2024.

6 . Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as leis
nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria n®
2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. Brasilia: Congresso Nacional, 2012a.

"Prefeitura de Sobral. Lei complementar n® 91 de 17 de novembro de 2023 dispde sobre o parcelamento, uso e
ocupacao do solo do municipio de Sobral e da outras providéncias. diario oficial do municipio de Sobral - Ano VII
- N° 1724 - Suplemento, terca-feira, 26 de dezembro de 2023. Disponivel em:
https://transparencia.sobral.ce.gov.br/arquivo/nome:938d021773e7ce8alffc2c20ccfd1535.pdf. Acesso em: 15 de
out. 2024.
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Grafico 1 — Relago de Comparacio da Area Urbana de Sobral entre os anos de 1994, 2004,
2014 e 2024.
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Fonte: Autores, 2024.

Grafico 2 — Relacdo de Comparacédo da Planicie Fluviolacustre de Sobral entre os anos de
1994, 2004, 2014 e 2024.
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Gréfico 3 — Relagdo de Comparacédo da Vegetacdo Arbdrea de Sobral entre os anos de 1994,
2004, 2014 e 2024.
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Fonte: Autores, 2024.

Gréfico 4 — Relagdo de Comparacdo da Vegetacdo Arbustiva de Sobral entre os anos de
1994, 2004, 2014 e 2024.
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Gréfico 5 — Relagdo de Comparacéo dos Recursos Hidricos de Sobral entre os anos de 1994,
2004, 2014 e 2024.
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Gréfico 6 — Relagdo de Comparacéo do Solo Exposto de Sobral entre os anos de 1994, 2004,
2014 e 2024.
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Na analise de proporcdo de crescimento, far-se-a 0 uso da proporcionalidade 1:1
(1994:2004), 1:2 (2004:2014) e 1:3 (2014:2024). O um (1) representa 0 ano analisado
(sequente) e o numero seguinte: um (1), dois (2) e trés (3) sdo o sequencial, na qual ira ser
realizado a comparagéo.

O Graéfico 7 e 0 Quadro 5 mostram que dois das seis variaveis, apenas, mantiveram um
crescimento, enquanto as demais uma reducdo. A Area Urbana, apresentou uma redugéo de -
5,29%, a Planicie Fluviolacustre um crescimento de 1,67%, a Vegetacdo Arborea -3,46%, a
Vegetacdo Arbustiva cresceu 9,00%, os Recursos Hidricos e o Solo Exposto decairam -1,07%
e -1,48%, respectivamente.

O Grafico 8 e 0 Quadro 6 mostram um crescimento em duas varidveis. A primeira
variavel com crescimento positivo foram a de Area Urbana com uma taxa de 29,40% e a
segunda foi a Planicie Fluviolacustre com 1,06%. A variavel Vegetagdo Arbdrea com -0,33%,
a Vegetacdo Arbustiva com -24,44%, os Recursos Hidricos com -3,35% e 0 de Solo Exposto
-2,34% apresentaram um crescimento negativo em dez anos.

O Gréfico 9 e 0 Quadro 7 mostram um crescimento positivo em trés variaveis. Na Area
Urbana o crescimento foi de 4,29%, a Planicie Fluviolacustre com 1,03% e Recursos Hidricos
com 0,60%. As demais variaveis negativas da Vegetacdo Arborea com -0,72%, a Vegetacdo
Arbustiva com -2,80% e Solo Exposto com -2,39%.

Grafico 7 — Relacdo de Crescimento das Variaveis (Area Urbana, Planicie Fliviolacustre,
Vegetacdo Arboreo, Vegetacdo Arbustiva, Recursos Hidricos e Solos Expostos) entre 0s anos
de 1994 e 2004.
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Quadro 5 - Relagdo de Crescimento das Variaveis (Area Urbana, Planicie Fliviolacustre,
Vegetacdo Arboreo, Vegetacdo Arbustiva, Recursos Hidricos e Solos Expostos) entre 0s anos
de 1994 para 2004.

994 para 2004 e ento 1994 para 2004
Area Urbana -5,29%
Planicie Fluviolacustre 1,67%
Vegetacdo Arbdrea -3,46%
Vegetagdo Arbustiva 9,00%
Recursos Hidricos -1,07%
Solo Exposto -1,48%

Organizacao dos Autores, 2024.

Grafico 8 — Relagdo de Crescimento das Variaveis (Area Urbana, Planicie Fliviolacustre,
Vegetacdo Arboreo, Vegetacdo Arbustiva, Recursos Hidricos e Solos Expostos) entre 0s anos
de 2004 e 2014.
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Quadro 6 - Relagdo de Crescimento das Variaveis (Area Urbana, Planicie Fliviolacustre, Vegetacao
Arboreo, Vegetacdo Arbustiva, Recursos Hidricos e Solos Expostos) entre 0s anos de 2004 e 2014.

004 para 2014 S ento 2004 para 2014
Area Urbana 29,40%
Planicie Fluviolacustre 1,06%
Vegetacao Arborea -0,33%
Vegetacdo Arbustiva -24,44%
Recursos Hidricos -3,35%
Solo Exposto -2,34%

Organizacao dos Autores, 2024.

Gréfico 9 — Relagdo de Crescimento das Variaveis (Area Urbana, Planicie Fliviolacustre, Vegetacio
Arboreo, Vegetacdo Arbustiva, Recursos Hidricos e Solos Expostos) entre os anos de 2014 e 2024.

Crescimento 2014 para 2024

Organizacao dos Autores, 2024.

Quadro 7 - Relagdo de Crescimento das Variaveis (Area Urbana, Planicie Fliviolacustre, Vegetacao
Arbéreo, Vegetacdo Arbustiva, Recursos Hidricos e Solos Expostos) entre os anos de 2014 e 2024.

014 para 2024 e ento 2014 para 2024
Area Urbana 4,29%
Planicie Fluviolacustre 1,03%
Vegetacao Arborea -0,72%
Vegetagdo Arbustiva -2,80%
Recursos Hidricos 0,60%
Solo Exposto -2,39%
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Fonte: Autores, 2024.
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Os Problemas Urbano-Ambientais e a Geomorfologia Urbana.

Os problemas urbano-ambientais presentes no Perimetro Urbano de Sobral, ndo se
distanciam da realidade nacional do Brasil. De acordo com Fujita (2008), advoga que 0s
problemas urbano-ambientais sdo parte integrante e explicita da formacéo territorial e das
cidades de porte pequeno ao metropolitano ao longo da sua historia e geografia.

Os autores entendem nesse trabalho por problemas urbano-ambientais como o
aglomerado de questdes urbanas e questdes ambientais que um mesmo recorte de anélise. Esse
recorte de andlise pode ser desde um logradouro, bairro, distrito sede de um municipio como
também em propor¢bes maiores, como por exemplo, uma regido metropolitana regional,
estadual, ou federal.

De acordo com Fujita (2008), os principais problemas urbano-ambientais na realidade
brasileira das suas cidades sdo: degradacdo ambiental, da paisagem e de recursos hidricos,
condicdes de insalubridade aos social e econémicamente fragilizados pelas desigualdades
estruturais e funcionais, segregacao, exclusdo sécio-espacial, poluicdo ambiental, areas de risco
e de vulnerabilidade sécioambiental e a marginalizacdo associada a privacdo de tomada de
decisbes politico-administrativa sobre as agdes e intervencbes que interfiram na forma, no
processo e na dindmica dos Perimetros Urbanos, nas quais o habitam e os construiram historica
e socialmente.

No caso do Perimentro Urbano Sobral, essa realidade ndo foge, ou se distingue de
inexisténcia desses problemas em seu predominio interno. Mas, nesta se¢do sera abordado,
apenas, trés problemas urbano-ambientais de interesse da Geomorfologia Urbana: espacos de
favelizados, indices de natalidade, mortalidade e doencas infectocontagiosas. Esses trés
caracteristicas representam 0s seguintes pontos: Os espacos favelizados representam as
segmentacdes desiguais na formacéo e ocupacao dos espagos urbanos (Quadro 8 e Figs. 9 e 10).
Os indices de natalidade e mortalidade representam a qualidade de acesso a saude publica de
qualidade. As doencas infectocontagiosas representam a estreita relacdo entre os ambientes
ocupados e com poucos aparelhos que ajudem na qualidade de vida das pessoas que habitam e
ocupam esses bairros sem planejamento e ordenamento territorial adequado.

Quadro 8 — Favelas do Perimetro Urbano de Sobral.

Bairro de Sobral Quantitativo

Sumaré A - Sobral (CE) 969
Sumaré B - Sobral (CE) 627
Rua Campo Grande e Italia 485
(Dom Expedito) - Sobral (CE)

Gavides (Dom Expedito)- 136
Sobral (CE)

Total 2.217

Fonte: Censo do IBGE (2022). 8

¢ DIARIO DO NORDESTE. Censo do IBGE mostra que favelas do CE tém entre 60 e 24 mil moradores.
Disponivel em: https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/ceara/censo-do-ibge-mostra-que-favelas-do-ce-tem-

entre-60-e-24-mil-moradores-veja-como-e-em-sua-cidade-1.3580694?utm_source=whatsapp. Acesso em: 29 de
nov. de 2024.
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Figura 9 — Representacdo de uma tipologia de Favela no Bairro Dom Expedito (Sobral,

Ceard).
Y,

Foto Registrado por Caio Paiva, 2024.

Figura 10 — Representacdo de uma tipologia de Favela no Bairro Sumaré (Sobral, Ceara) e o

declive Morro abaixo.
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De acordo com o Quadro 8, o total de pessoas vivendo em condicdes de favela somam
cerca de 2.217 pessoas. Essas ocupacgdes sdo marcadas por comodos muito pequenos e rasticas.
Sem condicOes adequadas de qualidade habitacional e familiar. Estdo sujeitas a &reas de
inundacdo, contatos com doencas infectocontagiosas por mosquistos, parasitas, protozoarios,
roedores e outros animais que transmitem doencas. As Figuras 9 e 10 refletem condicdes de
ocupacdo habitacional rasticas, sem ordenamento e rapida construgdo dos domicilios. O bairro
é distante do centro e marcado por desigualdades sdcioespaciais, pois no seu centro, localiza-
se um importante centro educacional e do lado ficam construgdes como vistas na figura acima.

Esses bairros como mostrado no quadro de estrutura e fungéo dos bairros que margeiam
o Rio Acarad, representam que parte das favelas de Sobral também ocuparam a planicie urbana
desse rio, principalmente, nas suas margens, leito maior e areas de varzeas inundaveis. Quando
em anos de pluviosidades elevadas, na qual o rio Acaral estravasa e atinge o seu leito
excepcional, pdem risco essas casas, comércios e institui¢cbes publicas e privadas que ocupam
essas areas. Ainda assim, provocam a possibilidade de contaminacdo de inimeras doencas por
protozoarios, roedores, parasitas e outros que pela dgua contaminada afetando a populacédo
pobre alocada nesse local.

De acordo com o Plano de Satde Regional 2023-2027° da Regido de Sobral, algumas
doengas foram levantadas e problemas que considera-se como consequéncia da falta de
planejamento, ocupacdo e ordenamento territorial foram apresentadas. E necessério ressaltar
que o documento ndo foca por municipio os dados as quais serdo utilizados a seguir. Todavia,
como a cidade de estudos ¢ a cidade polo, concentra 0 maior niUmero de pessoas, economia,
politica, educacdo, comércio e outros aspectos, utilizar-se-a dela como parametro que possuem
uma grande participacao nesses dados. Os dados chave serdo sobre as doencas ocorridas nessa
regido e que grande parte sdo atendidas pelos hospitais: Hospital Regional, Santa de
Misericérdia e Hospital do Coracéo, que ficam na cidade de Sobral.

A taxa de mortalidade infantil de Sobral sdo de 14,05 6bitos por mil nascidos vivos e a
taxa de natalidade soma cerca de 12.2 nascidos por mil habitantes. A taxa de casos de Diarreia
sdo de 142, 3 internacdes por cem mil habitantes distribuidos por 69 estabelecimentos de satde
no ano de 2022. De 8.680 partos em Sobral, até o ano de 2021, 8,8% nasce com propor¢éo de
peso abaixo do peso.

Segundo Alves et al. (2019), isso demonstra que muitos casos levam a prematuridade
e 0s Obitos neonatais das criangas. No caso dos bebés que nascem abaixo do peso, o autor afirma
gue estdo associados aos casos de tabagismo, niveis educacionais baixos pelos pais,
maternidade na idade infanto-juvenil, condigdes financeiras muito baixas tanto social quanto
econbmicamente por parte da familia, infeccdo pela transmissdo, ou contato com locais nédo
higienizados, adequadamente entre outros, compdem essa realidade nacional. Mas, no caso de
Sobral, sdo maternidade na idade infanto-juvenil (10-19 anos), somam cerca de 14,2 na ADS-
Sobral) e a pobreza associada as condi¢des de fragilidade social nos bairros periféricos,
conforme o Plano de Salde Regional 2023-2027 totalizando uma média de 10,9 casos de 6bitos
na ADS-Sobral em 2021.

A mortalidade na ADS-Sobral em 2021, somou uma média de 7,0 casos. Os principais
tipos foram: Doencas do Aparelho Circulatorio (3.383 oObitos) e as Doencgas Infecciosas e
Parasitarias (3.157 6bitos) em 2021 e 8.227 casos em 2022. Os principais tipos apontadas pelo
relatorio com quantitativos séo: Hanseniasie (187), Meningite (21) e Tuberculose (577). No

9 CEARA. Plano de Salde Regional 2023-2027. Secretaria Estadual de Saude. Disponivel em:
https://www.saude.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/9/2023/08/PSR_SOBRAL_FINAL.pdf. Acesso em: 10 de
out. de 2024.
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caso ainda da regido norte os casos de dengue e chikungunya em 2022 sdo de 4.739 e 1.965,
respectivamente. Os casos de Leishmaniose Visceral (em torno de 200-300 casos) e
Leishmaniose Tegumentar Americana (em torno de 50-100 casos) na regido Norte entre 2018-
2022.

Pela anélise do quadro séciogeografico e geomorfologico do distrito sede de Sobral é
perceptivel que grande parte desses casos sdo oriundos da inexisténcia de uma politica publica
basica: o saneamento basico, ou melhor afirmando a sua inexisténcia. Segundo o Painel do
Saneamento do Brasil (2024)°, 7.905 pessoas ndo possuiam acesso a agua (3,9%) da
populacéo, 64.342 pessoas nao possuem coleta de esgoto (31,7%), um consumo de agua em
torno de 9.567,21 mil/m?, na qual 4.825 mil/m® o0 esgoto ndo é tratado. As perdas na distribuicio
somam 50,0% co tarifa de servicos de saneamento de 3,29 R$/m®. As internacdes totais por
doencas de veiculacdo hidrica sdo de 506 interna¢es, incidindo num quantitativo de 24,92 por
10 mil habitantes. Na faixa etaria de 0-4 anos as intervences somam cerca de 151 casos sem
Obitos e, apenas, 2 6bitos por doencas de veiculagdo hidrica.

CONSIDERACOES FINAIS

A Analise Ambiental e a Geomorfologia Urbana de Sobral, discorrida, analisada e
discriminada pela concep¢do geoambiental, historica e de uso e ocupacdo sao resultados de
acoes e intervencgdes sob os relevos urbanos que alteram e formaram as formas, 0S processos e
as dinamicas a ela pertencentes.

A discusséo da Geomorfologia Urbana, analisada na formagao politico-administrativa
do territorio do municipio de Sobral é consequéncia da superacdo de barreiras econémicas,
naturais e socio-politicas da sua colonizacdo e ocupacdo. As superacGes das barreiras e
adversidades, ndo adereriram as condi¢cdes que superassem as desigualdades que formavam e
formam as estruturas sob os quais sdo autondémas, mas necessitam de interrelacdes para ndo
descontituir os emblemas do complexo e da complexidade do Perimetro Urbano de Sobral.

O resultado dessa discussao é que quaisquer que fossem as alteracdes, careciam-se de
mudancas ndo isoladas, mas sim integradas (o complexo) desse Perimetro urbano, mantendo as
suas relacdes intactas, alterando-se, apenas, os condicionantes e aspectos fisico-naturais.

Ao analisar 0s percursos gue possuem como marca a apresentacdo dos aspectos socio-
geogréficos sobre um municipio que sua relevancia abrangem inimeros aspectos da sua
composicao estrutural e funcional.

Esses dados corroboram com a realidade de um perimetro urbano detentor de dualidades
explicitas. A explicita composicdo comprovada pelos dados sdo vistas de um centro que
acompanha e concilia o progresso e o desenvolvimento sob um territério, todavia ndo rompendo
as desigualdades que nele se instituiu e ndo se efetivou pelo poder publico, privado e a sociedade
civil a sua superacdo. Assim, a ambiguidade é uma caracteristica que também baseava os dados
que tratavam e tratam de uma cidade que nasceu, cresceu e expandiu-se sobre e dependendo
dos relevos urbanos para existir.

Essa visdo dicotdmica, possibilitou explicacdes e reflexdes maltiplas creditadas por
privilégios sociais, historicos e politicamente induzidas, com a finalidade de criar-se a imagem
e semelhanca da excluséo. Exclusdo que os dados somente comprovam na Paisagem Urbana o
que ja Ihe é visivel. Os dialogos confirmam as bases que os problemas do/no Perimetro Urbano
de Sobral criados a partir de caminhos ativados pela sociedade nela firmada e revertida na
modificacdo das estruturas e funcbes reinantes do poder e dominancia segregacionista dos

1°BRASIL. Painel do Saneamento do Brasil: Sobral. Disponivel em:
https://www.painelsaneamento.org.br/localidade/compare?id=231290. Acesso em: 29 de nov. 2024.
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agentes que as criou e dominou, partindo-se de interesses de um coletivo seleto distante das
problemaéticas locais e que compunham a sua Geomorfologia Urbana.

A metodologia e os aportes metodoldgicos tiveram a medida que os estudos e as ideias
amadureciam em adequacdo e adapatacao a realidade do Semiarido Nordestino. Adequando os
autores e adaptando as analises,0s objetivos e assim a concepcao tedrico-metodologica que
denominou-se de Organizacional-Sistemético. Essa metodologia, conciliou a l6gica, as relacdes
sociais e econdémicas com a natureza sem descaracterizar-se e nem afastar-se da Geografia
Fisica Pura e Aplicada.

E perceptivel a correlacdo quando se analisa os dados geoambientais, cujo foco s&o o
conhecimento dos aspectos naturais necessarios para se conhecer as bases fundantes da
Fazenda-Vila-Cidade de Sobral. Esses dados, mostraram a diversidade do recorte deestudo e as
distingBes entre a Geomorfologia Ambiental, Antropica e Urbana. Assim, pondo um equilibrio
entre 0s seus objetos e as abordagens tedricas, conceituais, categoricas e metodoldgicas.

A construgdo da historia dos relevos, superou de certas formas e em determinados
aspectos a angustia da Geociéncia, de conhecer o presente como reflexo do passado e esse
passado a ser conhecido por métodos tedrico-metodoldgicos confidveis. As a¢bes do passado
desde a Pecuéria, 0 algoddo, empreendimentos de modernizagao, urbanizacéo e industrializacdo
favorecem mudancas evolutivas na feicao dos relevos que os reflexos sdo vistos como ciclicos,
opondo-se a concepcdes em espiral aplicadas pelos autores.

O uso e ocupacdo, relacionaram as consecutivas intervengdes publicas e privadas no
Perimetro Urbano e demonstraram a forma, 0s processos e as dindmicas que ainda existem e
quais outras estdo surgindo, na contemporaneidade da/para a realidade urbana de Sobral. Os
reflexos e a contramdo mostrada pelos aspectos dos problemas urbano-ambientais e esse
sustentado por trés pilares: espagos favelizados, taxas de mortalidade e natalidade junto das
doencas infectocontagiosas que fazem parte da Paisagem Urbana de Sobral (Urban Landscape).

Portanto, conclui-se que a Geomorfologia Urbana, mediante as mudancas climaticas, 0s
avancos tecnologicos e os efeitos desses estdo sendo sentidos nas cidades, apresentam-se como
uma area promissora na promocao do didlogo entre ciéncia, natureza e sociedade em um mundo
de mudancas constantes pelo modelo capitalista de extracdo, transformacdo, producéo,
consumo e reconstrucao.
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