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RESUMO

A humanidade sofre com as consequéncias das mudancas climaticas e da dindmica natural do meio ambiente no planeta Terra
e que sdo intensificadas pelas acGes do homem causando perdas materiais e humanas, ou seja, desastres naturais. Este estudo
objetiva identificar e monitorar neste trabalho as &reas suscetiveis a desastres naturais, especificamente inundagdes e
movimentos de massa, sendo a sua escala de analise a subbacia hidrogréafica do rio Marimbondo, localizada no perimetro
urbano do municipio de Sdo Gongalo — Rio de Janeiro. Assim como também, a produgdo de uma proposta pedagdgica que
auxiliara na realizacdo de oficinas de educagdo ambiental em escolas presentes em qualquer bacia hidrografica que tem como
principal objetivo promover o ensino do relevo o relacionando com a prevencéo e reducéo de riscos de desastres naturais em
ambientes urbanos, com o uso de geotecnologias.

Palavras-chave: Desastre Natural. Educacdo Ambiental. Metodologia. Prevencédo. Relevo.

ABSTRACT

Humanity faces the consequences of climate change and the natural dynamics of the Earth's environment, which are
exacerbated by human activities, leading to material and human losses, known as natural disasters. This study aims to identify
and monitor areas susceptible to natural disasters, specifically floods and mass movements, focusing on the sub-basin of the
Marimbondo River, located within the urban perimeter of Sdo Gongalo, Rio de Janeiro. Additionally, it seeks to develop a
methodology to support the implementation of environmental education workshops in schools situated within any watershed,
with the primary objective of promoting the teaching of landforms and their relationship with disaster risk prevention and
mitigation in urban environments, using geotechnologies.

Keywords: Environmental Education. Landforms. Methodology. Natural Disaster. Prevention.

RESUME

"L'humanité subit les conséquences des changements climatiques et des dynamiques naturelles de I'environnement terrestre,
lesquelles sont intensifiées par les actions humaines, entrainant des pertes matérielles et humaines, autrement dit, des
catastrophes naturelles. Cette étude vise a identifier et a surveiller les zones susceptibles aux catastrophes naturelles, en
particulier les inondations et les mouvements de masse, en prenant pour échelle d'analyse le sous-bassin hydrographique du
fleuve Marimbondo, situé dans le périmétre urbain de la ville de Sdo Gongalo — Rio de Janeiro. De plus, elle propose
I'élaboration d'une méthodologie destinée a soutenir la réalisation d'ateliers d'éducation environnementale dans les écoles
situées au sein de n'importe quel bassin hydrographique, ayant pour objectif principal de promouvoir I'enseignement du relief
en le liant a la prévention et a la réduction des risques de catastrophes naturelles en milieux urbains, grace a I'utilisation de
géotechnologies.

Mots-clés: Catastrophe Naturelle. Education Environnementale. Méthodologie. Prévention. Relief.

RESUMEN

La humanidad sufre las consecuencias del cambio climatico y de la dindmica natural del medio ambiente terrestre, que se ven
intensificadas por las acciones humanas, provocando pérdidas materiales y humanas, es decir, desastres naturales. Este estudio
tiene como objetivo identificar y monitorear las areas susceptibles a desastres naturales, especificamente inundaciones y
movimientos de masas, tomando como escala de analisis la subcuenca hidrografica del rio Marimbondo, ubicada en el
perimetro urbano del municipio de Sdo Gongalo — Rio de Janeiro. Ademas, busca desarrollar una metodologia que facilite la
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realizacion de talleres de educacion ambiental en escuelas situadas en cualquier cuenca hidrografica, con el objetivo principal
de promover la ensefianza del relieve, relacionandolo con la prevencién y reduccion de riesgos de desastres naturales en
entornos urbanos, mediante el uso de geotecnologias. La humanidad sufre las consecuencias del cambio climético y de la
dindmica natural del medio ambiente terrestre, que se ven intensificadas por las acciones humanas, provocando pérdidas
materiales y humanas, es decir, desastres naturales. Este estudio tiene como objetivo identificar y monitorear las areas
susceptibles a desastres naturales, especificamente inundaciones y movimientos de masas, tomando como escala de analisis la
subcuenca hidrografica del rio Marimbondo, ubicada en el perimetro urbano del municipio de Sdo Gongalo — Rio de Janeiro.
Ademas, busca desarrollar una metodologia que facilite la realizacién de talleres de educacion ambiental en escuelas situadas
en cualquier cuenca hidrogréfica, con el objetivo principal de promover la ensefianza del relieve, relacionandolo con la
prevencion y reduccion de riesgos de desastres naturales en entornos urbanos, mediante el uso de geotecnologias.
Palabras-clave: Desastre Natural. Educacion Ambiental. Metodologia. Prevencion. Relieve.

INTRODUCAO

O mundo inteiro vem enfrentando ao longo dos anos um aumento significativo da
ocorréncia de desastres naturais, especialmente resultante das dindmicas climaticas que estdo
em constante transformacéo, no Brasil os mais comuns sdo os de origem hidrolégica. Segundo
Lima, Alves e Amorim (2022), é notorio que, de uma década para outra, as ocorréncias desses
desastres aumentaram de maneira alarmante. E essa informacéo traz preocupacéao para a parte
da populacdo mais vulneravel, que ndo possui infraestrutura adequada e sofre anualmente com
as consequéncias da temporada de chuvas no pais, caracteristica do verdo. Nesse periodo, 0s
fendmenos hidrologicos de alta intensidade, como enchentes e deslizamentos, se tornam
protagonistas nas noticias sobre os maiores desastres naturais no pais, de acordo com o Mapa
de Desastres do Brasil (Figura 1) feito pelo Observatério dos desastres Naturais e pela
Confederagdo Nacional dos Municipios (CNM) em 2022.

Figura 1: Mapa dos Desastres do Brasil (2022).
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Figura 1.. Mapa de Desastres do Brasil.
Fonte: Observatorio dos Desastres Naturais e CNM (2022).

O meio ambiente segundo a Organizacdo das Nagfes Unidas (ONU), é “o conjunto de
elementos fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais que podem causar efeitos diretos ou indiretos
sobre os seres vivos e as atividades humanas”, ou seja, o meio ambiente esta fadado ao processo
de interacdo do homem com o meio. Sendo assim, as transformacfes que acontecem na
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paisagem sdo consequéncias das acdes e reorganizactes das forcas do homem com a intencédo
de lhe causar o bem-estar social.
Porém, como afirma LEITE; et al (2022), a paisagem pode seguir o seguinte conceito.

“Dos conceitos da geografia, a paisagem € associada a uma representacdo visual de aspectos da natureza,
modificados ou ndo pelo homem. Contudo, a paisagem reflete multiplas interagdes historicas e culturais
que vao além do visivel estatico. Segundo Santos (2006, p.66), ‘a paisagem ¢ o conjunto de formas que,
num dado momento, exprimem as herangas que representam as sucessivas relages localizadas entre
homem e natureza’.” (LEITE, et al., p. 107, 2022)

Dessa maneira, a paisagem sofre com modificacdes e essas mudancas podem ter
consequéncias positivas ou ndo. Entdo, no momento em que essas alteragdes feitas hd muitos
anos, que ndo foram planejadas e nem feitas de maneira prudente, ou seja, foram feitas pensando
no seu presente e ndo nos seus efeitos futuros, entdo a partir de certo momento elas passam a
desenvolver desfechos negativos, ou seja, comecam a prejudicar os seres humanos de alguma
forma, e assim elas se tornam desastres.

Entdo, o desastre acontece quando ocorre uma interrup¢ao do “funcionamento de uma
comunidade ou sociedade pela materializagdo de eventos perigosos” (LIMA; ALVES;
AMORIM, 2022). Sendo assim, quando de alguma forma, um evento extremo causa danos aos
homens ele se torna um desastre. Eles podem ser classificados de formas especificas como faz
a Classificacéo e Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE).

“Aproveitando o ensejo do destaque da expressdo entre aspas anteriormente mencionada, ressalta-se que
os desastres podem ser de diferentes grupos, como aponta a COBRADE (2016): naturais (geoldgico,
hidroldgico, meteoroldgico, climatoldgico e bioldgico) e tecnolégicos (radioativos, produtos perigosos,
incéndios urbanos, etc).” (LIMA, G. S.; ALVES, I. S.; AMORIM, R. R., p. 171, 2022)

Esses eventos podem apresentar diferentes origens, mas seus resultados finais sempre serdo
0 impacto na sociedade, principalmente aqueles que estdo mais vulneraveis.

“Neste contexto, existem os riscos naturais (originados a partir de fendmenos naturais, como erupgdes
vulcanicas, tornados, etc) os riscos antrépicos (conjunto de riscos e danos causados a partir da interferéncia
e intervencdo do ser humano) e os riscos mistos (englobam os riscos naturais intensificados pela acdo
humana). Portanto, tendo em vista que esses riscos estdo atrelados com os processo e relacdes
socioeconémicas, politicas, culturais que se expressam na paisagem, é cabivel realizar um estudo da
dindmica da paisagem a partir desses conceitos, problematizando quanto a a¢cdo humana no ambiente
natural e a organizacdo espacial, em que alguns grupos encontram-se mais vulneraveis e suscetiveis a esses
riscos na paisagem (LOURENCO, 2006).” LEITE, 1. Q. R.; DINIZ, A. C. V.; PEREIRA, A. O. M,;
SOUZA, C.J.0., p. 107, 2022)

Somado a isso, 0 uso desordenado dos recursos naturais é o principal motivo pelo qual
esses eventos acontecem com maior frequéncia atualmente. As ag¢Oes das geracgdes anteriores
estdo surtindo efeito e é papel da sociedade reduzir esses riscos de alguma forma, para
minimizar os seus efeitos futuros.

“Os desastres naturais ndo sdo apenas resultado de fendmenos da natureza em si, mas sao reflexos do modo
de apropriacéo e uso dos recursos naturais de cada sociedade. Portanto, apesar de serem desencadeados por
processos de natureza, diversos autores tém apontado o papel da acdo humana na inducéo ou aceleracdo
desses processos (VEYRET, 2007; NUNES, 2009; 2015).” (ROBAINA, L. E. S.; TRENTIN, R., p. 140,
2022)

Dessa maneira, para se conter essas ocorréncias de episddios e prejuizos ainda maiores,
a melhor alternativa é contencdo de danos, isto é, politicas de assisténcia prévia. Ou seja, a
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prevencdo € a melhor ferramenta para reduzir os impactos negativos nos seres humanos. Porém,
@ preciso recursos e incentivos para, por exemplo, a aplicacdo da lei n° 12.608/2012 da
PNPDEC, que determina o monitoramento desses eventos e consequentemente, acles de
prevencdo e reducdo de riscos a desastres naturais.

“O conceito de risco de desastres ¢ empregado para expressar uma situacdo de futuro incerto e de
probabilidade de que um evento danoso ocorra sobre uma populacdo e seus ativos e provoque danos e
prejuizos.” (ROBAINA, L. E. S.; TRENTIN, R., p. 141, 2022)

Somado a isso, a educacdo ambiental é indispensavel para desenvolver nas geracoes
atuais a consciéncia de gerar melhores condigdes de vida para as geragoes futuras, diferente das
geracOes anteriores ndo tiveram essa preocupacdo pois acreditavam que usufruiriam dos
recursos como se fossem infinitos, o que se sabe que ndo é bem assim.

Concomitante a isso, a educacdo é uma etapa da vida em que todos devem passar e por
isso, tem o poder transformador de estimular nas pessoas a sua consciéncia e desenvolver nelas
0 senso critico. Dessa maneira, € através da aprendizagem que se despertara nos alunos novos
comportamentos e a formaréa cidadaos que agem de maneira adequada com o meio ambiente. E
sendo a geografia uma ferramenta que apresenta e desenvolve contetidos que fazem relacoes e
reflexdes diretas com a temética ambiental.

“Segundo Gusmao e Sampaio (2010) para analisar um determinado evento em uma cidade ¢ necessario
observar 0s aspectos fisicos, humanos, econdmicos esses podem ser transformados em aspectos culturais,
ambientais e geopoliticos. Dessa forma, além de serem contetidos geograficos, cumprem papel de formacao
dos cidadéos e desenvolvimento da leitura das realidades, atuando na dindmica do ensinar e aprender pela
reflexdo, didlogo e exercicio do olhar geografico dos alunos.” (LEITE, I. Q. R.; DINIZ, A. C. V.; PEREIRA,
A. 0. M.; SOUZA, C.J.0., p. 108, 2022)

Dessa maneira, a Geografia como uma ciéncia integradora permite, através do seu olhar critico
e amplo, a utilizacdo de diferentes métodos pedagdgicos que fazem com que os alunos consigam
enxergar para além das lousas e dos livros didaticos, fazendo do processo de ensino-aprendizagem algo
menos tecnicista e mais epistemolégico. Essa abordagem apresenta um ensino que vai para além de
simplesmente transmitir informac@es, mas estimula a construcdo de conhecimento de forma reflexiva e
critica.

Segundo Lopes e Pontuschka (2009), o estudo do meio € um método que se destaca por
fazer a intersecdo de mais do que uma unica disciplina e que faz com que tanto os alunos quanto
os professores tenham acesso a diferentes realidades. Pois esse método “se concretiza pela
imersao orientada na complexidade de um determinado espago geografico”, ou seja, possibilita
que realidades ndo experenciadas pelos envolvidos sejam apresentadas e analisadas. Assim, 0s
mesmos sdo capacitados e se permite produzir seus pensamentos e conhecimentos de forma
critica sobre a exploragdo do espaco e as relagdes que envolvem todas as dindmicas sociais,
ambientais e culturais de forma significativa.

Somado a isso, o presente trabalho busca relacionar o ensino do relevo e a anélise espacial
por bacias hidroldgicas, dando énfase a uma abordagem metodologia eficaz para a prevencao a
desastres naturais no ensino basico. Sendo assim, o estudo do relevo é de suma importancia
para a compreensdo das dindmicas da superficie da Terra, e consequentemente, como isso afeta
tanto a paisagem quanto a vida dos homens, que é fundamental para identificar areas de risco e
promover uma educacao capacitadora aos alunos e que assim possam lidar com os desafios
ambientais de maneira critica e informada. Como aponta Bertolini (2010) abaixo:

Do ponto de vista sistémico, trabalhar o relevo em sala de aula € de grande valia para entender o
comportamento e as inter-relagdes de varios elementos ambientais como o clima, a vegetacdo, os solos, a
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geologia, com o formato da superficie terrestre. Embora nédo seja algo simples, o desafio que o ensino de
geomorfologia representa pode contribuir muito para a formacao de cidaddos ambientalmente responsaveis,
ou seja, que se preocupam e saibam prognosticar os resultados das intervengdes humanas e sociais sobre o
meio ambiente. (BERTOLINI, W. Z., p. 2, 2010).

Portanto, esse sistema esta interligado e, apesar de parecer complexo, é o que pode
responder as questes das dindmicas climaticas de maneira mais contextualizada ao que se
enfrenta diariamente por todo o mundo. Sendo assim, este trabalho realiza um recorte espacial
baseado nas bacias hidrogréaficas, em vez de utilizar delimitacbes politico-administrativas,
como bairros, municipios ou estados. Essa escolha por bacia hidrografica como unidade
territorial é definida pelo fato do curso natural da agua permitir que seja respeitado a integracdo
dos processos naturais dos rios e nascentes, e nao priorizando necessariamente determinacgdes
e preferencias humanas (CARVALHO, 2020).

As consequéncias negativas das dindmicas climaticas que abrangem o planeta impactam,
principalmente, as popula¢fes que estdo em areas de inseguranga, ou seja, sdo locais que
sofreram com o processo de urbanizacéo e/ou ocupacédo desordenados. E esse processo se deu
em decorréncia de um crescimento populacional acelerado, o que expos esses ambientes a
precariedade de servigos publicos essenciais de qualidade e assisténcia social adequada. Essa
circunstancia intensifica os problemas causados por episodios de fenémenos hidroldgicos
intensos, que ao atingirem os seres humanos sdo classificados como desastres (PORTO-
GONGCALVES, 2006).

A partir dessas constatacGes, é evidente a necessidade da implementacdo de politicas
publicas voltadas a reducéo de riscos e danos causados pelos desastres naturais. Dessa maneira,
as instituicdes de ensino sdo ferramentas estratégicas e acessiveis para colocar em prética tais
acoes politicas. E além disso, a escola se torna um local ideal para uma formacéo educadora,
pois é um espaco de passagem obrigatéria para toda a populacdo durante a sua vida, e sendo
responsavel por formar cidaddos comprometidos com seus deveres perante a comunidade
(GONCALVES, 2014). Ou seja, a educacdo ambiental, especialmente na espera urbana, surge
como ferramenta fundamental na mitigacdo de riscos associados a desastres que atingem a
populacdo cada vez mais frequentemente.

O municipio de S&o Goncalo é um exemplo de area urbana que sofreu com um processo
acelerado de urbanizacéo, causado pelo desenvolvimento industrial da capital a partir do século
XIX. A classe trabalhadora chegou a cidade atraida pelo baixo custo de vida e melhores
condicdes de acessibilidade a moradia e deslocamento ao trabalho pela regido metropolitana,
porém apesar do crescimento populacional, a qualidade de vida ndo se desenvolveu em
simultaneidade e isso evidenciou muitos episddios de problemas socioambientais para a
populagdo (DE ASSIS, MATOS, BRONZI, 2019). Nesse contexto, a subbacia do rio
Marimbondo (Figura 2), presente na area urbana da cidade de Sdo Gongalo, no Rio de Janeiro,
surge como uma area de estudo modelo ideal para a implementacdo de uma metodologia de
extensdo de estudos de prevencdo e reducdo de riscos de desastres, em razdo das suas
caracteristicas geomorfoldgicas especificas.
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Figura 2: Mapa da localizacdo da area de estudo.
Mapa de Localizag&o da Bacia do Rio Marimbondo no Municipio de Sdo Gongalo
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Fonte: IBGE, 2021; IBGE 2023. Adaptacdo dos autores.

Com o objetivo de promover a disseminagdo do conhecimento produzido dentro da
universidade, este trabalho segue a afirmac¢ao de Souza (2022), em que as oficinas “estimulam
a producdo do pensamento critico na medida em que se permite relacionar os contetdos do
mundo concreto”. Ou seja, permitem que os contetidos abordados em sala de aula estejam
conectados com o mundo real, ndo limitando os alunos somente a transmissao de informagoes
tedricas, mas faz com que reflitam criticamente sobre o contexto social ao qual estéo inseridos.
Dessa maneira, este trabalho propde a criacdo de uma metodologia pedagogica néo
convencional, que faz a utilizacdo de geotecnologias no ensino e na analise do relevo pelo
recorte espacial de bacias hidrogréficas. De maneira mais especifica, essa metodologia promove
a coleta e divulgacdo de dados da area de estudo, amplia a extensédo dos estudos académicos
feitos para a comunidade, analisa os desastres ocorridos na area de estudo e avalia as limitacGes
desse método pedagdgico.

METODOLOGIA

Como dito anteriormente, esse trabalho tem como objetivo desenvolver uma metodologia
de pesquisa-agdo em que através do estudo e levantamento de dados do relevo da area de estudo,
a subbacia do rio Marimbondo, permitindo a aplicacdo de uma série de oficinas pedagdgicas de
prevencdo a desastres naturais. Para que isso seja possivel, propor-se uma sequéncia
metodologica estruturada em algumas etapas como esta explicitado no fluxograma (Figura 3)
abaixo:

WILLIAMMORRIS DAVIS  \vj|ljam Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 3, de setembro de 2024,

p. 219-236. https://doi.org/10.48025/1SSN2675-6900.v5n3.2024.671

Revista de Geomorfologia



https://doi.org/10.48025/

FEITOSA, Ingrid Costa e Silva; SILVA, Isabela Habib Canaan
METODOLOGIA PEDAGOGICA PARA A PREVENCAO DE DESASTRES NATURAIS: ENSINO DO RELEVO A
PARTIR DA ANALISE ESPACIAL POR BACIAS HIDROGRAFICAS

Figura 3: Fluxograma da sequéncia metodoldgica.
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DAS 0F|C|NAS atividade é proposta para fixar os conceitos
k apresentados na parte tedrica. )
( Nesta etapa é posto em pratica toda a pesquisa, \
~ mostrando aos alunos e professores todo o
APLICAQAO DAS procedimento de levantamento de dados, a
UHCINAS justificativa do projeto, para que servem e como os
mesmos podem reproduzir se assim quiserem,
fazendo com que todos participem.

SEQUENCIA
METODOLOGICA

- J
0DUGAO DE [ §
PR D A D Nesta ultima etapa, os alunos sao os responsaveis
RESULTADOS por produzir e apresentar trabalhos que
demonstrem o que entenderam durante as oficinas.
DOS ALUNOS
. J

Fonte: Dos autores.
Levantamento de dados

Na primeira etapa do estudo, realiza-se processos de pesquisa e producdo de material.
Iniciou-se a revisao bibliogréfica, que envolveu a andlise de artigos cientificos e legislacdes
que envolvessem a tematica, também houve a reunido de reportagens relacionadas. Ademais
para obter diferentes perspectivas e experiéncias, foram realizadas entrevistas com académicos
e com membros da comunidade da area de estudo. Também foram realizados trabalhos de
campo ao longo de toda a bacia hidrografica, o que permitiu a observacdo das suas condi¢oes
reais, o que foi fundamental para identificar a vulnerabilidades e riscos que ndo estdo
necessariamente nos dados virtuais. Além disso, a participagdo em eventos, palestras e cursos
de capacitacdo da defesa civil do municipio de Sdo Gongalo — RJ, que foi de grande valor para
aprofundar a teoria e a pratica em todo o projeto, aumentando o embasamento técnico e fazendo
a aproximacdo com as autoridades responsaveis da cidade que lidam com o tema diariamente
na pratica.

A partir disso, foi feita a coleta de dados, incluindo as informacdes geomorfoldgicas, de
uso e cobertura do solo, geoldgicos, suscetibilidade a inundacdes, ocorréncias de movimentos
de massa, padrbes de relevo, indices de precipitacdo e dados demograficos, além do
mapeamento das escoas presentes na area de estudo para a realizacdo das oficinas pedagogicas.
Entdo, com a analise desses dados coletados, uma area de estudo que evidenciasse padrdes de
ocorréncia de desastres em uma area urbana foi delimitada. Com essa delimitacdo, foi elaborada
uma metodologia que atendesse as necessidades especificas da regido para a realizacdo das
oficinas de prevencéo.

Planejamento das oficinas

O relevo, as bacias hidrogréaficas e os desastres naturais, além de registrar diretamente aos
Com areunido de todos os dados necessarios da area de estudo, foi possivel planejar as oficinas
na escola parceira, com foco especialmente na subbacia do rio Marimbondo. A partir dessas
informacdes, foram produzidos contetdos didaticos e mapas tematicos voltados para 0 ensino
do relevo, com o intuito de fazer os alunos compreenderem as bacias hidrogréaficas, em especial
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a bacia da area modelo. Esses contetdos foram organizados em slides em apresentacdes
detalhadas para a instrucdo dos alunos e professores, de maneira visual e interativa.

Dentro da proposta metodolégica, foi utilizado o Modelo Digital de Terreno (MDT) como
ferramenta de mapeamento da subbcia do rio Marimbondo, contribuindo de forma fundamental
para a analise espacial e didatica. Para uma melhor compreensédo do relevo da area de estudo,
essa geotecnologia permite uma visualizacdo tridimensional da topografia. Sendo assim, a
aplicagio do MDT ¢ uma técnica de grande utilidade na “pesquisa da geomorfologia,
vinculando-a com estudos da paisagem através da inter-relacdo de escala, fisionomias e
processos” (Walsh, 1998 apud Cruz at al., (2011) fazendo a identificacdo dos padrbes do
terreno e das areas de maior suscetibilidade a desastres, para que assim sejam melhor
compreendidas pelo publico.

Ao decorrer da apresentacdo, serdo esclarecidos conceitos fundamentais, como a
definicdo de bacia hidrografica, suas diferentes classificacGes e as caracteristicas particulares
que a definem. Também, sdo expostas tematicas importantes para a compreensao dos
fendmenos naturais e as suas possiveis consequéncias, como a definicdo de desastres naturais,
os fatores que determinam a suscetibilidade de determinada area a tais eventos, e o papel das
geotecnologias na prevencdo e mitigacdo de riscos. Dessa maneira, a exposi¢do do contetdo
busca ndo entregar apenas as informac6es, em vez disso, também indica a importancia das
questdes ambientais em uma escala menor, fazendo com que o conhecimento tedrico se
aproximasse da realidade vivenciada pelos participantes, principalmente de forma visual e
interativa.

Para especificar esse trabalho para a subbacia do rio Marimbondo, sdo apresentados dados
aprofundados e produzidos a partir de geotecnologias e ferramentas de georreferenciamento,
que foram as principais ferramentas na constru¢cdo dos conhecimentos voltados para a
prevencéo de desastres neste trabalho. A exibigéo faz a apresentacéo de toda a bacia, incluindo
a localizacdo da bacia, os bairros ao qual ela percorre, as instituicdes de ensino, e além disso, a
problematicas presentes na area e as possiveis razdes para isso, como a precaria infraestrutura
e a auséncia de planejamento urbano histérica da cidade.

Ademais, também sdo apresentadas e discutidas as caracteristicas geomorfoldgicas do
terreno, englobando a sua evolucdo e suscetibilidade da regido em razdo dos eventos
hidrologicos e geoldgicos. Além disso, houve a identificagcdo e analise dos tipos de movimentos
de massa e inundacdes ja ocorridos na area, promovendo o entendimento de maneira nitida e
realista dos perigos presentes na comunidade.

E de suma importancia a produc&o e apresentacdo uma série de mapas tematicos, que sao
indispensaveis para a visualizacao e interpretacdo dos dados processados.

Sendo assim, sdo apresentados o mapa de densidade demografica, 0 MDT, mapas de
declividade e de curvaturas, a rede de drenagem da subbacia, 0 compartimento geomorfoldgico
e 0 uso e cobertura do solo. Também sdo mostrados mapas mais especificos de suscetibilidade
do meio fisico a ocorréncias hidrologicas e a movimentos de massa, juntamente com 0s
registros historicos de eventos de movimentos de massa e inunda¢6es nos ultimos anos. Além
disso, para uma melhor analise das caracteristicas climaticas da regido, as médias de
precipitacdo durante o verdo em diferentes escalas sdo apresentadas. A partir da combinacéo
dos dados citados, é possivel visualizar de maneira mais ampla as vulnerabilidades e riscos a
qual a subbacia esta exposta, reforcando a necessidade de acdes de prevencao.

As oficinas devem ser planejadas para ocorrer em duas etapas, com excecao da ultima,
sendo: uma etapa tedrica e uma etapa pratica. Em que na parte tedrica, como ja foi descrita, 0s
contetidos conceituais que envolvessem desastres naturais e bacias hidrograficas séo
apresentados. Essa etapa objetiva entregar aos alunos e professores uma base concreta de
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conhecimento, trazendo para os participantes as defini¢bes, classificacbes, dados e
caracteristicas indispensaveis da tematica.

Na parte pratica, os envolvidos terdo a oportunidade de aplicar o contedo apresentado
de maneira ndo convencional, através de atividades didaticas interativas. Comecando pela
confeccdo de maquetes de bacias hidrogréficas, em que a representagdo tridimensional facilita
0 entendimento espacial relacionando-os com a dindmica dos conceitos anteriormente
abordados. Ademais, um jogo de tabuleiro sobre riscos ambientais, permitindo uma interacéo
com o0s conceitos de prevencdo de maneira mais reflexiva e ludica. Além disso, uma atividade
com reportagens de acontecimentos da regido também contribui ao contextualizar fenémenos
reais que atingem a regido, promovendo o tedrico com a realidade. E para finalizar, a ultima
atividade pratica proposta foi o mapeamento participativo, feito ao longo do curso do rio
Marimbondo, no qual os alunos tém a oportunidade de identificar e analisar as areas de maiores
riscos relacionanddrgéos responsaveis as ocorréncias de melhorias para a subbacia, através do
aplicativo Colab.

Aplicacéo das oficinas

As oficinas devem ser aplicados em algum espaco do colégio com o suporte de um
projetor para transmitir os dados produzidos através da apresentacao dos slides, onde € possivel
gue os estudantes e professores sejam introduzidos as caracteristicas particulares dessa bacia
hidrografica, essas apresentacGes abordam os conceitos fundamentais e as limitacdes que as
bacias hidrograficas e os desastres naturais podem apresentar, juntamente com a exposi¢do de
todos os dados processados pelo grupo de pesquisa. Destacando a particularidade de cada
oficina a seguir.

A oficina 1, denominada “Esclarecimento dos Termos”, foi estruturada em duas partes:
uma tedrica e uma pratica. A sua parte tedrica contou com a participacdo da Defesa Civil de
Sdo Gongalo (Figura 4), em que 0s agentes orientam e esclarecem os principais termos técnicos
relacionados a prevencao e instruiram de maneira detalhada os participantes as melhores formas
de agir durante episodios de riscos de desastres. Ja na parte pratica desta oficina, é aplicado um
jogo de tabuleiro educativo sobre os riscos de desastres naturais, onde de maneira ludica séo
abordados diferentes tipos de riscos e cenarios de emergéncia, promovendo assim, uma
participacdo ativa dos alunos e a fixacdo dos conceitos apresentados anteriormente.

Figura 4: Participacdo da Defesa Civil na oficina 1.

Fonte: Dos autores.
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A oficina 2, denomina “Bacia Hidrografica”, também foi estruturada em duas partes. Na
sua parte tedrica sao apresentadas as definicfes e limitacGes das bacias hidrograficas de uma
forma mais geral, explorando de maneira conceitual suas caracteristicas e suas relagbes com 0s
desastres naturais, destacando 0s processos que ocorrem nas bacias, como o escoamento, a
influéncia do relevo e principalmente as consequéncias das intervencdes causadas pelos
homens, Ja na parte pratica desta oficina, a atividade proposta foi a confeccdo de maquetes
artesanais 3D (Figura 5) de bacias hidrogréficas, desafiando os participantes a visualizar o0s
conceitos aprendidos, reforcando a visualizacdo e o entendimento das curvas de nivel e a
dindmica de inclinacdo do terreno, e sua influéncia no fluxo das aguas e suas possiveis
consequéncias. Além disso, é explicado a maneira de se reproduzir esses modelos em casa
através do uso de ferramentas de geotecnologias, incentivando a autonomia e interesse dos
alunos e professores.

Figura 5: Confeccdo das maquetes artesanais 3D.

Fonte: Dos autores.

A oficina 3, denominada “Subbacia do rio Marimbondo”, também foi dividida em duas
partes. Na sua parte tedrica sdo apresentados os dados e explicacbes especificas das
caracteristicas geomorfol6gicas, hidroldgicas e climéticas da regido (Figura 6), facilitando a
compreensdo dos fendmenos que ocorrem com maior frequéncia na mesma, como
deslizamentos e inundacGes. Ja na parte pratica desta oficina, a atividade proposta foi a
realizacdo de uma atividade com reportagens reais de fendmenos que ja aconteceram na regido,
onde os alunos podem classificar cada um dos eventos e sugerir possiveis solucdes para mitigar
0S riscos e impactos.

Figura 6: Apresentacdo dos dados da sub-bacia do rio Marimbondo.

Fonte: Dos autores.
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A oficina 4, denominada “Mapeamento Participativo”, onde ha necessariamente uma
parte teorica, ja que os alunos ao longo das oficinas anteriores sao introduzidos a subbacia do
rio Marimbondo, com os mapas produzidos como MDT, que permite aos alunos encontrar
pontos suscetiveis a desastres de acordo com as caracteristicas do relevo, como areas de
inundac&o e de possiveis deslizamentos. Durante essa atividade préatica, os estudantes, com o
auxilio dos aplicativos GPS Essentials e Colab, podem colocar em pratica 0 mapeamento
participativo (Figura 7). Eles podem registrar pontos de ocorréncia de desastres na regido se
familiarizando com o georreferenciamento do GPS Essentials e, através aplicativo Colab, tém
a oportunidade de denunciar e/ou solicitar reparos essenciais a prefeitura, contribuindo
ativamente com uma melhor gestdo da bacia.

Figura 7: Estudantes durante 0 mapeamento participativo na sub-bacia do rio Marimbondo.

Fonte: Dos autores.

Producao de resultados dos alunos

Com a concluséo das oficinas, foi solicitado aos alunos que produzissem materiais
baseados nos contetdos postados durante a sua aplicacdo. Contudo, os professores responsaveis
da unidade escolar identificaram a necessidade de um acompanhamento continuo do grupo de
pesquisa com a turma para a confeccdo desses trabalhos, pois observando o potencial educativo
dessa proposta e reconhecendo a necessidade desse apoio.

Dessa maneira, duas bolsistas se voluntariam para acompanhar os estudantes, concedendo
suporte e orientacdo pedagdgica ao longo do processo de produgdo desses materiais. Esse
auxilio engloba a resolucdo de davidas, orientacdo metodoldgica e estimulo a aplicacdo préatica
dos conceitos aprendidos ao decorrer das oficinas. Esse acompanhamento proporciona aos
alunos o aprofundamento dos conhecimentos e o desenvolvimento de suas habilidades, o que
resulta em uma experiéncia ampla e integrada. Essa etapa resulta na confeccdo de mapas
mentais, mapas-mudo, redacGes, maquetes e propostas de possiveis solu¢des para uma melhor
gestdo da bacia.

RESULTADOS/DISCUSSOES

Os dados coletados resultaram na criacdo de um Modelo Digital de Terreno (MDT)
especifico para a bacia do rio Marimbondo (Figura 8), sendo de suma importancia para a analise
topografica da area de estudo de maneira tridimensional. Esse modelo proporciona a
visualizacdo precisa do relevo, permitindo a identificacdo das mais importantes caracteristicas

WILLIAM MORRIS DAVIS \qsifyi : : . .
— William Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 3, de setembro de 2024,
S TN p. 219-236. https://doi.org/10.48025/1SSN2675-6900.v5n3.2024.671



https://doi.org/10.48025/

FEITOSA, Ingrid Costa e Silva; SILVA, Isabela Habib Canaan
METODOLOGIA PEDAGOGICA PARA A PREVENCAO DE DESASTRES NATURAIS: ENSINO DO RELEVO A
PARTIR DA ANALISE ESPACIAL POR BACIAS HIDROGRAFICAS

geomorfoldgicas, como as elevagbes e declividades, além de evidenciar as areas mais
suscetiveis aos desastres naturais. Recorrer ao MDT proporciona de maneira direta uma
sustentacdo importante para o planejamento e a pratica das atividades propostas ao longo das
oficinas, como o estudo do relevo, a analise de bacias hidrograficas e um diagndstico da gestao
do territério para sugestdes de melhorias.

Figura 8: Modelo Digital de Terreno da subbacia do rio Marimbondo em S&o Gongalo.
Fonte: IBGE, 2022; IBGE 2023. Adaptacdo dos autores.

I Declividade da Bacia do rio Marimbondo I

N Legenda
Baia'de Guanabars A [ Bacia do Rio Marimbondo
[ Municipio de Sao Gongalo
Classes de Declividades (%)
B Pianc (0-3)
B suave onduedo (3.1 -8)
] ondutado (8,1 - 20)
B Fote Ondulado (20,1 - 45)
Il vontanhoso (> 45)

Sendo assim, o MDT permitiu que fossem produzidos alguns produtos relacionados
como a criacdo de um mapa de declividade (Figura 9), que é fundamental para o ensino do
relevo, uma vez que é uma parte fisica determinante na paisagem. Essa caracteristica do terreno
permite aos alunos observar as diferentes variacdes de inclinacéo e a influéncia direta que esse
fator tem diante de processos naturais, como o escoamento natural da agua em terrenos
montanhosos em direcdo ao plano e possivelmente causando o seu acimulo ou &reas de risco
de movimentos de massa em locais de forte ondulagéo.

Figura 9: Declividade da sub-bacia do rio Marimbondo.

I Modelo Digital de Terreno da Bacia do rio Marimbondo |

N Legenda
BRAS GRS A [ Bacia do Rio Marimbondo
[ Municipio de Sao Gongalo
Altitude (m)
o
B 1s-
[C3-%
B 51 -0
o -s

%

19%
"% o™
I.D-’:

Referéncia Espacial
[paTUM s1RGAS 2000

Area (%)

Foate:
|Divisso Municipal (8GE, 2022)
MOT (Breno dos Santos, 2023)
Ano de elaboracho: 2024

0 02 04 Elaborado por: Breno dos Santos

w———KM | | prery dos corios Bloaceor

Fonte: IBGE, 2022; IBGE 2023. Adaptagdo dos autores.
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Outro produto derivado do MDT, de grande importancia, € o mapa de curvatura (Figura
10) da bacia. Um terreno pode apresentar diferentes graus de curvaturas, podendo ser
classificadas como concavidades ou convexidades, e isso influencia nos processos que esse
terreno pode sofrer. Ensinar sobre isso, permite aos alunos a concep¢do de como alguns
processos ocorrem, COMO a erosao, o proprio escoamento da agua e a deposicéo dos sedimentos,
causando o desenvolvimento peculiar de diferentes paisagens ao longo dos anos.

Figura 10: Curvatura da sub-bacia do rio Marimbondo.

Curvatura da Bacia do rio Marimbondo |

N Legenda
Baia de Guanabara A || e comowminecnso
] Municipio de S80 Gongalo
Curvatura do Relevo
I Aves Concava
B Avoa Pana
B Avea Convexa

Area (%)

0% 0%
I 21%
Reterencia Espacia-

[DATUM SIRGAS 2000

Foate

Divisio Municips! (BGE. 2022)
Curvatura (Breno dos Sanios, 2023)

Ano de elaboraho: 2024
0 02 04 Elaborado por Breno dos Santos.
Ki

Breng dos Sani GYDACEOP

Fonte: IBGE, 2022; IBGE 2023. Adaptacdo dos autores.

A rede de drenagem (Figura 11) também é influenciada pela disposicéo do relevo, pois
0 padrdo de escoamento da agua sobre a superficie determina a sua organizacdo diante a
formacdo geoldgica do territorio em questdo. Ao estudar esse mapa, é possivel a compreenséo
por parte dos alunos sobre o comportamento das aguas diante das possiveis alteracdes feitas
pelos homens, como encanamento, tamponamento e desvios dos rios, afluentes e nascentes.
Isso permite entender o porqué da ocorréncia de determinados desastres e também suas
possiveis solugcbes para a reducdo de risco dos mesmos.

Figura 11: Drenagem da sub-bacia do rio Marimbondo.

Drenagem da Bacia do rio Marimbondo I
&7 ¥ ~ @ 3

#4 | Legenda
- Bacia do Rio Marimbondo
[ Municipic de Sao Gongalo

Rede Hidrografica do Rio Marimbondo

Fonte: IGE, 2022; IBGE 2023. Adaptacdo dos autores.
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Outro fator importante derivado do MDT é o mapa de uso e cobertura do solo (Figura 12), esse
recurso permite entender a intervencdo humana na paisagem e seus possiveis impactos na
paisagem e nas dinamicas geomorfoldgicas. Ao estudar essa questdo, os alunos sao capazes de
entender como a intervencdo antropica interage com o0 meio, como a urbanizacao, a agricultura,
a vegetacao, o desmatamento e as areas Umidas e as suas possiveis consequéncias por causa
dessa interferéncia, como os desastres naturais.

Figura 12: Uso e cobertura da sub-bacia do rio Marimbondo.

I Uso e Cobertura da Bacia do rio Marimbondo l

N Legenda
SR S0 R A [ 8acia o Rio Marimbondo
[ Municipio de Sao Gongalo
Uso e cobertura
Agropasto

Il Aroas Urbanas

Areas Umidas

Referéncia Espacial:
DATUM SIRGAS 2000
Pome:

onte:
|Divisso Municipal (1BGE, 2022)
Uso e Cober I, 2029)

0 02 04
— KM

) oAaceoP

Fonte: IBGE, 5622; IBGE 2023. Adaptacdo dos autores.

Por fim, os mapas de ocorréncias hidroldgicas (Figura 15) e registros de movimentos
de massa (Figura 16) também sdo produtos indispensaveis para visualizar os tipos de
ocorréncias e a sua frequéncia, para que assim se encontre possiveis padrdes e
consequentemente a sua previsao. Estudar isso permite ao estudante entender o comportamento
do relevo e diagnosticar com a juncao de todos 0s mapas 0s riscos associados a essa subbacia
e sendo possivel assim o planejamento de métodos de prevencéo.

Figura 15: Ocorréncias hidroldgicas na sub-bacia do rio Marimbondo.

| Registro de Ocorréncias Hidrolégicas na Bacia do Rio Marimbondo no anos de 2004 a 2023 |

N || Legenda
A @  Alagamento (15)
® Enxurrada (2)
@® Inundagdo (4)
[ sacia do Rio Marimbondo
j Municipio de Sao Gongalo

Baia de Guanabara

Registro de Ocorréncias por ano

2w a8 o ;e % 0 W@ X

Referéncia Espacial:
DATUM SIRGAS 2000

Fonte:

Divisio Municipal (IBGE, 2022)
Ocorréncias Hidrologicas (Defesa civil)
no de elaboragio: 2024

0 02 04 laborado por: Alex Junior

Km || Max fuvin @paceop
Fonte: IBGE, 2022; IBGE 2023. Adaptacdo dos autores.
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Figura 16: Ocorréncias de movimentos de massa na sub-bacia do rio Marimbondo.

I Registro dos movimentos de massa na Bacia do Rio Marimbondo nos anos de 2004 a 2023 ]

N Tipos de Movimentos de massa
Baia de Guanabara A X i

_an

)
Desl. Talude (13)
Desl. Solo (14)
Desl. Solo Rocha (1)

0 02 04
— KM @DAGEOP

Fonte: IBGE, 2022; IBGE 2023. Adaptacao dos autores.

Com a juncdo de todo esse material, foi possivel elaborar as apresentagdes tedricas das
oficinas, as atividades de fixacéo e pratica e também planejar o trajeto do trabalho de campo
em pontos de evidencia de trabalho de campo. Sendo assim, as oficinas aconteceram em
fevereiro de 2024, no colégio Estadual Capitdo Oswaldo Ornellas, com uma turma do segundo
ano do ensino médio. Além das atividades em sala de aula (Figura 17), as oficinas resultaram
em algumas atividades com os alunos, que foram acompanhadas pelas bolsistas apds as
oficinas: 1. Confeccdo de mapas mentais com palavra-chave “desastres naturais” elaborados
em grupos para a fixagdo dos conceitos de desastres naturais; 2. Confeccdo de maquetes 3D de
bacias hidrograficas, que apesar de terem sido feitas durante as oficinas ficou como um
resultado importante na escola para o ensino da tematica em futuras aulas e diferentes turmas;
3. Confecgéo de um texto de maneira individual, em que os alunos foram incentivados a contar
suas percepcdes pessoais sobre os contetdos abordado e relacionando com o seu dia a dia; 4.
Confecgédo de mapas mudo de maneira individual, nesses mapas os alunos puderam expressar
as suas concepcdes sobre a bacia e o trajeto a qual percorreram durante o trabalho de campo,
além de exercitar as suas nocOes cartogréaficas; e por fim 5. Confeccao de propostas para uma
melhor gestdo da bacia estudada.

Figura 17: Trabalhos feitos pelos alunos apés as oficinas.

gy . yy pove 1.Parar de jogar lixo nas ruas e nos rios.
2.Apresentar o rio a um amigo.
§ ‘\ g 3.Denunciar vazamentos, lixo e poluigio.
| ha 4.Economizar dgua.
/ 5.Ajudar nas ruas botando plaquinhas para que ndo se jogue lixo,

principalmente perto de lagos, rios e mangues.
- 6.Nio construir casas nas margens dos rios.
oo B - 7.Ndo jogar entulho de obra nas margens dos rios.
" - 8.Ndo descartar méveis nas margens dos rios.
s = - 9.Nio despejar esgoto nos rios.

Fonte: acervo pessoal.
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CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho evidencia que através de uma abordagem teorico-pratica é possivel
desenvolver uma metodologia capaz de despertar a conscientizagdo e a sensibilizacdo dos
estudantes sobre o0 ensino do relevo e a sua relagdo direta com 0s riscos a desastres ambientais
que ocorrem nas bacias hidrograficas diariamente. A proposta metodoldgica explicitada,
demonstra o seu grande potencial de reaplicacdo sobre diferentes ambientes, 0 que permite
adaptacOes para diferentes tipos de desastres locais, para além de fatores exclusivamente
hidrolégicos, mas com o principal objetivo de cidaddos conscientes e criticos.

Dessa maneira, essa abordagem deixa em destaque a importancia e a utilidade do ensino
do relevo no processo de ensino-aprendizagem, por meio de atividades que fogem do
tradicional e reforcam a necessidade de uma dindmica de aprendizagem mais interativa,
integrada e, principalmente, atrativa ao estudante. Esse processo permitiu aos alunos a
oportunidade de refletir criticamente sobre contetudos que sdo dados em sala de aula, mas que
durante as oficinas essa experiéncia se conecta com a sua realidade, destacando o conhecimento
cientifico e, a0 mesmo tempo, evidenciando o desenvolvimento de habilidades importantes e
0s capacitando para se tornarem também novos formadores de conhecimento na sua
comunidade e/ou familia.

Esse trabalho também permitiu uma maior visibilidade da area de estudo, principalmente
em razdo da elaboracdo dos diversos mapas teméticos derivados do MDT, que tornam ndo s6
as aulas interessantes, como também chama a aten¢é@o de outros membros tanto da comunidade
local, quanto das autoridades gestoras e da academia, evidenciando a relevancia ambiental da
subbacia do rio Marimbondo. Essa dindmica faz com que essa area urbana da cidade de Séo
Gongalo tenha a andlise e a divulgacdo dos seus dados, chamando a atencdo para o
conhecimento produzido e possiveis melhorias.

Vale destacar, que a producdo deste MDT se mostrou um recurso fundamental para a
realizacéo deste trabalho, sendo um recurso importante para a analise do relevo, demonstrando
uma maior facilidade de compreensdo dos fatores que evidenciam as areas mais vulneraveis.
Apesar disso, faz-se necessario tornar esse recurso tecnoldgico mais acessivel tanto nas
instituicGes de ensino bésico quando para a formacao dos estudantes de licenciatura. Pois, por
ser uma ferramenta tecnoldgica de precisdo de determinado relevo, ela permite no diagnostico
real da area escolhida, sendo de grande relevancia uma maior acessibilidade e a simplificacdo
das ferramentas para a sua aplicacéo, o que possibilita a ocorréncia dessa metodologia.

Por fim, este trabalho reforca a necessidade de integracéo das politicas publicas com as
instituicGes publicas de ensino tanto do ensino superior quanto do ensino basico para promover
a extensdo da ciéncia e, através da educacdo, desenvolver uma cultura de sustentabilidade e
prevencdo na sociedade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BERTOLINI, William Zanete. O ensino do relevo: nogdes e propostas para uma didatica
da geomorfologia. 2010.

Brasil. Lei n® 12.608, de 10 de abril de 2012. Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil - PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil - SINPDEC e o
Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC. Disponivel em: Planalto.gov.br.
Acesso em: 27/09/2024.

CARVALHO, A. T. F. Bacia hidrogréafica como unidade de planejamento: discusséo sobre
0s impactos da producdo social na gestdo de recursos hidricos no Brasil. In: Caderno
Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 42, v. 1, p. 140-161, jan-jun, 2020.

VIS William Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 3, de setembro de 2024,

WILLIAM MORRIS D
tsEisel . 219-236. https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v5n3.2024.671



https://doi.org/10.48025/
http://www.planalto.gov.br/

FEITOSA, Ingrid Costa e Silva; SILVA, Isabela Habib Canaan
METODOLOGIA PEDAGOGICA PARA A PREVENCAO DE DESASTRES NATURAIS: ENSINO DO RELEVO A
PARTIR DA ANALISE ESPACIAL POR BACIAS HIDROGRAFICAS

Cruz, C. B. M., Barros, R. S., Cardoso, F. V., Reis, F. B., Rosario, L. S., Barbosa, S. S., ... &
Lourenco, J. S. Q. (2011). Avaliacdo da exatidao planialtimétrica dos modelos digitais de
superficie (MDS) e do terreno (MDT) obtidos através do LIDAR. Anais XV Simpdsio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto-SBSR, Curitiba: INPE, 2011, 5463.

DE ASSIS, Guido Cruz; MATOS, Thais; BRONZI, Lais. Industrializagdo E Urbanizacdo No
Municipio De Sdo Goncalo/Rj: Uma Analise A Partir Da Pesca Artesanal Na Baia De
Guanabara. Anais do XVI Simpdsio Nacional de Geografia Urbana-XVI SIMPURB, v. 1,
p. 4310-4329, 2019.

GONCALVES, A. C. G. A alfabetizacdo na idade certa e a educagcdo ambiental como
praticas de governamento: deslocamentos nas politicas publicas para os trés primeiros
anos do ensino fundamental / Ana do Carmo Goulart Gongalves. - 2014. 162 f. Tese
(doutorado em Educagdo Ambiental) - Universidade Federal do Rio Grande, Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo Ambiental, Rio Grande / RS, 2014.

LEITE, I. Q. R.; DINIZ, A. C. V.; PEREIRA, A. O. M.; SOUZA, C.J.0. “Jogo dos Riscos:
aprendendo e brincando”: Possibilidades da tematica Riscos para a construcdo de um
olhar geogréafico junto a estudantes do ensino fundamental. In: Simpdsio Brasileiro de
Geografia Fisica Aplicada, numero XI1X, 2022, Rio de Janeiro.

LIMA, G. S.; ALVES, I. S.; AMORIM, R. R. Uma discussao sobre desastres: a importancia
dos estudos e fornecimento de dados. In: Simpdsio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada,
namero XI1X, 2022, Rio de Janeiro.

LOPES, Claudivan Sanches; PONTUSCHKA, Nidia Nacib. Estudo do meio: teoria e
pratica. Geografia (Londrina), v. 18, n. 2, p. 173-191, 2009.

Organizacao das NacGes Unidas. "Direitos Humanos e Meio Ambiente.” ONU Brasil

PORTO-GONCALVES, C. W. A Globaliza¢éo da Natureza e a Natureza da Globalizagéo.
Rio de Janeiro: Civilizacao Brasileira, 2006.

ROBAINA, L. E. S.; TRENTIN, R. Metodologia para estudo da vulnerabilidade na analise
de risco a desastres naturais. In: Simposio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada, nimero
XIX, 2022, Rio de Janeiro.

SOUZA, V. G. M. Capitulo 8: Sequéncia didatica da bacia hidrografica do Rio Macacu e a
cidade de Cachoeiras de Macacu-RJ no ensino de Geografia. In: SACRAMENTO, A. C. R;;
KEDE, M. L. F. M. Teoria e pratica dos componentes fisico-naturais no ensino de
geografia: desafios na educacao bésica. Rio de Janeiro, Consequéncia Editora, 2022, p. 155-
182.

AGRADECIMENTOS

Gostaria de expressar meus sinceros agradecimentos a Fundacgdo de Amparo a Pesquisa
do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ) e ao Departamento de Bolsas e Estagios
(CETREINA/UERJ) pelo apoio financeiro que permitiu suporte técnico e colaboragdo no
desenvolvimento das metodologias aqui apresentadas, que foi fundamental para a realizacdo
deste trabalho. Por fim, estendo minha gratidao a Escola Estadual Capitdo Oswaldo Ornellas,

%MQLI MORRIS DAVIS  \wjlliam Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 3, de setembro de 2024,

SRSASSLESS 1 219-236. https://doi.org/10.48025/1SSN2675-6900.v5n3.2024.671
R N e



https://doi.org/10.48025/
https://brasil.un.org/

FEITOSA, Ingrid Costa e Silva; SILVA, Isabela Habib Canaan
METODOLOGIA PEDAGOGICA PARA A PREVENCAO DE DESASTRES NATURAIS: ENSINO DO RELEVO A
PARTIR DA ANALISE ESPACIAL POR BACIAS HIDROGRAFICAS

que gentilmente nos acolheu e possibilitou a aplicacdo das oficinas pedagdgicas, tornando
possivel a execucdo deste projeto. Sem o envolvimento e o comprometimento dessas
instituicdes, este estudo ndo teria se concretizado.

WILLIAM MORRIS DAVIS . . .
O Yo o William Morris Davis

Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 3, de setembro de 2024,
p. 219-236. https://doi.org/10.48025/1SSN2675-6900.v5n3.2024.671



https://doi.org/10.48025/

