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RESUMO

O estudo do meio fisico busca compreender a ordem natural de seus componentes, por diferentes perspectivas. A de abordagem
integrada, se dedica a compreender a interface sociedade e a natureza, e as consequéncias dessa relacdo. Entre essas
consequéncias, existe a desertificacdo, entendida como uma degradacéo ambiental avancada que reduz as potencialidades da
terra por limitagGes dos recursos naturais e pela pressdo humana, de ocorréncia em areas de clima arido, semiarido e sublimido
seco. Por isso diversos fatores contribuem para o processo, entre eles a erosdo, problema também sistémico, que destroi o solo.
Baseado nisso, este trabalho objetiva analisar como a metodologia da vulnerabilidade natural a perda de solo, de Crepani et al.
(2001), pode servir de indicador de suscetibilidade a desertificagdo no semiarido brasileiro, tendo como area territorial de
experimento a bacia hidrografica do Apodi-Mossord. E um trabalho de natureza quali-quantitativa com variaveis da natureza
fisica. Constatou-se que a metodologia é valida, uma vez que se deu considerando 0s aspectos inerentes a erosdo e ao fendmeno
da desertificacdo. Verificou-se que os indices de suscetibilidade na bacia variaram entre moderadamente estavel, medianamente
estavel/vulneravel e moderadamente vulneravel.

Palavras-Chave: Erosdo; Geoambiental; Degradagdo ambiental; Semiarido; Rio Apodi-Mossor6.

RESUMEN

El estudio del medio fisico busca comprender el orden natural de sus componentes, desde diferentes perspectivas. El enfoque
integrado esta dedicado a comprender la interfaz entre sociedad y naturaleza, y las consecuencias de esta relacion. Entre estas
consecuencias se encuentra la desertificacion, entendida como una degradacion ambiental avanzada que reduce el potencial del
suelo debido a las limitaciones de los recursos naturales y la presién humana, ocurriendo en zonas con climas aridos, semiaridos
y subhimedos secos. Por tanto, varios factores contribuyen al proceso, entre ellos la erosion, también un problema sistémico,
que destruye el suelo. Con base en esto, este trabajo tiene como objetivo analizar cémo la metodologia de vulnerabilidad natural
a la pérdida de suelo, de Crepani et al. (2001), puede servir como indicador de susceptibilidad a la desertificacion en la region
semidrida brasilefia, teniendo como area territorial experimental la cuenca del rio Apodi-Mossord. Es un trabajo de caracter
cualitativo y cuantitativo con variables de caracter fisico. Se encontré que la metodologia es valida, ya que consider6 aspectos
inherentes a la erosion y al fenémeno de la desertificacion. Se encontré que los indices de susceptibilidad en la cuenca variaron
entre moderadamente estable, moderadamente estable/vulnerable y moderadamente vulnerable.

Palabras Clave: Erosién; geoambiental; Degradacion ambiental; Semi arido; Rio Apodi-Mossoro.
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INTRODUCAO

Os estudos do meio fisico buscam compreender o funcionamento da ordem natural dos
objetos da natureza. Esses estudos se voltam por exceléncia a dois vieses: a descrigdo setorial
de cada segmento da formacdo da paisagem - rochas, relevo, clima, &gua, solos e vegetagéo - e
andlise integrada desses elementos em consonéncia ao arranjo social da agdo humana.

Por sua vez, a combinacdo desses estudos contribui no diagnostico e prognose dos
problemas ambientais (SANTOS, 2004) que afetam a harmonia da natureza e a sobrevivéncia
humana no planeta Terra. Um dos problemas socioambientais mais preocupantes da esfera
global é a degradacdo das terras secas, que compromete um 1/3 da superficie terrestre atingindo
1/6 da populagcdo mundial (MATALLO JUNIOR, 2001).

Essa degradacdo recebe a denominacdo de desertificacdo e corresponde a deterioracao
dos recursos naturais, sobretudo a exaustdo dos solos e cobertura vegetal, levando a
improdutividade das terras. Entretanto, conceitualmente, esse fenémeno apresenta natureza
hibrida, pois acontece por exceléncia em ecozonas de clima arido, semiarido e subumido seco,
mas a sua ocorréncia esta submetida ao agravamento pelas a¢cbes humanas nestes ambientes
(BRASIL, 2004; NASCIMENTO, 2023).

No Brasil, a sua ocorréncia € marcadamente no Semiarido do pais, sob zoneamento das
Areas Suscetiveis a Desertificacio (ASD’s). Pela influéncia do clima semirido, essas areas
chegam a abranger cerca de 15,72% do territorio, onde vivem 31 milhGes de habitantes, e ja
registra a ocorréncia do processo em estado avancado em 7 territorios enquanto nucleos de
desertificacdo (BRASIL, 2004; 2022).

Além disso, no Semiarido brasileiro, registra-se dispersas em seu interior, 70.769,46 km?
de éareas fortemente degradadas, caracterizadas pela auséncia e escassez de vegetacdo sem
utilizacdo pela producéo, estando a maior parte respectivamente concentradas nos estados do
Rio Grande do Norte, Ceara e Paraiba (CGEE, 2016).

Assim, dada as repercussdes da problematica, tanto no seio da devastacdo da paisagem
como nas implicagdes a vida humana, muitos sao os trabalhos a nivel de pesquisa aplicada que
se voltam a investigar a desertificacdo por meio da formulacdo de indicadores, enquanto
instrumentos que sistematizam os niveis de degradacdo do ambiente (SOUZA; SOUZA,
SOUSA, 2023). Baseado nisso, este trabalho objetiva analisar como a metodologia da
vulnerabilidade natural a perda de solo de Crepani et. al (2001), pode servir de indicador de
suscetibilidade a desertificacdo no semiarido brasileiro, tendo como éarea territorial de
experimento, a bacia hidrografica do rio Apodi-Mossoro.

Para tanto, o arcabouco tedrico-metodologico da proposta por Crepani et. al (2021) é a
Ecodindmica de Tricart (1997) em que se avalia a morfodindmica da paisagem pela reunido de
sete variaveis geoambientais e denunciam o grau de estabilidade desta. Neste caso, aplicamos
como referéncia para avaliacdo da erosdo dos solos e indicativo a desertificacdo da area
investigada.

Desse modo, 0 artigo encontra-se organizado em quatro sec¢des principais. A contar desta
introducdo, subdividida com caracterizacdo da area de estudo, onde apresenta-se a base fisica
de aplicacdo do indicador. Seguido da metodologia, onde se apresenta os procedimentos
metodologicos adotados para adaptacdo da vulnerabilidade a erosdo como indicador de
desertificacdo. Os resultados e discussdo, em consonancia ao objetivo do trabalho com cenério
avaliado na bacia do rio Apodi-Mossord. E por fim, as consideracdes finais.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrogréafica do rio Apodi-Mossoro esta localizada na regido Oeste do estado do
Rio Grande do Norte (RN) (Figura 1). Abrange uma area de 14.276 km? (ANA, 2021),
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compartilhando pequenas porgdes territoriais dos estados da Paraiba - onde nasce 0 curso
principal do rio - e do Ceara, mas com predominancia territorial no RN (IBGE, 2021).

Figura 1: Localizacdo da bacia hidrogréafica do rio Apodi-Mossor6, RN, Brasil.
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Nesse sentido, a area de abrangéncia da bacia hidrografica, enquanto unidade natural,
abrange 70 municipios, inseridos total ou parcialmente (IBGE, 2021) sendo que no RN a bacia
corresponde a 26,8% do territorio estadual com 52 municipios (IGARN, 2018). O rio principal
que leva seu nome, Apodi-Mossord, tem uma extensdo de 210 km, nasce na regido serrana de
Luis Gomes e se estende até sua desembocadura no litoral norte do estado entre 0s municipios
de Grossos e Areia Branca (CARVALHO, 2021).

Configura-se como uma bacia hidrografica exorreica, com padrdo de drenagem
dendritica, influenciada predominantemente pelo clima semiéarido com regime hidrico
intermitente sazonal (CARVALHO, 2021). Estruturalmente, seus terrenos se dividem em dois
dominios geoldgicos: cristalino na por¢do centro sul e sedimentar na porcao centro norte, que
por suas naturezas conferem tragos singulares ao territorio da bacia, no que diz respeito ao
quadro natural e a organizacao social.

Em virtude do arranjo sisttmico de seus componentes naturais € humanos e da funcgao
que desempenham na paisagem, a bacia € compartimenta em nove sistemas ambientais,
conforme delimitado por Souza (2023a) e Souza (2023b): Macico Residual de S&o Miguel e
Luis Gomes (MRSL), Sertbes Dissecados de Pau dos Ferros (SDPF), Macico Residual de
Martins e Portalegre (MRMP), Sert6es Aplainados de Campo Grande (SACG), Planicie Fluvial
do Rio Apodi-Mossor6é (PLRAM), Superficie Rebaixada de Apodi e Upanema (SRAU),
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Chapada do Apodi (CA), Tabuleiro Costeiro de Grossos e Areia Branca (TCGA) e Planicie
Fluviomarinha do Apodi-Mossor6 (PFMAM).

Figura 2: Cenarios paisagisticos dos sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Apodi-
Mossoro.
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Fonte: Arquivo de ca{mpo (2021? 202; 2023).

O MRSL e sustentado por rochas pré-cambrianas com granitoides da Suite Itaporanga,
Serra do Deserto e Jaguaretama e sedimentos da bacia sedimentar de Coronel Jodo Pessoa. E
um complexo serrano de altitude entre 600 m e 800 m com topos agucados, regime hidrico
intermitente sazonal, solos associados a Argissolos Vermelho Eutréfico e Argissolos
Vermelho-Amarelo Eutrofico cobertos predominantemente por caatinga.

O SDPF € uma superficie pediplanada moderadamente dissecada sustentada por rochas
igneas e metamorficas com litologias de gnaisses, migmatitos e granitos dos complexos
Jaguaretama, Itaporanga, Caic0, Poco da Cruz e Jucurutu. Relevo com altitude de 300 m a 500
m com presenca de campo de inselbergues, em regime hidrico intermitente sazonal, solos
associados a Luvissolo Crémico Ortico, Argissolos Vermelho Eutr6fico, Neossolo Litdlico
Eutréfico e Planossolo Haplico Eutrofico cobertos por caatinga aberta degradada, com forte uso
de pecuaria, extrativismo, agricultura e fragmentos de caatinga arbdrea densa.

O MRMP ¢ sustentado por rochas pré-cambrianas da Suite Poco da Cruz, Itaporanga,
Complexo Caic6, Campo Grande e Jucurutu, com litologia de gnaisse, xisto, quartiztos e
calcareo-cristalinos capeados por sedimentos cenozoicos da Serra do Martins derivados da
Formacdo Barreiras com arenitos e material superficial sedimentar. Possui relevo com topo
agucado em altitude maior que 800 m, com Latossolo Amarelo Distréfico, Neossolo Litolico
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Eutrofico e Argissolo Vermelho Eutrofico cobertos por vegetacdo predominantemente arborea
de clima umido.

A SACG constitui-se de substrato rochoso cristalino com complexa litologia da Formacéo
Jucurutu, do Complexo Campo Grande e Umarizal, que sustentam um relevo mais erodido com
cotas altimétricas variando de 50m a 200m, com solos do tipo Neossolos Regolitico Eutréficos,
Luvissolo Cromico Ortico, Argissolo Vermelho Eutréfico e Planossolo Natrico Ortico cobertos
por caatinga aberta degradada, agricultura e pastagem.

A PFRAM possui relevo plano decorrente da acumulagédo fluvial, com sedimentos de
depdsitos aluvionares em regime hidrico intermitente sazonal com associa¢fes de Neossolos
Fluvico Eutréfico e Vertissolo Haplico Ortico cobertos por mata ciliar, caatinga aberta
degradada e agricultura de vazante.

A SRAU é levemente dissecada com arenitos da Formacédo Acu, associacédo de Argissolos
Vermelho Eutréfico, Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico e Argissolo Vermelho-Amarelo
Distrofico cobertos por caatinga de portes arbéreo e aberto degradado com agricultura.

A CA ¢é uma superficie plana com calcarios e arenitos das Formac6es Jandaira e Agu com
associacdo de Cambissolo Haplico Eutrofico e Chernossolo Réndizico Ortico cobertos por
caatinga aberta degradada e agricultura e pastagem com fragmentos de caatinga arborea densa.

O TGAB ¢ uma superficie tabular com sedimentos das Formacao Barreiras e Jandaira,
com associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico, Latossolo Amarelo Eutrofico e
Argissolo Vermelho Eutréfico cobertos por cajueiro e vegetacdo descaracterizada. A PFAM ¢é
um estuario com sedimentos areno-argiloso de depoésitos fluviomarinhos e depositos ed6licos
litoraneos, com associacdo de Gleissolo Salico Sodico e Neossolo Quartzarénico Ortico
cobertos por fragmentos de mangue e areas de salinas.

METODOLOGIA

A pesquisa deste trabalho é classificada como de natureza aplicada, explicativa pelos
objetivos adotados e quanti-qualitativa pela abordagem do problema (PRODANOV; FREITAS,
2013). Seguindo os procedimentos executados, &€ um estudo do tipo bibliogréafico, documental,
de levantamento e de campo.

Concernente a metodologia para alcance do objetivo deste trabalho, é estruturada em duas
partes complementares: 1) analise da vulnerabilidade natural a erosdo e 2) verificagdo da
suscetibilidade a desertificagdo. Ambas substanciadas por levantamento geocartografico,
producdo de mapa tematico e verificagdo da verdade terrestre in locus.

Para andlise da vulnerabilidade natural & erosdo considerou-se 0 modelo proposto por
Crepani et al. (2001). Trata-se de uma metodologia sistémica com base em geoprocessamento
que congrega informacgdes sobre geologia (grau de coesdo das rochas), geomorfologia
(declividade e amplitude interfluvial), solos (maturidade), cobertura vegetal e uso da terra
(densidade) e clima (intensidade pluviométrica).

As fontes para coleta de dados foram os mapas tematicos do Servi¢o Geoldgico do Brasil
(CPRM, 2021) para a geologia, do Radam (BRASIL, 1981) para geomorfologia e solos;
processamento digital de imagens do satélite CEBERS 4A para vegetacdo e uso da terra; dados
pluviométricos do ano de 2022 de 31 estacdes climatoldgicas pela Empresa de Agropecuaria
do Rio Grande do Norte (EMPARN), conforme detalhado no Quadro 1.
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Quadro 1: Fonte das variaveis para vulnerabilidade natural a eroséo.

Identificador Tema Variavel Fonte de dados
1Gr . E}rau de 5 Cartas geologicas da Radam-Brasil
Geologia coesdo/denudaci (1981) ¢ SGB/CPRM (2021)

o das rochas

iGd Extragio pelo Modelo Digital do
Declividade Elevacao (MDE) do raster

Topodata/INPE (2011)

1Gai Geomorfologia Amplitude
interfluvial Cartas geomorfologicas da Radam-

iGaa Amplitude Brasil (1981)
Altimétrica

iPm Shapefile de solos (BDIA, 2022) e

Solos Maturidade classificagdo dos solos (EMBRAPA,
2018)
ivd Densidade da

Cobertura vegetal e uso da terra Imagens de satélite do CEBERS 4A

cobertura vegetal
Intensidade Volume mensal das precipitagoes de
pluviométrica 2022 com base em EMPARN (2023)

Fonte: Elabora¢do dos autores (2024) com base em Crepani et al. (2011).

iCip

Clima

Para cada pardmetro ambiental supracitado, emprega-se um valor numeérico de 1 a 3,
conforme a condicdo ambiental da realidade investigada. Desses valores realiza-se a média
aritmética, conforme equacdo abaixo, cujo resultado é enquadrado em 5 classes de
vulnerabilidade natural a perda de solo: | — estavel; Il - moderadamente estavel; Il -
medianamente estavel/vulneravel; IV - moderadamente vulneravel; V - vulneravel.

V =(iGr +iGd + iGai + iGaa + iPm + iVd + iCip)
5

Onde:

V = Vulnerabilidade

iGr = Denudacéo das rochas como vulnerabilidade para o tema Geologia

iGd = Declividade como vulnerabilidade para o tema Geomorfologia

iGai = Amplitude Interfluvial como vulnerabilidade para o tema Geomorfologia
iGaa = Amplitude Altimétrica como vulnerabilidade para o tema Geomorfologia
iPm = Maturidade dos solos como vulnerabilidade para o tema Pedologia

iVd = Densidade da cobertura vegetal como vulnerabilidade para o tema Vegetacao
iCip = Intensidade pluviométrica como vulnerabilidade para o Clima

Além disso, para verificacdo da suscetibilidade a desertificacdo na area, foi utilizado a
andlise de vulnerabilidade natural a erosdo como indicador. Assim, este possui cinco variaveis
com valor de 1 a 5, sendo que o menor valor indica maior vulnerabilidade, e o maior valor
indica menor vulnerabilidade.

Para efeito de analise territorial do estudo, foi considerado a compartimentacao
geoambiental da bacia hidrogréafica, aplicando o indicador em cada um dos seus nove sistemas
ambientais, que sdo areas menores que se individualizam em virtude do arranjo sistémico de
seus componentes, estrutura e fungéo que exerce na paisagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aferimento da suscetibilidade a desertificacdo pelo indicador de solos considerou a
erosdo, trabalhada a partir da metodologia da vulnerabilidade natural a perda de solos nos
sistemas ambientais (Tabela 1). Isso porque o grau de erosédo indica a degradacdo ambiental,
por limitagdes da ecodindmica do ambiente, de modo que em virtude de ser causada por uma
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série de fatores ambientais, sua analise prescinde da avaliacdo das condi¢bes geoambientais da
area - conforme descrito anteriormente. Cujos valores, por indicador em cada sistema, estao
detalhados na Tabela 1.

Tabela 1: Matriz de aplicacdo de vulnerabilidade a perda de solo por sistemas ambientais.

VARIAVEL MRLS | SDPF | MRMP | SACG | PFRAM | SRAU | CA | TCGA | PFMAM
iGr 1,1 1,7 1.1 1,3 3 2,4 2,9 2.7 3
1Gd 2.8 1.3 3 1,2 1 1,2 1 1 1
iGai 3 2.8 2,8 3 1 1,5 1 1,5 1
1Gaa 1 2.9 2,9 1 1 1 1 1 1
iPm 2 2 3 3 3 2 2.5 1 3
ivVd 2.6 2,6 2 3 1.4 1.4 1 2,6 3
iCip 1.5 1,6 1,6 1,6 1.3 1,6 1,3 1,3 1.4
Grau de
vulnerabilidade 1,88 2,12 2,34 2,01 2,14 1,72 1.94 1,74 2,28

Fonte: Elaboracdo dos autores (2024). MRSL.: Macico Residual de Sdo Miguel e Luis Gomes; SDPF: Sert6es
Dissecados de Pau dos Ferros; MRMP: Macico Residual de Martins e Portalegre; SACG: Sertdes Aplainados de
Campo Grande; PFRAM: Planicie Fluvial do Rio Apodi-Mossoro; SRAU: Superficie Rebaixada de Apodi e
Upanema; CA: Chapada do Apodi; TCGA: Tabuleiro Costeiro de Grossos e Areia Branca; PFMAM: Planicie
Fluviomarinha do Apodi-Mossor6.

Para a varidvel de denudacdo das rochas (iGr), percebe-se uma relativa homogeneidade
para os sistemas dos Macicos Residuais e dos Sertdes, em virtude do terreno cristalino com
rochas predominantemente graniticas de baixa denudacdo. Por outro lado, nos sistemas
ambientais das Planicies, Chapada do Apodi e Tabuleiro Costeiro chegou-se a valores
superiores a 2, pois estdo formados sob terreno sedimentar areno-argiloso, com alta denudacéo.

Consoante a variavel de Geomorfologia, representada pela declividade (iGd), na bacia ela
é expressiva nos Macicos Residuais, pelo relevo montanhoso, e quase que uniforme para 0s
demais sistemas, como predominantemente plana. Ja& para a amplitude interfluvial (iGai) e
altimétrica (iGaa), percebe-se um comportamento em consonancia ao tipo do terreno, sendo
gue naqueles sistemas que se encontram na area cristalina apresentam maiores valores pois a
estrutura favorece maior dissecacédo e aprofundamento dos vales em V com formas convexas e
agucadas, inversamente, aos sistemas da area sedimentar, pois resguarda baixas declividades
pelo terreno plano e formas tabulares.

Em relagcdo aos solos, do ponto de vista da maturidade (iPm), os valores alcancados
variam entre 2 a 3, pois marcadamente sdo solos moderadamente rasos, a exemplo das
associacOes de Neossolos, Luvissolos e Argissolos. Com exce¢do do Tabuleiro Costeiro, de
valor 1, pois predominam solos profundos do tipo Latossolos.

Para o comportamento da vegetacdo em relacdo a densidade da cobertura (iVd) ressalta-
se que houve uma variacdo no estrato vegetacional de caatinga arborea densa de caatinga aberta
degradada, em virtude do nivel de antropizacao da cobertura do solo, que repercutiu em indices
inferiores a 50% na densidade de cobertura vegetal da area. Essa realidade se aplica a maioria
dos sistemas, exceto os sistemas de Planicie Fluvial, Chapada Apodi e Superficie Rebaixada,
ainda que com uma pequena diferenca, pois variou entre 50% a 60%.

Por fim, a variavel de clima relativa a intensidade pluviométrica (iCip), variou de 1,3 a
1,6, em resposta a condicionante semiarida sobretudo pela irregularidade pluviométrica espaco-
temporal, com concentracdo das chuvas em 3 a 4 meses do ano. Do agrupamento de todas
variaveis chega-se ao grau de vulnerabilidade a erosdao por cada sistema ambiental da bacia,
conforme Quadro 2 e Figura 2.
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Quadro 2: Grau de vulnerabilidade a erosdo nos sistemas ambientais da bacia hidrografica.

INDICE DE GRAUDE

SISTEMAS AMBIENTAIS VULNERABILIDADE VULNERABILIDADE

Macigo Residual de Sao Miguel e Luis 1,88 Medianamente estavel/vulneravel
Gomes
Sertdes Dissecados de Pau dos Ferros 2,12 Medianamente estavel/vulneravel
Macico Residual de Martins e Portalegre 2,34 Moderadamente vulneravel

Sertdes Aplainados de Campo Grande 2,01 Medianamente estavel/vulneravel
Planicie Fluvial do Rio Apodi-Mossord 2,14 Medianamente estavel/vulneravel

Superficie Rebaixada de Apodi Upanema 1,72 Moderadamente estavel
Chapada do Apodi 1,94 Medianamente estavel/vulneravel

Tabuleiro Costeiro de Grossos e Areia Branca 1,74 Moderadamente estavel
Planicie Fluviomarinha do Apodi-Mossord 2,28 Medianamente estavel/vulneravel

Fonte: Elaboracdo dos autores (2024).

Figura 3: Mapa da suscetibilidade & desertificagdo pela erosdo do solo na bacia hidrografica
do Apodi-Mossoro
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Fonte: IBGE 2021, ANA 2021, SOUZA, 20232 SOUZAP. Adaptacéo dos autores (2023).

Assim, depreende-se que o sistema ambiental com maior vulnerabilidade a eroséo é o
Macico Residual de Martins e Portalegre, em virtude das suas condicdes geoambientais,
sobretudo pela supremacia do relevo. Na sequéncia com grau medianamente estavel com
tendéncia a vulneravel estdo o Macico Residual de Sdo Miguel e Luis Gomes, Sertdes
Dissecados de Pau dos Ferros, Sertdes Aplainados de Campo Grande, Planicie Fluvial do Rio
Apodi-Mossoro, Chapada do Apodi e Planicie Fluviomarinha do Apodi-Mossord. E em menor
grau a Chapada do Apodi e Tabuleiro Costeiro de Grossos e Areia Branca. Desses resultados,
configura-se o indicador de suscetibilidade a desertificacao (Tabela 2).
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Tabela 2: Indicador de solos de suscetibilidade a desertificacao.

Vulnerabilidade | VI MRLS | SDPF | MRMP | SACG | PFRAM | SRAU | CA TCGA | PFMAM
a erosio dos

solos

Estavel 5
Moderadamente 4
estavel
Medianamente 3
estavel/vulneravel
Moderadamente 2
vulneravel
Vulneravel 1

Fonte: Elaboracdo dos autores (2024). MRSL.: Macico Residual de Sdo Miguel e Luis Gomes; SDPF: Sertdes
Dissecados de Pau dos Ferros; MRMP: Macico Residual de Martins e Portalegre; SACG: Sertdes Aplainados de
Campo Grande; PFRAM: Planicie Fluvial do Rio Apodi-Mossoro; SRAU: Superficie Rebaixada de Apodi e
Upanema; CA: Chapada do Apodi; TCGA: Tabuleiro Costeiro de Grossos e Areia Branca; PFMAM: Planicie
Fluviomarinha do Apodi-Mossord.

Das variaveis mensuradas, embora com caracteristicas distintas pelo comportamento
geoambiental de cada sistema ambiental, denota-se uma certa homogeneidade nos resultados
alcancados para a nomeacdo do grau de vulnerabilidade, entretanto com valores médios
diferentes. Assim, para os Sertdes, Planicie Fluvial e 0 Macico Residual de Sdo Miguel e Luis
Gomes, hd uma tendéncia de vulnerabilidade medianamente estavel/vulneravel alcancando
valor 3 para o indicador de suscetibilidade a desertificacdo. J4 para 0 Macico Residual de
Martins e Portalegre, existe uma vulnerabilidade de 2,34 a erosdo, consequentemente valor 2
de suscetibilidade a desertificacdo, que pode estar representado pela condicdo altimétrica do
relevo serrano em potencializar 0s processos erosivos sobretudo nas encostas.

Nesse sentido, a Chapada do Apodi e Superficie Rebaixada apresentam indice 3 de
suscetibilidade a desertificacdo. No caso das Planicies, embora com a mesma classe de
vulnerabilidade a erosdo e 0 mesmo indice de suscetibilidade a desertificacdo em virtude das
condi¢des do relevo, existem algumas diferenciagdes nas suas condi¢cbes ambientais, que
merecem ser destacadas: os sedimentos arenosos e de aluvibes com forte denudacdo e as
propriedades de seus solos Vertissolos e Gleissolos que contribuem para esse indice de
vulnerabilidade, se agravando ainda na parte de influéncia marinha quando se encontra pouca
cobertura vegetal, que o tornam os sistemas ambientais mais vulneraveis a erosao.

CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, percebe-se que a metodologia ¢ valida e viavel uma vez que revelou um resultado
em consonancia com as condi¢fes do ambiente, ou seja, a erosao enquanto problema sistémico
e configurado pelas condigdes especificas do ambiente no qual se manifesta. Portanto vé-se
que, no geral, os determinantes do quadro de vulnerabilidade natural a perda de solos na bacia
hidrogréfica do Apodi-Mossord refletem o arranjo e condi¢des de seus sistemas ambientais.

Os indices de suscetibilidade tém forte explicacdo nos atributos geomorfolégicos, seja
no relevo montanhoso dos Macicos Residuais, seja na topografia aplainada dos demais
sistemas. Mas que em alguns casos, outros fatores como a intensidade pluviométrica e a
degradacdo da cobertura vegetal preponderam para desestabilizar o ambiente, uma vez que
quanto maior a intensidade de chuvas concentradas em curto espago de tempo, maior o efeito
runoff na dissecagédo e formacao de processos erosivos.

MILLIAMMORRI DAVES  William Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 3, de setembro de 2024,

BSEEREEEERillSl () 41-51. https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v5n3.2024.655
B



https://doi.org/10.48025/

VULNERABILIDAD NATURAL A LA EROSION COMO INDICADOR DE SUSCEPTIBILIDAD A LA
DESERTIFICACION EN LA CUENCA DEL RiO APODI-MOSSORO, RN, BRASIL
SOUZA, S, D, G DE; SOUZA, A, C, B, DE; SOUSA, M, L, M, DE; NASCIMENTO, F, R, N.

AGRADECIMENTOS

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) e da
Fundacgéo de Apoio a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Norte (FAPERN) — 001, processo
SEI n°10910019.000263/2021-43.

REFERENCIAS

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil: regides
hidrogréficas brasileiras. Edicdo Especial. Brasilia: ANA, 2021.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Programa de Ac&o Nacional de Combate a
Desertificacdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca (PAN-BRASIL). Brasilia: Edicdes MMA,
2004.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico. 2022.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Projeto RADAMBRASIL. Folha SB.24/25.
Jaguaribe/Natal. Rio de Janeiro, 1981. (Levantamento de recursos naturais).

CARVALHO, R. G. de (Org.). Rio Apodi-Mossoré [recurso eletrbnico]: Meio ambiente e
planejamento. Mossoré - RN: EDUERN, 2021.

CPRM. Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais. Projeto geologia e recursos minerais
do Estado do Rio Grande do Norte: Mapa geologico e Mapa de recursos minerais. Dados
vetoriais (SIG). Disponivel em: https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22401. Acesso em: 21
jan. de 2023.

CREPANI, E. et al. Zoneamento ecoldgico-econémico. In: FLORENZANO, T. G. (org.)
Geomorfologia: conceitos e tecnologias atuais. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008. p. 285-
318.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Coordenacdo de Recursos Naturais e
Estudos Ambientais. Bacias e divisdes hidrograficas do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 2021.

MATALLO JUNIOR, H. Indicadores de Desertificacdo: historico e perspectivas. Brasilia:
UNESCO, 2001.

NASCIMENTO, F. R. O fenbmeno da desertificacédo. Goiania: Ed. UGG, 2013.

NASCIMENTO, F. R. do. Global environmental changes, desertification and
sustainability. Springer, Latin American Studies, 2023.

PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. de. Metodologia do trabalho cientifico [recurso
eletrbnico]: métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2 ed. Novo Hamburgo:
Feevale, 2013.

CGEE. Desertificacdo, degradacao da terra e secas no Brasil. Centro de Gestéo e Estudos
Estratégicos, Brasilia, 2016.

%}%}ms DA\S William Morris Davis -

Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 3, de setembro de 2024,
p. 41-51. https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v5n3.2024.655



https://doi.org/10.48025/
https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22401

VULNERABILIDAD NATURAL A LA EROSION COMO INDICADOR DE SUSCEPTIBILIDAD A LA
DESERTIFICACION EN LA CUENCA DEL RiO APODI-MOSSORO, RN, BRASIL
SOUZA, S, D, G DE; SOUZA, A, C, B, DE; SOUSA, M, L, M, DE; NASCIMENTO, F, R, N.

CEBERS 4A. Satélite Cebers 4A. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), 2023.

SANTOS, R. F. dos. Planejamento ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2004.

SOUZA, A. C. N.; SOUZA, S. D. G.; SOUSA, M. L. M. S. Sistemas de indicadores de
desertificacdo no Semiéarido brasileiro: uma revisdo sistematica integrativa da literatura.
Geografares, Vitoria, v. 3, n. 36, p. 59-77, 2023. Disponivel em:
https://periodicos.ufes.br/geografares/article/view/38982. Acesso em: 10 mar. 2024.

SOUZA, A. C. N. Suscetibilidade a desertificacdo em sistemas ambientais no embasamento
cristalino da bacia hidrografica do Apodi-Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil. 2023.
158 p. Dissertacdo (Mestrado em Programa de P0s-Graduacdo em Planejamento e Dinamicas
Territoriais no Semiérido). Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, 2023a.

SOUZA, S. D. G. Uso ocupacao e suscetibilidade a desertificagdo na porcao sedimentar da
bacia hidrografica do rio Apodi-Mossoro, RN, Brasil. 2023. 130p. Dissertacdo (Mestrado
em Programa de Pos-Graduacdo em Planejamento e Dinamicas Territoriais no Semiarido).
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, 2023b.

TRICART, J. Ecodindmica. Rio de Janeiro: IBGE/SUPREN, 1977.

%Oms DAVIS \villiam Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 3, de setembro de 2024,
‘ ’ S8 n 41-51. https:/doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v5n3.2024.655



https://doi.org/10.48025/
https://periodicos.ufes.br/geografares/article/view/38982

