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RESUMO

A geodiversidade, representada pelos aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos do ambiente, exerce influéncia direta nos servigos
ecossistémicos (SE) oferecidos pelos manguezais, os quais sdo os beneficios que esses ecossistemas proporcionam a sociedade
e a natureza. O objetivo deste estudo foi analisar e avaliar os servicos ecossistémicos fornecidos por manguezais localizados
em trés areas da Ilha do Maranh&o. Baseando-se em pesquisa exploratoria/descritiva e qualitativa, o trabalho ocorreu em trés
etapas: a) caracterizacdo ambiental da Ilha do Maranhdo por meio de dados secundarios; b) identificacdo dos servigos
ecossistémicos de manguezais por meio de observacdes e registros de imagens iconogréaficas ao entorno do Porto do Itaqui
(P1), Comunidade Camboa dos Frades (P2) e Praia de Mangue Seco (P3), focando nos impactos antrépicos como atividades
de desmatamento, poluicdo, urbanizagdo descontrolada e mudancgas climaticas e c) valoragdo dos servigos ecossistémicos
através dos valores monetérios no Mercado do Peixe em Sdo Luis - MA. Os resultados encontrados destacam a importancia
dos manguezais para as comunidades locais, sendo que o Porto do Itaqui oferece poucos servi¢os, enquanto Camboa dos Frades
e Mangue Seco reconhecem sua relevancia para sustento e cultura local. Essas a¢des de impactos negativos nos manguezais
afetam na disponibilidade e na qualidade dos servigos ecossistémicos.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel; Geodiversidade; Mangue; Preservacéo; Zona Costeira.

RESUMEN

La geodiversidad, representada por los aspectos fisicos, quimicos y biolégicos del medio ambiente, tiene una influencia directa
en los servicios ecosistémicos (SE) ofrecidos por los manglares, que son los beneficios que estos ecosistemas proporcionan a
la sociedad y a la naturaleza. El objetivo de este estudio fue analizar y evaluar los servicios ecosistémicos prestados por los
manglares localizados en tres areas de la isla de Maranhdo. Basado en una investigacion exploratoria/descriptiva y cualitativa,
el trabajo se desarroll6 en tres etapas: a) caracterizacion ambiental de la isla de Maranh&o a través de datos secundarios; b)
identificacion de los servicios ecosistémicos de los manglares a través de observaciones y grabaciones de imagenes
iconograficas en torno al Puerto de Itaqui (P1), la Comunidad de Camboa dos Frades (P2) y la Playa de Mangue Seco (P3),
centrandose en los impactos antropogénicos como las actividades de deforestacion, la contaminacion, la urbanizacion
incontrolada y el cambio climatico y c) valoracién de los servicios ecosistémicos a través de valores monetarios en el Mercado
de Pescado de S&o Luis - MA. Los resultados ponen de manifiesto la importancia de los manglares para las comunidades
locales, ya que el Puerto de Itaqui ofrece pocos servicios, mientras que Camboa dos Frades y Mangue Seco reconocen su
importancia para los medios de vida y la cultura locales. Estos impactos negativos sobre los manglares afectan a la
disponibilidad y calidad de los servicios ecosistémicos.

Palabras clave: Desarrollo sostenible; Geodiversidad; Manglar; Preservacion; Zona costera.
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INTRODUCAO

Os manguezais sao ecossistemas unicos que atuam nas zonas de transi¢do entre ambientes
terrestres e marinhos, apresentando propriedades fisico-quimicas que influenciam na biota local
(Gomes; Cavalcanti; Passavante, 2011), ou seja, desenvolvem fung¢des fundamentais na
prestacdo dos servigcos ecossistémicos. Esses servicos englobam a regulacdo do clima, a
protecdo ambiental contra tempestades e erosdo, a manutencao da biodiversidade, a filtragem
de poluentes, a ciclagem de nutrientes, a sustentacao de atividades pesqueiras e a promocao de
atividades culturais e turisticas (Galvani; Lima, 2016; Carvalho et al., 2018; Silva; Goliatt;
Chaves, 2019; Santos; Furlan, 2021; Silva et al., 2022).

Deste modo, 0s manguezais s@o reconhecidos por sua capacidade de armazenar carbono,
sendo considerados importantes sumidouros ne emissdo de gases-estufa, contribuindo assim
para a mitigacdo das mudancas climaticas (Blotta et al., 2021). A interacdo entre a sociedade e
0 meio ambiente € crucial para a manutencdo desses servigos ecossistémicos, exigindo uma
gestdo sustentavel dos manguezais (Gomes; Dantas-Neto; Silva, 2018).

Apesar disso, 0s manguezais enfrentam diversas ameacas graves devido a expansdo
urbana, a carcinicultura, queimadas, alteracGes hidroldgicas, efluentes industriais, esgotos
urbanos e atividades portuarias comprometem a qualidade dos manguezais, afetando o
desenvolvimento estrutural desses ecossistemas (Almeida et al., 2014; Celeri et al., 2019; Maia
et al., 2019). Portanto, € assegurado promover a conservacdo da natureza e adotar uma gestao
sustentavel da Terra, por meio de uma abordagem abrangente e integrada dos recursos naturais
(Covello; Horn Filho; Brilha, 2017).

A importancia da Geodiversidade nos servigcos ecossistémicos estda em englobar a
variabilidade dos processos naturais ativos que modelam as paisagens incluindo os elementos
estruturais abidticos e bidticos (Guedes; Santos; Costa, 2019). O Brasil, notadamente os Estados
do Maranhdo, Pard e Amapa, possui a maior area continua de manguezais do mundo,
abrangendo aproximadamente 8.900 km2, dos quais cerca de metade estd localizada no
Maranhdo (Kjerfve et al., 2002; Mochel; Ponzoni, 2007; Bezerra et al., 2017). Essa vasta
extensdo ndo soO representa um importante patriménio ecoldgico, mas também se enfatiza na
sustentabilidade social, econémica e cultural das regifes costeiras.

No entanto, a regido dos manguezais na llha do Maranhdo enfrenta desafios, como
impactos de tensores naturais e antropicos. Todavia, estima-se que aproximadamente 25% de
todo o manguezal brasileiro tenha sido devastado desde o inicio do século XX, com as regides
Sudeste e Nordeste sofrendo os maiores impactos, perdendo cerca de 40% de sua area de
manguezal ao longo do ultimo século (ICMBio, 2018).

O Complexo Portuario da Regido Maranhense € composto pelo Porto do Itaqui, de gestdo
publica pelo Governo do Estado do Maranhdo, e pelos Terminais da Ponta da Madeira (VALE)
e da Alumar, que sdo portos de gestdo privada. Essas caracteristicas, juntamente com seu
potencial para abrigar terminais portuarios e outros empreendimentos, tornam o Golfdo uma
area altamente atrativa e estratégica para o desenvolvimento de atividades industriais. Porém,
essa atratividade também resulta em intensos conflitos de interesses e uma alta vulnerabilidade
a degradacdo ambiental (EMAP, 2013; Ribeiro; Castro, 2017).

A Década das Nacgdes Unidas de Restauracdo de Ecossistemas (2021-2030) ressalta a
importancia da recuperagdo dos ecossistemas degradados, incluindo os manguezais (Mochel,
2019), para alcangar os objetivos globais de conservagéo e sustentabilidade. Dentro das
perspectivas da Organizacdo das Nacoes Unidas - ONU BRASIL, os estudos nos manguezais
devem levar em consideracdo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) até 2030 -
Agenda 2030.
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Com isso, 0 objetivo deste estudo € analisar e avaliar 0s servigos ecossistémicos
fornecidos pelos manguezais no Complexo Portuario de Sao Luis, a fim de contribuir para o
entendimento da geodiversidade e promover o desenvolvimento sustentavel da regido.

METODOLOGIA

A llha do Maranhdo, situada na regido do Golfdo Maranhense, é uma regido costeira
localizada no extremo norte do estado, abrigando as baias de Sdo Marcos e Séo José, que fazem
parte de um complexo estuarino significativo. Essa area é descrita por uma diversidade de
ecossistemas, incluindo manguezais que representam uma transicdo entre dgua doce e agua
marinha, tornando-a um ambiente dinamico e vital para a biodiversidade (Lima et al., 2022;
Oliveira et al., 2023).

Area de estudo e natureza da pesquisa

O estudo foi realizado na area portuaria da llha do Maranh&o inserida na Regido do Golfao
Maranhense. O Porto do Itaqui (Ponto 1) localiza-se proximo ao limite entre as regides Nordeste
e Norte do Pais, no municipio de Sdo Luis entre as coordenadas 2°35'51"S e 44°20'32"W
(Figura 1). A llha do Maranhdo apresenta a geologia caracterizada por rochas e estruturas
sedimentares de diversas idades. Sua estratigrafia inclui a Formacdo Itapecuru (Cretaceo
Superior) e a Formacdo Barreiras (do Terciario), juntamente com depositos aluviais
pleistocénicos, praias, dunas e manguezais quaternarios, todos pertencentes a chamada
Formacdo Itapecuru (Santos, 2021).

Para comparacao entre 0s servicos ecossistémicos verificados na area portuaria e aqueles
em é&reas de comunidades tradicionais, foram selecionadas as areas das comunidades de
Camboa dos Frades (Ponto 2), situada entre as coordenadas 2°35'18"S e 44°21'20"W (Figura
1) e do Mangue Seco (Ponto 3), no municipio de Raposa, entre as coordenadas 2°27'05.0"S e
44°09'36.0"W (Figura 2).

Figura 1: Localizacdo da Area Portuéria do Itaqui (P1) e a Comunidade Camboa dos Frades
(P2).
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Figura 2. Localizacdo da Area do Controle Mangue Seco/Raposa (P3).
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Procedimentos metodoldgicos

O presente artigo baseia-se em uma pesquisa de carater exploratorio/descritivo e
qualiquantitativo adaptado de Santos et al. (2018) praticada em trés etapas distintas:

a) Caracterizagdo ambiental da Ilha do Maranhdo com base em dados secundarios
coletados a partir de estudos anteriores, livros, documentos, relatorios oficiais e artigos de
pesquisa.

b) Identificacéo dos servicos ecossisttmicos por meio de informagdes de campo obtidas
por meio da observacdo e do registro de imagens iconograficas nas imedia¢fes do Porto do
Itaqui (P1), Comunidade Camboa dos Frades (P2) e Praia de Mangue Seco (P3) tendo foco nos
impactos antropicos relacionados aos servicos ecossistémicos dos manguezais. Para a
identificacdo dos bens e servigos ecossistémicos, utilizou-se o sistema de classificagdo Common
International Classification of Ecosystem Services — CICES (Haines-Young; Potschin, 2013),
que categoriza tais servi¢os em provisao, regulagdo/manutencdo, suporte e cultural (Quadro 1).

c) Valoracdo dos servicos ecossistémicos através dos valores monetarios atribuidos no
Mercado do Peixe em S&o Luis - MA. Nessa perspectiva, Pereira et al. (2010) descreve que a
capital tem o maior mercado consumidor e distribuidor de pescado do Estado, onde a principal
porta de entrada do pescado € a area do Portinho, referéncia de negociacdo do pescado, com
caracteristicas e dinamica, social, econémica e trabalhista proprias, executada por diversos
atores.

Quadro 1: Servicos Ecossistémicos de manguezais.
SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE MANGUEZAIS
Categorias Descricao
Fornecem recursos naturais para os seres humanos, como: alimentos, combustiveis, materiais de

SE de Provisao x ; >
construgdo, medicamentos e produtos madeireiros.

Contribuem na manutencéo da biodiversidade e da produtividade dos ecossistemas adjacentes, fornecendo

SE de Suporte habitat e reflgio para uma variedade de espécies de plantas e animais (bercario da vida marinha).
SE de Regulagéo e Ajudam a regular processos ecolégicos importantes, como a ciclagem de nutrientes, o sequestro de
Manutencao carbono, a protegdo contra tempestades e a estabilizacdo da linha costeira.

Valorizam a cultura significativa para muitas comunidades costeiras, fornecendo espagos para recreagéo,

SE de Cultural - x . R, ~
turismo, educacdo ambiental, espiritualidade e conex&o com a natureza.

Fonte: Autoria propria.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O ecossistema manguezal, diante da Lei Federal n° 12.651/12, é definido como Area de
Preservacdo Permanente (APP). De acordo com Moreaux et al. (2018), o aprimoramento de
parametros metodoldgicos que direcionem o planejamento e a gestdo destas areas, considerando
que os métodos existentes de avaliacdo da qualidade das areas protegidas, tais como avaliacGes
da eficécia de gestdo, ainda sdao considerados inadequados. Conforme destacado por Guedes,
Santos e Costa (2019), € fundamental compreender a influéncia da geodiversidade na prestagédo
dos servicos ecossistémicos, identificando os fatores que limitam e potencializam essa dindmica
e determinam os servigos fornecidos pela geodiversidade.

Os depdsitos que abrangem 23,69% da area consistem principalmente em manguezais,
planicies de maré lamosa e pantanos salinos. Os depositos de mangue sao caracterizados por
uma camada delgada de sedimentos finos, como argila e silte, de coloracdo cinza-escura e ricos
em matéria organica. Esses depoésitos estdo associados a sedimentos de areia fina e séo
depositados por aguas fluviais com influéncia das marés, em areas de baixa energia,
principalmente em relevos de planicies flaviomarinhas (SGB, 2020).

A llha do Maranhdo apresenta trés formas de relevo principais: Planicies Flavio-
Marinhas, Colinas e Tabuleiros Costeiros (Santos, 2019). Sendo que, apresenta um clima
classificado como Tropical Umido, caracterizado por duas estagdes distintas ao longo do ano.
A estacdo chuvosa ocorre de janeiro a junho, enquanto a estacdo seca se estende de julho a
dezembro. A drenagem da ilha é realizada por meio de canais fluviais e flivio-marinhos de
pequena escala, os quais, ao longo de milhares de anos, contribuiram para a formacdo da
topografia da ilha (Santos, 2021).

Figura 3: Mapa de Formagdes Superficiais da Ilha do Maranhéo.
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Nos pontos estudados, observam-se as trés espécies de arvores tipicas de mangue:
Rhizophora mangle (mangue-vermelho), Laguncularia racemosa (mangue-branco) e Avicennia
germinans (mangue-preto), que sdo encontradas ao longo de todo litoral maranhense (Rebelo-
Mochel, 1997).

O ecossistema manguezal presente no Porto do Itaqui (Ponto 1), estavam expostos devido
ao transporte rodoviario na Avenida dos Portugueses (Regido do Itaqui-Bacanga), resultando
em danos significativos como: propagacdo vegetativa das monoculturas (soja e milho),
liberacdo de minérios e Gleo diesel, residuos sélidos, degradacdo da qualidade da agua por
escoamento da pavimentacdo asfaltica, acimulo de sedimentos arenosos e desmatamento das
espécies de mangues, ocasionando a perda da resiliéncia das areas costeiras (Figura 4).

Figura 4: Impactos registrados em manguezais proximos ao Porto do Itaqui. (A) Degradacédo
da espécie Rhizophora mangle. (B) Presenca de Residuos Solidos. (C) Escoamento de dgua
oriundas da Avenida dos Portugueses. (D) Germinacao de soja (Glycine max). (E) Presenca

de sementes de milho (Zea mays) e (F) Acumulo de sedimento arenoso com resquicios de
Oleo.

A érea circundante ao Porto do Itaqui tem um potencial significativo de impacto, ndo
apenas devido a alta sensibilidade dos ecossistemas presentes em grande parte de sua extensao,
como manguezais e marismas, mas também devido ao nimero de comunidades, muitas delas
com uma base tradicional, que dependem diretamente ou indiretamente desses recursos naturais
costeiros para sua subsisténcia econémica e cultural (Alcantara; Santos, 2005).

A Comunidade Camboa dos Frades (Ponto 2), préxima ao Porto do Itaqui e da Usina
Termoelétrica Eneva, € composta por pescadores(as), extrativistas, agricultores(as) e
marisqueiras (Ribeiro Janior, 2021). De acordo com Ferreira et al. (2022), a negligéncia dos
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governantes e dos empreendimentos em relacdo as questdes socioambientais tém um impacto
direto na vida dos moradores, uma vez que eles sdo comunidades tradicionais e dependem a
manutencdo da qualidade da agua e a preservacdo da vegetacdo para seu sustento (Figura 5).
Martins e Mochel (2021) ressaltam a necessidade de uma gestéo costeira eficaz para mitigar os
impactos socioambientais na Zona Costeira.

Figura 5: (A) Vegetacdo de Laguncularia racemosa. (B) Ponto de embarque dos pescadores
artesanais préximo ao Porto de Itaqui. (C) Habitacdo e geracdo de renda através do carvédo

natural na comunidade Camboa dos Frades.
Fonte: Autoria prépria.

A identificacdo e gestdo desses servigos em dareas urbanas sdo desafiadoras para o
planejamento urbano, como considerado por (Panasolo et al., 2019). Entdo, a integracdo de
areas verdes, como manguezais, em areas portuarias ndo beneficia apenas o ambiente local, mas
também contribui para a qualidade de vida das populacfes urbanas.

Os manguezais da Praia de Mangue Seco ligados ao municipio de Raposa (Ponto 3),
apresentam a importancia da preservacdo de costumes tradicionais que se distinguem dos
padrdes contemporaneos de urbanizagdo. Muitos moradores relataram que esta ocorrendo a
perda da biodiversidade local, ou seja, os principais causadores sdo individuos externos da
comunidade.

Nota-se que na comunidade sdo comercializados pescados (pescada amarela e
pescadinha), moluscos (sururus e ostras) e alguns crustaceos (camardo e caranguejo), que sao
vendidos para familias locais e outros municipios maranhenses. Além disso, a comunidade
Mangue Seco realiza diversas a¢fes socioambientais, por exemplo, a Biblioteca do Caranguejo,
é um espaco direcionado para o ensino de criangas da comunidade proporcionando atividades
de percepc¢éo ecologica relacionados ao meio ambiente e preservacdo dos manguezais (Figura
6).

Figura 6: (A) Embarcacgdes pesqueiras. (B) Vendedor de peixe descamando a pescada-
amarela (Cynoscion acoupa). (C) Ponto de venda de Ostras. (C) Biblioteca do Caranguejo
presente na Praia de Mangue Seco - Raposa.
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Ao analisar e identificar os servicos ecossisttmicos nos locais estudados com base na
Classificacdo Internacional Comum dos Servicos Ecossistémicos (CICES), observou-se que o
Porto do Itaqui (Ponto 1) oferece uma variedade limitada de beneficios e servi¢cos em relacéo
aos manguezais. Por outro lado, a comunidade Camboa dos Frades (Ponto 2) destacou-se pela
presenca dos servicos de suporte (11) e cultural (7). J& a comunidade da praia de Mangue Seco
(Ponto 3) demonstrou uma utilizacdo significativa dos servi¢os ecossistémicos em varias
esferas, incluindo subsisténcia, educagdo e bem-estar. Neste local, foram identificados servi¢os
de provisdo (6), suporte (11), regulacdo/manutencdo (6) e cultural (8), evidenciando a
importancia dos manguezais para as atividades e qualidade de vida das comunidades locais
(Figura 7).

Figura 7: Distribuicdo e quantificacdo dos servicos ecossistémicos em manguezais dos pontos estudados.

12

10

2 I
0
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Fonte: Autoria propria.

Os resultados corroboram com a pesquisa de Santos (2022) sobre a frequente relagéo
com os servicos culturais dos manguezais no municipio de Raposa. Para a autora, 0 manguezal
de Raposa demonstrou capacidade para fornecer servigos ecossistémicos (SEs) em todas as suas
unidades. Os servicos de provisdo identificados estdo principalmente ligados a utilizacdo da
vegetacdo para propositos domésticos e recuperacao de areas degradadas. O bosque de mangue
foi categorizado com uma capacidade muito alta, oferecendo uma variedade de SEs
relacionados a interagdes fisicas, experienciais, intelectuais e representativas com o ambiente
natural. Isso inclui atividades como turismo, desenvolvimento de pesquisas, educacdo
ambiental, interagdes espirituais e simbdlicas, bem como o uso de plantas e animais para fins
medicinais.

O valor econdmico dos ecossistemas de manguezais nas zonas costeiras foi reconhecido,
com estudos que apontam o potencial para receitas orcamentais adicionais através da avaliagcao
dos servigos ecossistémicos, orientando 0s processos de tomada de decisdo para uma gestdo
sustentavel (Zhao; Wu, 2015; Nasir; Helmi; Salim, 2019; Medvedeva; TukyHoB; Artemenkov,
2022). Além disso, a importancia dos servigos ecossistémicos de manguezais no apoio as
comunidades locais tem sido enfatizada, com a investigagdo centrada na perspectiva
comunitaria na gestdo de areas de mangues (Nugraha; Wang; Susanto, 2021). Os manguezais
também servem como atragéo turistica, contribuindo para os beneficios socioecondmicos das
comunidades locais por meio de atividades de ecoturismo (Fisu et al., 2020).

Considerando os produtos comercializados no Mercado do Peixe em S&o Luis, obteve-
se na investigacdo que muitos provém de diversas regides, incluindo os municipios de
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Alcéantara, Guimardes, Cedral, Raposa, Outeiro e a capital Belém (PA). Conforme mostrado na
Tabela 1, este estudo constatou que 0s servi¢os provisao dos manguezais como a producao de
alimentos (peixes, moluscos e crustaceos) apresentam um valor econdmico diario relativamente
baixo, equivalente a R$ 363.175,00 e US$ 69.456,90. Assim, a valoracdo envolve técnicas e
métodos especificos para quantificar o beneficio econdmico desses servigos, contribuindo para
uma melhor compreensdo do papel dos manguezais na sustentabilidade socioecondmica das
comunidades costeiras e na tomada de decisfes de gestdo ambiental.

Tabela 1: Servicos de provisdo comerciais que requerem manguezais durante seu ciclo de vida e preco
sendo vendidos no Mercado do Peixe no municipio de Sdo Luis. Os valores obtidos correspondem a coleta de
dados realizada no dia 20 de abril de 2024 (Valor do Euro: € 5,58; Valor do dolar: US$5,23).

Quantitativo da Preco em Doélar

Preco em Real (R$) Preco em Euro

Nome cientifico Nome popular presenca dos itens Ikg © /kg Americano (US$)
nas bancas /kg
Litopenaeus schmitti Camardao Branco 3 180,00 32,32 34,42
Litopenaeus vannamei Camardo Cinza 3 195,00 35,01 37,29
Carne de Caranguejo
. . 1 70,00 12,54 13,38
Ucides cordatus Patinha d_e 1 100,00 17.92 1912
Caranguejo
Crassostrea rhizophorae Ostra-do-mangue 1 65,00 11,64 12.42
Crassostrea gasar Ostra
Cynoscion acoupa Pescada-amarela 5 135,00 24,24 25,81
Protothaca pectorina .
Anomalocardia brasiliana Sarnambi 3 105,00 18,85 20,08
Mytella falcata Sururu 3 105,00 18,85 20,08
Mytella guyanensis
Total (dia) 23 R$ 955,00 €171,50 US$ 182,64
Total simulado por ano R$ 363.175,00 € 65.219,30 US$ 69.456,90

Fonte: Autoria propria.

A pesquisa de Arkham et al. (2023), descreve que o valor econémico total dos servicos
ecossistémicos dos manguezais nas regides costeiras leste e norte da Ilha de Bintan (Indonésia),
com uma area total de 4.354,11 hectares, € de Rp. 135.663.899.478,30 por ano, correspondente
a R$43.549.533,88 e US$8.364.552,16. Esse valor inclui servigos de abastecimento, regulacéo,
apoio e culturais.

Os organismos marinhos e estuarinos fornecem uma base nutritiva para as comunidades
do entorno (Costa; Rocha; Cestaro, 2014). A exploracao de moluscos bivalves € uma atividade
de grande relevancia econémica em diversas comunidades costeiras do Nordeste brasileiro.
Aproximadamente 50.000 pessoas dependem exclusivamente da coleta de moluscos, como a
ostra (Crassostrea gasar), o sarnambi (Anomalocardia brasiliana) e o sururu (Mytella falcata
e Mytella guyanensis), em estuarios e manguezais (Castro et al., 2014).

O estudo de Sachin (2020) revela que o desenvolvimento em termos de aumento da renda
e das oportunidades de emprego pode ser alcan¢ado por meio da conservagao dos ecossistemas.
Dessa forma, o aprimoramento de tal ecossistema poderia levar ao aumento dos servicos de
ecossistema, 0 que, em ultima analise, implicara na melhoria geral dos padrbes
socioecondémicos das comunidades dependentes.

A valoragdo dos servigos ecossistémicos culturais contribui para a identidade cultural, a
educacdo, as préaticas tradicionais e o bem-estar psicoldgico. Destaca-se 0 uso do manguezal
como recurso pedagdgico, ensino e aprendizagem, por meio de atividades praticas em campo e
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projetos de extensdo com a comunidade, conforme mencionado por Santos et al. (2022). A
pesquisadora Dr? Flavia Rebelo Mochel concentra seus estudos na Ecologia e Recuperagdo
Ecoldgica de Manguezais, explorando temas como a sustentabilidade desses ambientes, a
macrofauna bentdnica, a educacdo ambiental, o sensoriamento remoto e 0S ecossistemas
costeiros. Esses servigos culturais desempenham a aproximacéo social entre as comunidades,
as instituicdes de ensino e 0 meio ambiente.

Diante desse interesse cientifico pelo ecossistema manguezal, a Universidade Federal do
Maranhd&o, através do Departamento de Oceanografia e Limnologia (DEOLI), em colaboracgéo
com o Laboratério de Manguezais (LAMA) e o Centro de Recuperagdo de Manguezais
(CERMANGUE), destaca a relevancia dos servigos ecossistémicos culturais na area da
educacdo para o desenvolvimento sustentavel. Essa importancia é evidenciada por meio de
diversas atividades académicas e cientificas, como monografias (7), trabalhos de conclusao de
curso (41), projetos de iniciacdo cientifica (21), projetos de extensdo (14), dissertacGes (25) e
pos-doutorado (1).

Os investimentos em bolsas de iniciagdo cientifica e pds-graduagdo voltados para os
servigos ecossistémicos dos manguezais representam uma estratégia primordial para a
qualidade da educacgéo superior no Brasil. Esses recursos proporcionam suporte na realizagéo
de pesquisas académicas e cientificas nessa area especifica, promovendo o avanco do
conhecimento e incentivando a formacdo de profissionais capacitados para lidar com os
desafios ambientais e socioeconémicos relacionados aos manguezais.

Em relac@o a associagdo dos manguezais com a Agenda 2030, 0s servigos ecossistémicos
estdo intrinsecamente ligados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Esses
ODS abrangem uma variedade de areas como: erradica¢do da pobreza (ODS 1), seguranca
alimentar (ODS 2), satde (ODS 3), educac¢édo (ODS 4), igualdade de género (ODS 5), acesso a
agua potével (ODS 6), reducdo das desigualdades (ODS 10), agdo climatica (ODS 13),
conservacao da vida marinha (ODS 14), conservagdo da vida terrestre (ODS 15) e parcerias
para o desenvolvimento (ODS 17). Esses objetivos estabelecem metas e diretrizes para abordar
uma ampla dimenséo de desafios socioambientais e econdmicos, visando promover um futuro
mais justo, equitativo e sustentavel para todos.

Dessa forma, visando melhorar o ecossistema manguezal em areas portuarias para
desenvolvimento sustentavel, & necessario considerar diversas acGes que podem ser
implementadas na regido costeira da Ilha do Maranhéo. Essas a¢des visam mitigar os impactos
ambientais decorrentes de praxis inadequadas dos empreendimentos, tais como:

e Préticas sustentaveis: implementacao de préaticas operacionais e industriais sustentaveis,
como tratamento adequado de residuos, reducdo da poluicdo e adocéo de tecnologias
limpas para minimizar os impactos negativos nos manguezais € no ambiente marinho;

e Restauracdo e conservacgdo: desenvolvimento de programas de restauracdo e
conservacdo dos manguezais, incluindo agdes como replantio de manguezais
degradados, controle da invasdo de espécies exoticas/invasoras e protecdo de areas
naturais;

e Monitoramento ambiental: estabelecimento de sistemas eficazes de monitoramento
ambiental para avaliar regularmente a qualidade da agua, a satde dos ecossistemas e 0
impacto das atividades portuarias nos manguezais;

e Legislacdo e fiscalizagdo: fortalecimento da legislagdo ambiental e implementacdo de
medidas eficazes de fiscalizacdo para garantir o cumprimento das normas ambientais e
prevenir atividades ilegais que possam prejudicar 0s manguezais e ecossistemas
adjacentes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que, a partir dos resultados obtidos foi possivel analisar 0s servicos
ecossistémicos nos diferentes pontos estudados, ressaltando a valorizagdo dos manguezais para
as comunidades locais. Enquanto o Porto do Itaqui apresenta uma oferta limitada de servicos
relacionados aos manguezais, as comunidades de Camboa dos Frades e Mangue Seco
demonstram uma ligagdo mais intensa com esses ecossistemas, reconhecendo sua relevancia
tanto para o sustento quanto para a cultura local. Sendo assim, a existéncia de iniciativas
socioambientais, ilustra 0 compromisso das comunidades em promover a percepcdo e a
preservacdo dos manguezais. Além disso, a valoracdo dos servigos ecossistémicos dos
manguezais, destaca a contribuicao significativa desses ambientes para a educacao, o bem-estar
social e econdmico das comunidades costeiras, evidenciando a relacdo entre a geodiversidade
local e o provimento desses servigos. Essas acfes demonstram a importancia da participagdo
comunitaria na protecdo desses ecossistemas, visando ndo apenas o0s aspectos econdmicos, mas
também os sociais e ambientais.
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