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RESUMO

O termo carste é amplamente utilizado associado ao processo de dissolugdo em rochas carbonaticas, porém, atualmente,
também é aceito para o processo de dissolucdo em diferentes tipos de rochas, como evaporitos, quartzitos, arenitos, entre outros.
No semiérido brasileiro existe uma caréncia de estudos associados a dissolu¢cdo em marmore. O objetivo deste trabalho foi
fazer uma caracterizagdo da geomorfologia carstica no Monumento Natural Cavernas de Martins, no semiérido brasileiro.
Realizou-se pesquisa bibliografica sobre a tematica. Realizou-se atividades de campo no municipio de Martins-RN, com énfase
na caverna denominada “Casa de Pedra”. Realizou-se identificacOes e descri¢des das fei¢des carsticas. Realizou-se a confecgéo
de mapas em ambiente SIG, com uso do software QGIS. A criagdo da unidade de conservagdo foi um importante passo em
direcdo a geoconservagdo da area, a publicacdo do plano de manejo por parte do IDEMA é urgente para que agdes futuras se
deem de maneira consorciada com o desenvolvimento sustentavel. Existe uma urgéncia na preservagdo das formas carsticas
encontradas na MONA Martins. As cavernas representam um importante sitio de interesse cientifico, com fei¢des singulares
para o contexto regional que auxiliam no entendimento da evolucéo e génese de relevos carsticos, bem como nas mudancas
ambientais experimentadas na regido ao longo do tempo geolégico.

Palavras-chave: Unidade de conservacédo; Dissolucdo; Rochas carbonatica; Espeleotemas.

ABSTRACT

The term Kkarst is widely used associated with the dissolution process in carbonate rocks, however, currently, it is also accepted
for the dissolution process in different types of rocks, such as evaporites, quartzites, sandstones, among others. In the Brazilian
semi-arid region, there is a lack of studies associated with dissolution in marble. The objective of this work was to characterize
the karst geomorphology in the Cavernas de Martins Natural Monument, in the Brazilian semi-arid region. Bibliographical
research was carried out on the topic. Field activities were carried out in the municipality of Martins-RN, with emphasis on the
cave called “Casa de Pedra”. Identifications and descriptions of karst features were carried out. Maps were created in a GIS
environment, using QGIS software. The creation of the conservation unit was an important step towards the geoconservation
of the area. The publication of the management plan by IDEMA is urgent so that future actions can be carried out in conjunction
with sustainable development. There is an urgency to preserve the karst forms found at MONA Martins. The caves represent
an important site of scientific interest, with unique features for the regional context that help to understand the evolution and
genesis of karst reliefs, as well as the environmental changes experienced in the region over geological time.

Keywords: Conservation unit; Dissolution; Carbonate rocks; Speleothems.

RESUMEN

El término karst es ampliamente utilizado asociado al proceso de disolucion en rocas carbonatadas, sin embargo, actualmente,
también es aceptado para el proceso de disolucion en diferentes tipos de rocas, como evaporitas, cuarcitas, areniscas, entre
otras. En la regién semiérida brasilefia faltan estudios asociados a la disolucion en marmol. El objetivo de este trabajo fue
caracterizar la geomorfologia karstica en el Monumento Natural Cavernas de Martins, en la regién semiarida de Brasil. Se
realiz6 una investigacion bibliografica sobre el tema. Las actividades de campo se realizaron en el municipio de Martins-RN,
con énfasis en la cueva denominada “Casa de Pedra”. Se llevaron a cabo identificaciones y descripciones de caracteristicas
kérsticas. Los mapas se crearon en un entorno SIG, utilizando el software QGIS. La creacion de la unidad de conservacion fue
un paso importante hacia la geoconservacion del area, urge la publicacion del plan de manejo por parte del IDEMA para que
futuras acciones se puedan realizar en conjunto con el desarrollo sustentable. Es urgente preservar las formas karsticas
encontradas en MONA Martins. Las cuevas representan un importante sitio de interés cientifico, con caracteristicas Unicas para
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el contexto regional que ayudan a comprender la evolucion y génesis de los relieves karsticos, asi como los cambios ambientales
experimentados en la regién a lo largo del tiempo geoldgico.
Palabras clave: Unidad de conservacion; Disolucion; Rocas carbonatadas; Espeleotemas.

INTRODUCAO

A palavra carste, ja difundida e bastante utilizada no Brasil, é uma verséo adaptada para
0 portugués da palavra karst (do germanico) que tem origem na Eslovénia, onde foram
realizados os primeiros estudos sobre processos carsticos no Platd Kras (Eslovénia), o termo
foi popularizado pelo geodgrafo Jovan Cviji¢. (TRAVASSOS, 2019; CHRISTOFOLETTI,
1980)

O termo carste é utilizado em sentido mais amplo para designar areas calcéarias ou
dolomiticas com feicGes de dissolucao tipicas (CHRISTOFOLETTI, 1980), sendo mais comum
em rochas sollveis. Entretanto, tais feicbes podem ocorrer em outras rochas com minerais
menos soluveis, desde que determinadas condi¢des de exposi¢ao ao processo de intemperismo
guimico sejam atendidas (BASTOS; MAIA; CORDEIRO, 2019). Atualmente, o termo carste é
aceito para o processo de dissolugéo em diferentes tipos de rochas, como evaporitos, quartzitos,
arenitos, entre outros (GILLI, 2015; TRAVASSOS, 2019).

A formacdo do carste requer um nivel alto de permeabilidade, esta é dividida em
porosidade primaria, definida ao mesmo tempo em que ha deposicdo dos sedimentos
componentes da rocha, e a secundaria, que se refere as fraturas que permitem a circulacéo
da agua e contato com uma maior area de superficie da rocha (TRAVASSOS, 2019;
BASTOS; MAIA; CORDEIRO, 2019). A declividade do relevo € outro fator que influéncia o
processo de carstificagdo, &reas com maior inclinacdo tendem a propiciar o desenvolvimento
de feigdes tipicas, pois implica na energia de circulacdo da agua no sistema aumentando seu
poder de eroséo, o que favorece a abertura de cavidades na rocha (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A quantidade de agua disponivel para alteracdo da rocha é ditada pelo regime
pluviométrico que fornecera agua para o sistema, desse modo, o tempo de contato serad
influenciado pela frequéncia e distribuicdo das chuvas ao longo do ano (CHRISTOPHERSON;
BIRKELAND, 2017).

A espessura da camada de solum e a cobertura vegetal sdo fatores que reverberam no
tempo de exposicao da rocha a agua e a intensidade da dissolugéo, respectivamente, este Gltimo
pela liberacdo de acidos humicos das espécies vegetais na solucdo do solo
(CHRISTOFOLETTI, 1980, BASTOS; MAIA; CORDEIRO, 2019).

De acordo com Gilli (2015) uma divisdo entre os componentes da topografia carstica
em endocarste e exocarste pode ser feita. Para esse autor, o endocarste refere-se as camaras,
cavidades e cavernas encontradas no subterraneo, enquanto o exocarste se trata das feicdes na
superficie. Travassos (2019) corrobora com esta reparticéo, e destaca ainda o epicarste como
sendo a camada intermedidria entre o endocarste e o exocarste. Gilli (2015) descreve o epicarste
como a casca na superficie e bordas de uma massa rochosa caracterizado por descontinuidades
como planos de acamamento na rocha sedimentar ou esfoliacdo esferoidal, estas feicdes
singulares seriam o epicarste.

As formas mais comuns da paisagem carstica em superficie (exocarste) sdo 0s cones,
dolinas, lapiez, poljés, uvalas, enquanto no subterraneo (endocarste) seriam as cavernas com
suas estalactites e estalagmites (BASTOS; MAIA; CORDEIRO, 2019). A auséncia de rede de
drenagem é uma caracteristica das regides carsticas, isso pois 0 complexo sistema de circulacao
entre fraturas em subsuperficie gera sumidouros onde os rios sdo “engolidos” e infiltram no
interior da rocha alcancando o aquifero e por vezes reaparece em areas mais baixas em pontos
chamados de ressurgéncias, sendo estas feicdes também parte do exocarste (BASTOS; MAIA;
CORDEIRO, 2019; TRAVASSOS, 2019).

As cavernas geralmente se formam abaixo do nivel freatico, sdo uma fracdo do
endocarste definida por um tamanho grande o suficiente para a entrada de um ser humano, é

\\ILLL*M\% William Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 1, abril de 2024,
SRR lilsal . 1-13. DOI: https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v5n1.2024.617



https://doi.org/10.48025/

HILARIO, DENIS DOS SANTOS; LOPES, DAVI DO VALE.
KART GEOMORPHOLOGY IN THE CAVERNAS DE MARTINS NATURAL MONUMENT, BRAZILIAN SEMI-ARID

conectada a complexa rede de condutos e passagens no subterraneo, onde 3 condicdes principais
sdo necessarias, sendo elas: um forte gradiente hidraulico, descontinuidades na rocha e dgua
corrosiva (GILLI, 2015; CHRISTOPHERSSON; BIRKELAND, 2017).

O inicio da génese de uma cavidade estd, na maioria das vezes, esta associada com uma
fase tectonica, isso pois a criacdo de juntas na rocha € uma etapa que antecede a de infiltracdo
da agua, uma vez que a porosidade secundaria € mais eficiente para o processo de dissolucéo e
ampliacdo das cavidades (GILLI, 2015; BASTOS; MAIA; CORDEIRO, 2019).

E nelas onde estdo as feicdes mais intrigantes, locais estes que ja foram utilizados como
abrigo pelos homens das cavernas e possuem grande valor sociocultural pela sua atratividade
turistica, e registros arqueoldgicos e paleontoldgicos encontrados nelas. Isto desperta a
curiosidade do publico e ai que entra em agdo o “conhecer para preservar”, vindo através do
geoturismo, como destacado por Travassos (2019). O geoturismo é um facilitador para o
aprendizado do publico que visita o local, possibilitando que os visitando tenham aprendizado
geoldgico e geomorfolégico agregado ao lazer de maneira atrativa (HOSE, 1995 apud
TRAVASSOS, 2019).

Cavernas com a presenca de tantas fei¢des carsticas sdo relativamente raras no Nordeste
brasileiro. Por isso, 0 objetivo deste trabalho foi fazer uma caracterizacdo da geomorfologia
carstica no Monumento Natural Cavernas de Martins, no semiarido brasileiro.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O municipio de Martins localiza-se em cotas altimétricas de 640m, situando-se na area
dos planaltos residuais, sua temperatura média do ar é de 23°, variando apenas 3 graus durante
0 ano, a precipitacdo € concentrada nos cinco primeiros meses do ano e precipitagdo média
anual de 1230mm Martins (MEDEIROS; CESTARO; QUEIROZ, 2021). Notadamente uma
precipitacdo meédia diferenciada em relagdo ao contexto regional, isso devido ao fato de o relevo
influenciar em chuvas orograficas atuando como uma barreira para a livre circulacdo do ar neste
ponto da atmosfera.

O municipio esta inserido na provincia Borborema, constituido por rochas do Complexo
Caico, Suites Umarizal, Po¢o da Cruz e Itaporanga, Formacgdo Jucurutu, onde estdo as
intercalacbes de marmore onde se desenvolveu a Casa de Pedra, objeto de estudo, e pela
Formacdo Serra do Martins (CPRM, 2005).

Sobre o relevo, Moura (2017) descreve a presenca de relevo ruiniforme encontrado nos
Macicos de Martins e Portalegre, onde destaca os afloramentos associados a feigcdes de
dissolucao, como o da Casa de Pedra, sdo chamados pelo autor de inselbergues céarsticos.

Os solos variam em func¢édo de sua posicéo ao longo da vertente, com o plat6 sedimentar
tendendo a ter Latossolos Vermelho-Amarelos associados a Formacdo Serra do Martins, a
vertente tendo afloramentos de rocha e solos rejuvenescidos, na depressdo temos solos
pedregosos e rasos, e ao longo das planicies fluviais solos arenosos associados a processos
deposicionais (MOURA, 2017).

A vegetacdo no plat6 é antropizada, com a terra associada ao uso agricola e urbanizacéo,
além disso ha de enclaves com espécies tipicas do dominio da Mata Atlantica, configurando
uma fitofisionomia de Floresta Estacional Semidecidual nesses pontos no topo, as encostas,
onde € mais seco, por sua vez, sdo ocupadas por Estépica Florestada, tais formacoes florestais
sdo sustentadas pelo mesoclima mais umido (QUEIROZ et al, 2022).
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Figura 1: Mapa de localizacdo do Monumento Natural Cavernas de Martins.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Trabalho de campo e em gabinete

A primeira etapa do trabalho consistiu na realizacdo de pesquisa bibliografica para
familiarizacdo com o tema, uma vez que 0s conceitos foram absorvidos e compreendidos, foram
realizadas visitas ao municipio de Martins, com énfase na Casa de Pedra, em virtude de seu
acesso facilitado e ja conhecida abundancia de feigdes cérsticas.

No campo, mais precisamente, na Casa de Pedra, as feicGes foram observadas
cuidadosamente, afim de identifica-las e realizar sua posterior classificacdo. Foram feitos
registros fotograficos durante a visita, onde todos os cdmodos foram observados
detalhadamente.

Entdo, em ambiente SIG, com auxilio do software QGIS, foi confeccionado um mapa
de localizacdo da Casa de Pedra, foco deste estudo, demonstrando seu posicionamento em
relacdo ao Rio Grande do Norte, e a0 municipio de Martins.

RESULTADOS
Compartimentacdo da “Casa de Pedra”

No municipio de Martins, ha cavernas relacionados aos marmores da Formag&o
Jucurutu, rochas que datam de aproximadamente 650Ma (SCHMUS et al, 2003 apud
ANGELIM, 2006). Para preservar este geopatrimonio foi criada uma Unidade Estadual de
Conservacao Integral através do decreto estadual N° 31.754 pelo Governo do Rio Grande do
Norte (RN), em 28 de julho de 2022, denominado de Monumento Natural (MONA) Cavernas
do Martins, no municipio de Martins — RN, que possui cerca de 3.538 hectares e 39.146,15
metros de perimetro (RIO GRANDE DO NORTE, 2022).

Nesta categoria de Unidade de Conservacdo (UC) a visitacdo do publico em geral é
possivel, porém esta sujeita as restricdes, normas e condi¢des definidas no plano de manejo da
UC, 6rgdo responsavel pela administracdo e previstas em regulamento, conforme consta no
artigo 12° da lei n® 9.985 (BRASIL, 2000).
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Segundo o IDEMA (2023), 6rgdo estadual responsavel pela administracdo da MONA
Martins, no que tange a biodiversidade da UC, foram registradas 112 espécies de plantas e 189
de animais, estando distribuidos em: 84 espécies de aves, 13 espécies de anfibios, 22 espécies
de répteis, 14 espécies de morcegos, 16 espécies mamiferos terrestres e 40 espécies de
invertebrados.

de localiza-se a “Casa de Pedra”.

Figura 2: Representacdo da Unidade de Conservacao on
A‘\‘ w‘ ¥ Y L ¥ @
PR\
’ @ Monumento Natural
Cavernas de Martins

Instituido peio Decreto Estadual
N° 31.754. de 28 de Julho de 2022,

A —placa de identificacdo do Monumento Natural Cavernas de Martins; B — p'Iéca com a ficha técnica vinculada
ao IDEMA,; C — vista da “Casa de Pedra”; D — visdo da estrada de acesso.
Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A Casa de Pedra é uma destas cavernas, e, com certeza, a mais famosa da &rea, sendo
ponto turistico da cidade. Seu acesso da por meio de estrada ndo pavimentada, e ja se tornou
parte da cultura regional, com mitos e lendas envolvendo o local, até mesmo colocando-o como
um esconderijo para cangaceiros no periodo do banditismo no sertéo.

Tabela 1: Compartimentos (“Comodos”) da “Casa de Pedra”.

Compartimentagdo da "Casa de Pedra" Descrigdo
A escadaria leva ao acesso principal da caverna, construida

em uma escarpa com aproveitamento das rochas da regido
Escadaria de acesso (destaque para a Formagdo Serra do Martins). No trecho
superior da escadaria, com acesso a "porta de entrada" foi
feita a instalagdo de uma escada metalica.
Acesso principal da caverna, onde tem-se uma visdo
Varanda de entrada privilegiada da superficie rebaixada, onde localiza-se o
estacionamento ("garagem da Casa de Pedra").
Maior compartimento da caverna e mais alto. Possui uma
"janela de claridade" no teto. Possui estalactites,
estalagmites, blocos colapsados e feigbes de escorrimento
pelas paredes.

Saldo principal

Dentro do saldo principal existe um segundo pavimento,
associado a um paleonivel freatico.
Nas laterais dos corredores existem algumas reentrancias

Segundo pavimento

Quartos . . .

que podem ser associadas com "quartos".

Faz a conex3o entre o saldo principal até o Quintal da Casa de
Corredor
Pedra.
Cozinha Localizada na cavidade que da acesso ao "Quintal".
Acesso secundario para a Casa de Pedra, em area com

Quintal afloramento de marmore (exocarste). Do local tem-se uma

visdo privilegiada da depressdo sertaneja.
Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
A Casa de Pedra esta alguns metros acimas de seu arredor, tendo seu acesso facilitado
por uma escada confeccionada de concreto e rochas do local, o final desse percurso conta com
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uma escada um pouco mais ingreme, com corrimdos dos dois lados. Ao fim da escada,
acessamos a varanda, um pequeno espaco onde a escada termina, e pouco abaixo se inicia o
saldo principal, com pilares, estalactites e estalagmites, no teto ha diversas fendas revelando
seu complexo plano de fraturas, nas paredes, feicdes de escorrimento revelam o que havia fluxo
hidrico em algum momento de sua formac&o. E possivel acessar também um compartimento
superior, que seria o segundo andar, provavelmente este representava uma cavidade diferentes
gue acabou se unindo ao pavimento inferior gracas ao colapso do seu chdo. Nas paredes e
corredores da casa, existem reentrancias que parecem os quartos, o principal corredor passa por
uma cavidade que chamamaos de cozinha, antecedendo o quintal, que € o outro lado do corpo
rochoso atravessado pela caverna, sendo um afloramento onde é possivel observar padrdes de
deformacéo ductil e alinhamento de minerais.

Figura 3: Compartimentagdo da “Casa de Pedra”.

r .\aj "‘\*-. 7 5 @ @

PN S S
A — visdo exterior da “Casa de Pedra”; B — escadaria de acesso com aproveitamento das rochas locais; C —
escadaria metélica no trecho superior; D — visdo do estacionamento (“garagem da Casa”); E — visdo da paisagem
a partir da varanda; F — saldo principal com o segundo pavimento (destaque para uma pessoa de camisa preta no
alto); G — saldo principal; H — reentrancia lateral que forma um dos quartos; | — corredor que d& acesso ao
quintal; J — visdo do quintal.
Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Espeleotemas, fei¢cdes de dissolucdo, fraturamentos e colapsos

A precipitagdo do CaCO3 cria, no teto feicdes como estalactites e canudos de refresco,
parte do carbonato de calcio na solugéo saturada é depositada ali, porém uma outra parte atinge
o chéo e cria formas associadas ao também ao gotejamento, mas basal, criando uma variada
gama de formas de estalagmites. A expansao do tamanho das estalagmites e estalactites podem
formar pilares pelo encontro delas.
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Tabela 2: Formas e fei¢des identificadas na area de estudo.

Formas identificadas Tipologia Descrigdo
Identificou-se ampla gama de formas no teto das
. cavernas associadas ao gotejamento e precipitacdes
. Estalactites e ~
Formas associadas ao de carbonatos de célcio oriundos de solucdes
gotejamento no teto saturadas.
Identificou-se este tipo especifico de estalactite, com
microforma associada ao gotejamento.

Canudos de refresco

Identificou-se ampla gama de formas no piso das
cavernas associadas a precipitacdes de carbonatos de

. Estalagmites P ~ N
Formas associadas ao g célcio oriundos de solugdes saturadas. Sua génese
gotejamento basal esta associada ao gotejamento que cai do teto.
Colunas Identificou-se colunas que marcam a conexao entre
uma estalactite e uma estalagmite.
. Identificou-se ampla gama de formas associadas aos
. Escorrimento Lo
Formas associadas aos fluxos hidricos pelas paredes.
fluxos hidricos . Identificou-se formas associadas ao escorrimento e
Travertino

represamento no piso das cavernas.

Identificou-se formas em nédulos milimétricos a

Feicdes de precipitacéo Coral6ide centimétricos que se desenvolvem nas paredes e sobre
outros espeleotemas.
Identificou-se alvéolos de dissolugdo em blocos
FeicOes de dissolucao Honeycomb rochosos e nas paredes de acesso ao comaprtimento
identificado como "quintal da Casa de Pedra".

Identificou-se, principalmente, na area que da acesso
a0 "Quintal" muitos blocos fraturados. Essas fraturas

FeicOes estruturais Blocos fraturados N .
s&8o pontos de fraquezas que favorecem a ocorréncia
de fluxos hidricos e a queda de blocos.
Identificou-se, principalmente, no saldo principal e na
Processos gravitacionais Blocos colapsados area que da acesso ao "Quintal" muitos blocos

colapsados.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Diversas fraturas podem ser visualizadas no interior da caverna, estes pontos de fraqueza
favorecem a circulacdo da agua, além de enfraquecerem a estrutura da rocha causando colapso
de blocos por acédo gravitacional. Os blocos estdo espalhados pelo ché@o da casa, enquanto as
fraturas sdo identificadas principalmente no sdo principal e no quintal. A relacdo das fraturas
com as fei¢Bes de escorrimento e 0s espeleotemas tambeém pode ser percebido (Figura 4), de
modo que os locais menos fraturados apresentam menos destas feigdes.

Figura 4: Rep e formas associadas ao gotejamento na “Casa de Pedra”.

D
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A e B — canudos de refresco no teto; C — colunas; D — estalactites e estalagmites evoluindo para uma futura
juncdo; E — gotejamento com inicio da génese de uma estalagmite; F — estalactites.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A &gua pode também voltar a ter um comportamento agressivo apés atingir o chao,
alterando quimicamente a rocha e originando formas que acumulam a agua, como represas
travertino. No fundo dos travertinos ha feicdes irregulares que ndo se assemelham a formas
conhecidas, no momento visitado, as represas estavam secas. Os coraloides sdo feicdes
pequenas compostas por nddulos arredondadas que se formam em espeleotemas ou paredes
(Figura 5).

Figura 5: Representacdes de formas associadas a fluxos hidricos e precipitacdo na “Casa de

L Wl e TP R e
A, B e C — formas de escorrimento; D, E e F — represas de travertino; G e H — coraldides.
Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Honeycombs (favos de mel no portugués) também foram encontrados logo na varanda, estas
feicOes de dissolucdo também chamadas alvéolos sdo encontradas em variados tipos de rocha.
Situam-se nas paredes do corredor de acesso ao quintal. Na Figura 6 € possivel perceber o
tamanho dos honeycombs variando do tamanho de centimetros até milimetros, além disso, 0
tamanho dos blocos que colapsaram perto de pessoas que estdo servindo de escala na foto (suas
alturas variando de 1,6 a 1,7m).
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Figura 6: RepresentacOes de fraturas (A. B e C), honeycombs (D, E e F) e blocos colapsados
(G e H) na “Casa de Pedra”.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

DISCUSSAO
Geoconservacao, Geoturismo e desenvolvimento regional sustentavel

A criacdo da MONA Cavernas de Martins é um reconhecimento da importancia desta
area para a ciéncia pela sua singularidade. As unidades de conservacdo sao, hoje, uma das
ferramentas mais utilizadas a nivel mundial para a preservacao da natureza

As unidades de conservacao dividem-se em dois grupos, as Unidades de Protecdo
Integral e de Uso Sustentavel, sendo o Monumento Natural uma categoria que pertence ao
primeiro grupo (artigo 8°, inciso 1V, Lei 9.985). Nas unidades de Protecédo Integral, o uso de
seus recursos s6 pode ser feito de maneira indireta, com excecdes previstas na lei citada
anteriormente, o objetivo é promover a preservacao da natureza (artigo 7°, Lei 9.985).

O plano de manejo é o que define as normas de uso e manejo dos recursos naturais, além
do zoneamento econémico ecoldgico, zona de amortecimento e corredores ecoldgicos, este
plano deve ser elaborado no prazo méaximo de 5 anos apds a criacdo da UC (artigo 2°, incisos
XVI, XVII, XVIIl e XIX da Lel 9.985). O IDEMA, 6rgdo responsavel, ainda ndo confeccionou
o plano de manejo da MONA Martins, tendo até 2027 para tal, onde serdo deliberadas normas
para visitacdo e usos para fins cientificos e econdmicos. No site do IDEMA, ainda ndo consta
uma data para lancamento do plano de manejo, apenas € dada a informacdo de que sera
publicado em breve (IDEMA, 2023).
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Sem o plano de manejo, no entanto, ndo ha nenhuma espécie de moderacdo acerca do
que ¢ feito, ja que as regulacdes de uso decididas pelo conselho responsavel sdo definidas
oficialmente através do mesmo. Dessa forma, é importante que o plano de manejo seja
publicado para que as medidas necessarias para a preservacdo da MONA entrem em vigor.

A participacao e interesse da sociedade civil nesse processo é importante, na medida em
que o respeito pela UC, bem como a maneira como esta € aceita onde a I6gica da producdo e
uso da terra comandam, nos levando novamente para a premissa do conhecer para preservar.
Temos, entéo, o geoturismo com o objetivo de associar conhecimento cientifico relacionado ao
relevo e a geologia com as atividades turisticas servindo como um catalisador da reacdo de
aprendizado do publico leigo (HOSE, 1995 apud TRAVASSOS, 2019). Essa tarefa exige
didatica, conhecimento pleno para uso de forma criativa e vontade de realiza-lo compreendendo
que a sociedade é um importante agente da conservacao.

Nesse contexto, a geoconservacao € de suma importancia. Enquanto tradicionalmente o
pensamento das pessoas € voltado para a conservagdo dos habitats, entendendo o meio abiotico
apenas como um substrato necessario para a subsisténcia das espécies e dai vem a necessidade
de conserva-lo. Na geoconservagdo as coisas ndo vivas tem valor por is mesma, seu foco é
preservar as taxas de mudancas da geologia, relevo e solos em niveis naturais (SHARPLES,
2002).

A necessidade para a geoconservacdo esta relacionada com o valor que aquele local
representa para o ecossistema, pela sua singularidade (intrinseco) e para a humanidade, seja de
forma cultural ou cientifica por ser um importante objeto de estudo (SHARPLES, 2002).

Os civis devem participar das acdes e reunides com o conselho e compartilhar também
seus conhecimentos adquiridos de forma empirica através do contato com a natureza em suas
vivéncias.

FeicOes associadas ao gotejamento

Como o préprio nome sugere, estas feicdes estdo relacionadas com 0s processos de
precipitacdo e deposicdo de moléculas de CaCO3, seja no teto, formando as estalactites e
canudos de refresco, ou no chdo (gotejamento basal), formando estas colunas e estalagmites,
onde todas essas feigdes citadas sdo espeleotemas.

Os espeleotemas englobam todos os tipos de depdsitos minerais formados em cavernas,
na maioria das vezes, o mineral que compde o0s espeleotemas € a calcita (CaCO3), um mineral
do grupo dos carbonatos, precipitando na agua que circula no endocarste (TRAVASSOS;
RODRIGUES; TIMO, 2015).

Os canudos de refresco séo uma forma inicial, e tendem a evoluir para uma estalactite,
podem ser facilmente rompidos com mecanicamente, por isso sdo considerados frageis. As
estalactites irdo ter formato variado dependendo do regime hidrico, uma vez que a frequéncia e
intensidade do gotejamento no teto sera ditado pela disponibilidade de agua, o formato mais
comum encontrado na Casa de Pedra é o de candelabros (MOURA et al, 2019; TRAVASSOS.
RODRIGUES; TIMO, 2015).

As estalagmites tratam-se de uma forma complementar das estalactites (geralmente),
sdo resultado também do gotejamento do teto da caverna, seja por um canudo, estalactite ou
diretamente de uma fenda, ao atingir o chdo inicia-se a deposic¢do dos minerais (TRAVASSOS;
RODRIGUES; TIMO, 2015).

As colunas séo formas que resultam do contato de uma fei¢do proveniente do chéo ou
do teto que entra em contato com algo, formando uma conexao entre 0 que esta em cima e
embaixo (TRAVASSOS; RODRIGUES; TIMO, 2015). Desse modo, classificam-se como
coluna: uma estalactite que encontra uma estalagmite ou o chao; uma estalagmite que encontra
0 teto, uma estalactite ou uma cortina.
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FeicBes de fluxo hidrico e precipitacao

Os escorrimentos recobrem uma grande area no teto e/ou parede das cavernas, o arranjo
dos minerais ndo parece ocorrer de maneira regular, mas gera formas convexas de tamanhos
variados, esta feicdo ocorre em planos inclinados (TRAVASSOS; RODRIGUES; TIMO,
2015). Os escorrimentos podem recobrir outras feicdes mais antigas uma vez que o fluxo passar
a conecté-los.

Os coraloides se referem a depositos de calcario microcristalinos, organizadas na forma
de pequenas superficies convexas (TRAVASSOS; RODRIGUES; TIMO, 2015). Podem
originar-se tanto em ambientes subaéreos ou subaquaticos, sendo dificil a diferenciacdo do
ambiente em que se desenvolveram e sua textura se assemelha com a de algas calcarias
(coralinarias) que formam os bancos de rodolito no fundo oceénico (Figura 5)
(CAVALCANTI; TEIXEIRA DA SILVA, 1997).

Cavalcanti e Teixeira da Silva (1997) pontuam que os coraloides subaquéticos sdo
gerados de modo mais uniforme, sendo mais “bem formados”, como ja explicado, a calcita é o
mineral mais comum presente, porém, podem haver tonalidades diferentes em virtude da
presenca de impurezas na agua.

Os coraloides subaéreos sao resultantes de processos de gotejamento ou escorrimento,
apresentam porosidade maior, geralmente sdo menores e a maioria dos coraloides tem essa
origem (CAVALCANTI; TEIXEIRA DA SILVA, 1997).

As represas de travertino sdo tufas calcarias duras e compactas. A génese dessas represas
ndo é bem conhecida, porém esta associada com fluxos hidricos constantes e a deposicao de
CaCO3 em algum momento ao longo da evolucdo da cavidade (TRAVASSOS, 2019;
TRAVASSOS; RODRIGUES; TIMO, 2015; MOURA et al, 2019).

Feicdes de dissolucéo, fraturamento e colapsos

As feicGes abordadas neste subtdpico ndo sdo tipicas do carste, tendo em vista que
ocorrem com frequéncia em outros tipos de paisagens nao carsticas, sendo elas: as fraturas; os
colapsos; e 0s honeycombs.

Gilli (2015) salienta a importancia do tectonismo para abertura das fraturas e facilitacdo
da infiltracdo em profundidade e na distribuicdo da agua pelo endocarste, e que fraturas
ocupadas pela agua necessitam de gradiente vertical e livre circulacdo para que haja um fluxo
possibilitando a entrada de uma agua renovada e agressiva, do contrario, esta ficaria saturada
perdendo muito de sua capacidade de reagir com a rocha. Esta zona onde a circulacdo é livre e
rapida chama-se de zona vadosa, enquanto na zona freatica as juntas e fraturas estdo
preenchidas, aqui a circulacéo se da pela pressao hidrostatica, que por vezes poder ser alta ao
ponto de expandi-las mecanicamente (CHRISTOFOLETTI, 1980; Gilli, 2015).

Os planos de fratura criam as condices para fragilizacdo da estrutura da cavidade,
propiciando o colapso de blocos. Como destaca Moura et al (2019), embora fraturas e blocos
ndo sejam espeleotemas, também compdem o endocarste, onde este processo pode estar
associado a criacdo de clpulas de dissolucdo também citados pelo autor. Estes blocos podem
ser recobertos por precipitados e servir de base para a formacédo de um novo espeleotema.

Enquanto as fei¢bes supracitadas referem-se a processos fisicos, a dissolu¢do é um
processo quimico que ocorre em maior ou menor quantidade em todas as rochas, mas
acentuadamente naquelas ricas em carbonatos.

Os honeycombs (também chamados de alvéolos) se dao ao longo das fraturas de corpos
rochosos, sendo originados ainda na fase pré-colapso dos blocos pelo intemperismo quimico
(MAIA et al, 2022). Normalmente ficam expostos em paredes de grutas, cavernas e tafoni, mas
no caso das encontradas na Casa de Pedra, as feigdes estdo nos blocos individualizados que ja
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cairam, o que indica que estas mesmas fei¢cGes poderiam estar presentes em outras areas, mas
foram cobertas por fei¢cOes de escorrimento.

CONCLUSOES

A criacdo da unidade de conservacdo foi um importante passo em direcdo a
geoconservacdo da area, a publicacdo do plano de manejo por parte do IDEMA é urgente para
que acles futuras se deem de maneira consorciada com o desenvolvimento sustentavel.

Fica clara a necessidade da preservacao das formas carsticas encontradas na MONA
Martins, tendo em vista que sua degradacdo sera irrecuperavel no tempo de vida humano, pois
embora possa ser degradado rapidamente, estas formas representam milhares de anos de
trabalho em um paleoambiente.

As cavernas representam um importante sitio de interesse cientifico, com feicdes
singulares para o contexto regional que auxiliam no entendimento da evolugdo e génese de
relevos carsticos, bem como nas mudancgas ambientais experimentadas na regido ao longo do
tempo geoldgico.
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