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RESUMO

O presente trabalho trata de uma analise multitemporal do uso e cobertura do solo no municipio de Itad (RN), utilizando
imagens dos satélites LANDSAT 5 TM para os anos de 1987 e 2022. Para as etapas de categorizagdo, processamento e analise,
utilizou-se a imagem supervisionada do algoritmo de classificacdo Plug-in Dzetsaka: ferramentas de classificagdo disponiveis
no software QGIS 3.12. Com isso, foram mapeadas quatro varidveis: agua, area de solo exposto/antropizado, vegetacao
preservada e area urbana. Durante o periodo avaliado houve aumento na area destinada a agricultura, consequentemente as
areas de vegetacdo preservada diminuiram, principalmente em areas as margens de corpos hidricos. Além disso, o crescimento
da area urbana revelou-se significativo, isto se deve as politicas pdblicas de acesso a habitacéo e ao prdprio percurso historico
do municipio no seu processo de urbanizacéo.

Palavras-chave: Analise multitemporal. Sistema de InformagGes Geograficas. Sensoriamento remoto.

ABSTRACT

The present work deals with a multitemporal analysis of land use and coverage in the municipality of Itat (RN), using images
from LANDSAT 5 TM satellites for the years 1987 and 2022. For the categorization, processing and analysis steps, we used
the supervised image classification algorithm Dzetsaka plugin: classification tools available in QGIS 3.12 software. With this,
four variables were mapped: water, area of exposed/anthropized soil, preserved vegetation and urban area. During the period
evaluated, there was an increase in the area allocated to agriculture, consequently the areas of preserved vegetation decreased,
mainly in areas on the banks of water bodies. Furthermore, the growth of the urban area proved to be significant, this is due to
public policies on access to housing and the municipality's own historical path in its urbanization process.

Keywords: Multitemporal analysis. Geographic Information System. Remote sensing.

RESUMEN

El presente trabajo aborda un analisis multitemporal del uso y cobertura del suelo en el municipio de Itad (RN), utilizando
imagenes de los satélites LANDSAT 5 TM de los afios 1987 y 2022. Para las etapas de categorizacion, procesamiento y analisis
se utiliz6 la imagen supervisada. algoritmo de clasificacion Complemento Dzetsaka: herramientas de clasificacion disponibles
en el software QGIS 3.12. Con esto se mapearon cuatro variables: agua, area de suelo expuesto/antropizado, vegetacion
preservada y area urbana. Durante el periodo evaluado hubo un aumento en el area destinada a la agricultura, en consecuencia
disminuyeron las areas de vegetacion preservada, principalmente en éareas a orillas de cuerpos de agua. Ademas, el crecimiento
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del area urbana resulté ser significativo, esto se debe a las politicas publicas de acceso a la vivienda y al propio recorrido
histérico del municipio en su proceso de urbanizacion.
Palabras clave: Analisis multitemporal. Sistema de informacion geogréafica. Deteccion remota.

INTRODUCAO

Os solos apresentam-se entre 0s recursos naturais fundamentais para existéncia humana,
sendo eles responsaveis por gerar e favorecer o cultivo, a pastagem, e a construcdo civil
(LEPSCH, 2010). Sendo assim, constitui-se como suporte dos ecossistemas e das atividades
humanas sobre a terra, sendo seus estudos imprescindiveis para o planejamento (SANTQOS,
2004). Outrossim, suas caracteristicas favoraveis a sobrevivéncia deixou-nos dependentes de
Seus recursos, tanto que mesmo hoje, com grandes avancos tecnolégicos, o homem ainda
depende de suas funcdes e propriedades para garantir o abastecimento da populacdo mundial.

Entretanto, anos de historia, exploracao e degradacdo do meio, tornaram parte dos solos
férteis improdutivos. Contudo, sua importancia e a necessidade de protecao, visto sua intrinseca
relagéo solo — evolugdo do homem, teve efeito em forma de constitui¢do de leis que, em geral,
ficam a cargo dos municipios formularem legislacbes compativeis com a realidade de seus
devidos territdrios, por exemplo, a lei de uso e ocupacao da terra, que possibilita, segundo Vaz,
Rolnik e Cymbalista (1996) a normalizacéo das construcdes, definindo o que pode ser feito em
cada terreno particular ou publico, visando garantir que todos 0s agentes urbanos tenham
vivencias agradaveis entre 0s usos.

Sendo assim, varios sdo os estudos que buscam analisar a dinamica de como 0s solos
vém sendo usados e as principais atividades desenvolvidas, com enfoque nas a¢des antropicas
dentro da perspectiva de degradacgéo, para isto, faz-se o uso de geotecnologias, que, segundo
Moreira (2011), séo consideradas uma forma eficiente para analise dessas mudangas de uso e
cobertura, com o uso de técnicas de processamento digital de imagens e na elaboragédo de
operacOes espaciais, a partir dos Sistemas de Informagdes Geogréaficas — SIG conceituado por
Rosa (2009) como uma ferramenta capaz de processar dados graficos e ndo graficos, com énfase
em analises espaciais e modelagens de superficies.

Complemento as atividades desenvolvidas pelo SIG, tem-se 0 mapeamento do uso e
cobertura da terra, apresentado como uma das etapas importantes no planejamento e definicao
de atividades a serem desenvolvidas pelo poder publico e privado, quando estes estdo
envolvidos na gestdo ambiental (BASSEGIO; CARAMORI; SORIANE, 2006). O estudo das
variaveis que compdem o meio forneceu suporte para analise das condigdes ambientais, bem
como na observacdo das mudangas no uso e cobertura da terra, servindo de subsidio para o
controle e aplicacao de leis que permitam a conservacao e/ou protecao do meio.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo geral o mapeamento de uso e ocupagéo
do solo no ano de 1987 e 2022 para o municipio de Itad, Rio Grande do Norte, tendo como
suporte as geotecnologias. Assim sendo, buscou-se demonstrar partindo dos objetivos
especificos, o comportamento destes 34 anos, baseado no levantamento de dados fornecido pelo
diagndstico que teve como base a representacdo espacial dos tipos de uso dos solos existentes,
assim como, quantificar o percentual de area utilizada para cada unidade tematica, considerando
as causas para as alteraces no uso e cobertura do solo e como as a¢cdes humanas contribuiram
para tal processo.

O municipio de Itau - RN ja citada como referéncia em trabalhos de Pfaltzgraff (2010)
como um dos municipios que apresentam superficie aplainada degradada em area ocupada por
pastagens, mostra, de fato, como as acGes humanas voltadas para atender as demandas
econdmicas dentro do municipio contribuiram negativamente para o solo do objeto de estudo.

Neste contexto, o trabalho mostra-se como relevante por levantar os dados de uso e
cobertura da terra, em formato vetorial e matricial, através do mapeamento da area de estudo,
identificando as porcentagens destinadas para cada classe observada no municipio de Itad, RN,
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Contribui desta forma, para os planos de gestdo ambiental, conhecimento territorial e
valorizacdo cientifica do municipio. Ademais, Ital/RN vem sendo &rea de estudo desde seu
primeiro contato com o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica - PIBIC, que
aproximou a discente ao seu lugar de origem.

MATERIAL E METODOS
Fundamentacéo Teorica

A ciéncia geografica é fundamental para a compreensao dos desafios globais do século
XXI1, principalmente por ser uma ciéncia dindmica e em constante evolugéo, que utiliza cada
vez mais tecnologias avangadas, como 0 sensoriamento remoto, 0 geoprocessamento e a
modelagem espacial, para a andlise e representacdo dos fendmenos geograficos. Essas
tecnologias permitem uma andlise mais precisa e detalhada da superficie terrestre e das
dindmicas espaciais, ampliando o potencial da ciéncia geogréafica para a resolucao dos desafios
socioambientais contemporaneos.

Assim como, tem se destacado como area do conhecimento primordial para a gestao e
preservacao do patrimoénio natural e cultural, uma vez que permite a identificacdo e analise das
caracteristicas espaciais dos lugares e paisagens, elementos indispenséaveis, como afirma
Scifoni (2007) para analisar como o espaco geografico é produzido.

Desta forma, a compreensdo da paisagem e dos elementos que a compdem é
fundamental para o desenvolvimento de estratégias de preservagdo e preservacdo do
patriménio, bem como para o planejamento e gestdo do uso do territério de forma sustentavel.
A paisagem é caracterizada por sua funcdo materializadora dos produtos a partir das relacdes:
naturais e antropicas, em que sdo criadas unidades de analises.

Tais unidades mostram-se relevantes em estudos nos quais é objetivado analisar a
dindmica de uso e cobertura da terra, principalmente pelas Geotecnologias, que segundo Barros
Junior et. al. (2018), mostram-se como excelentes instrumentos para uma gestdo ambiental pela
sua capacidade de integracdo de ferramentas e técnicas de modelagem dos fenémenos
ambientais possiveis de reconhecer os potenciais e as fragilidades de uma determinada area
geogréfica.

Segundo Rosa (2005, p. 1), as “geotecnologias sdo o conjunto de tecnologias para coleta,
processamento, analise e oferta de informagdes com referéncias geografica.” ou seja, o uso de
software, hardware, peopleware que se mostram como instrumentos auxiliadores na tomada de
decis@es por possibilitar, conforme afirma Filho e Crosta (2003) a aquisi¢do, armazenamento
em bancos de dados para que assim, estes possam ser processados e desenvolvidos a partir de
uma determinada classificacdo pré-estabelecida em ambientes SIG.

As geotecnologias sdo um campo amplo, e dividem-se em diversas areas das
Geociéncias. Para este trabalho, iremos atentar-se a perspectiva do sensoriamento remoto e do
Sistemas de Informacdes Geogréficas (SI1G).

No que se refere ao Sensoriamento Remoto, Florenzano (2007, p. 1) conceitua como a
“tecnologia que permite obter imagens e outros tipos de dados da superficie terrestre, por meio
da captagao e do registro da energia refletida ou emitida pela superficie.” Ou seja, o sol (fonte
de energia que pode ser artificial) imite energia incidente, a superficie terrestre (alvo), e este
reflete esta energia captada e emite ao satélite (pode ser terrestre, aéreos e orbitais), que envia
os dados para uma receptora, salienta-se que esta fase é realizada a distancia, por isso o0 uso do
termo remoto, ndo necessitando do contato com o sensor e 0 objeto (Florenzano, 2007).

Esta definicdo vai de encontro ao que Novo (2010) exemplificou, pois, a autora cita 0s
sensores por ondas sonoras, que dispensam o contato fisico entre 0 sensor e 0 objeto na
superficie terrestre. Inquestionavelmente, grandes foram os avancos na tecnologia na area da
informética, que possibilitaram tais conquistas para a cartografia digital no Brasil,
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principalmente em consideracdo a agilidade e reducdo de custos obtidos através do
sensoriamento remoto.

Em relacdo ao SIG, é vasta suas definicdes, j& que sdo usados em varias areas do
conhecimento cientifico como, por exemplo, na administragdo e na arquitetura, que usam como
suporte para tomada de decisdes e planejamento. Na geografia, vai estar relacionado a
construcdo de mapas, planejamento e tomada de decisdes (MIRANDA, 2005).

Em suma, a conceituacdo dada a SIG é um conjunto de técnicas usadas para agrupar e
analisar dados de fontes mais diversas, (em formatos vetorial, raster e alfanuméricos) como,
por exemplo, imagens de satélites, mapas, censos, cartas climaticas, fazendo-se uso de
computador, sendo possivel armazenar, adquirir, analisar e projetar dados geogréficos
(SANTOS, 2007).

Uma das metodologias aplicadas no mapeamento do meio fisico e antropico é o
mapeamento do uso e cobertura da terra. Entende-se como uso da terra a forma como o espaco
estd sendo ocupado pelo homem. A importancia desse mapeamento se da na medicdo dos
efeitos causados pela ocupacdo antrOpica, e nos impactos causados pelas proprias
caracteristicas naturais do local estudado.

Segundo Borges, Borges e Nishiyama (2008), o mapeamento do uso da terra, tendo
como suporte as técnicas de SIG e Sensoriamento Remoto, representa um instrumento de
auxilio no planejamento e no gerenciamento do processo de ocupacao do meio, auxiliando na
sua avaliagdo e no seu monitoramento, visando garantir a conservacdo dos seus recursos
existentes, sejam eles naturais ou antropizados.

Trabalhos com 0 mesmo viés do aqui apresentado, ja vem sendo desenvolvido em outras
localidades. Pesquisadores como Aradjo, Pereira Neto e Grigio (2019) identificaram, a partir
de uma analise multitemporal os impactos ambientais negativos causados pelo uso do solo no
municipio de Assu, RN. Para isso, 0s autores extrairam informacdes relacionadas aos anos de
1977 - 2018 de imagens de satélite de sites como o INPE, USGS e por meio por software QGIS
2.14®.

Para classificar os tipos de uso da terra, 0s autores usaram o Manual Técnico de Uso da
Terra do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013). Obtiveram cinco classes
de uso e ocupacdo: Caatinga Arbustiva Densa; areas Agricolas; Assentamentos Urbanos;
Corpos Hidricos e Caatinga Rala. Tais classes foram identificadas mediante classificacdo semi-
supervisionada por meio da ferramenta Semi-Automatic Classification Plugin no software
QGIS 2.18®.

Por fim, os autores realizaram visitas em campos para verificacdo das classes. Como
resultado, obtiveram uma redugéo da area destinada a caatinga Arbustiva Densa no municipio,
justificando tal afirmacédo pela derrubada desta area para inddstria ceramista, bem como, aos
anos de seca.

Outrossim, Gouveia, Galvanin e Neves (2013) quantificaram a mudanca no uso da terra
na Bacia Hidrogréafica do Cérrego do Bezerro Vermelho, no municipio de Tangara da Serra,
Mato Grosso, entre os periodos de 1984 e 2011. Como metodologia os pesquisadores fizeram
uso de imagens do satélite Landsat - 5, sendo estas georreferenciadas. O tipo de classificacéo
foi a supervisionada Maxver do software Arcgis®, versdo 9.2, da Esri e no Spring verséao 5.1.
O modo de classificagdo foi supervisionado com o classificador Maxver, no software Spring
levando em consideracdo as classes de pastagem, agricultura, cobertura florestal, vegetacédo
secundaria e lamina de agua. No que se refere aos resultados, foi diagnosticado que a paisagem
sofreu mudancas drasticas, principalmente pela expansdo da agricultura.

Ademais, Fujaco, Leite e Messias (2010) buscaram, por meio do geoprocessamento,
analisar a dindmica no uso e ocupacdo do Parque Estadual do Itacolomi, MG. Foram definidas
as seguintes classes, vegetacdo Floresta Estacional Semidecidual, Campus Rupestres e Areas
Antropogeénicas.
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Em relacdo a metodologia ao trabalho citado, diferencia-se, pois, a primeira fase foi a
realizacdo de fotointerpretacdo das imagens aéreas com o amparo de um estereoscépico, para
entdo realizar-se a definicdo das diversas classes de uso e ocupagdo. Em seguida, as imagens
aéreas foram georreferenciadas no software Arcview 9.2 e inseridas no Sistema de Informacéo
geografica — SIG. O mapeamento foi elaborado diretamente sobre a imagem.

No que se refere aos resultados, os autores pontuam que as mudancgas ocorridas sao de
ordem antropica, principalmente na década de 1970, onde ha forte plantacdo de ché e eucalipto,
mas que, devido a atividades de monitoramento e controle, além do abandono das citadas
culturas, tais prejuizos foram sendo atenuados, e dando lugar ao retorno da vegetacéao pioneira
da regiéo.

Em suma, estes trabalhos supramencionados tém em comum que a extensdo agricola
ligadas as atividades humanas é o fator que mais contribui para dindmica do uso e cobertura
dos solos. Outrossim, comprova como as geotecnologias podem contribuir na fase de
diagnéstico da dindmica das areas de estudo. Isso porque se fez presente em todas as
metodologias propostas, fornecendo ferramentas e produtos que auxiliaram nas possibilidades
de atenuar e propor melhorias diante dos principais problemas encontrados.

METODOLOGIA

A metodologia concernente a essa pesquisa deu-se em trés etapas: primeiramente o
levantamento bibliogréafico por meio de artigos cientificos, dissertagdes, teses e livros, assim
como em plataformas online como o Banco de Dados da Capes, esses direcionados aos
objetivos propostos.

Também foi realizado a aquisicdo dos materiais cartograficos, softwares e composicao
das bandas, ademais, os dados que compdem o0 nosso Banco de dados Geogréaficos (BDG).
Estes foram obtidos em 6rgaos estaduais e federal, como as cartas topogréaficas da area de estudo
disponiveis na Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Ap0s a aquisicdo e transformagdo das imagens coletadas no site do INPE, iniciou-se o
segundo passo metodoldgico com a classificacdo das imagens orbitais dos anos de 1987
(LANDSAT 5 TM, datada de 30/04/1987, 216-064) e 2022 (CBERS 4 MUX — 13/08/2022 — 150-
106), para o software QGIS. Para esta etapa, criamos uma classe vetorial que serviu de base
para obter as trés varidveis selecionadas com base metodologias usadas por Alencar; Vieira,;
Nepstad; Lefebvre (1996): agua, area de solo exposto/antropizada e vegetacdo preservada.
Posteriormente, realizamos a anélise visual das imagens orbitais para a extragdo do poligono da
area urbana, esta etapa foi realizada de forma manual pelos autores.

Definiu-se 0 uso e ocupacao do solo por meio do classificador supervisionado, plugin
Dzetsaka: classification tools disponiveis no software QGIS, o qual permite a geracdo dos
mapas de uso, ocupagdo e cobertura do solo a partir da escolha de areas de treinamento, extracdo
de assinaturas dos alvos e classificacdo supervisionada utilizando um classificador GMM
(Gaussian Mixture Model) (OLIVEIRA; SOARES, 2022). Foram necessarias duas tentativas
para se conseguir o objetivo, gerando-se camadas Raster com as classes selecionadas. Em
seguida, fez-se a vetorizagdo automatica da imagem Raster no software QGIS.

Em nossa proposta de metodologia, foi-se necessario realizar visitas in loco em pontos
estratégicos do municipio, onde obtivemos dados primarios, como registros fotograficos para
verificacdo das informacdes obtidas em laboratério, na qual foram Georreferenciadas com o
uso do Global Positioning System — GPS, que foram inseridos em uma planilha eletronica, pois
auxiliaram na discussdo dos resultados. Em relacdo a escolha dos pontos de visitacdo, foram
escolhidos 08 (oito) pontos considerando cobrir todos os limites e centralidades do territério
municipal.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Ital/RN esta localizado na mesorregido Oeste Potiguar, de acordo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, pertencendo a microrregido de Pau dos
Ferros e no que se refere as regides geogréaficas intermediaria e imediata pertence ao municipio
de Mossoro, no contexto da Depressdo Sertaneja. Limita-se aos municipios de Severiano Melo,
ao Norte, Apodi, a Nordeste, Rodolfo Fernandes e Taboleiro Grande, a Oeste, e Riacho da Cruz,
ao Sul. Compreende uma extensdo territorial 133,03 km?, equivalente a 0,25% da superficie
estadual (IBGE, 2023).

A Geologia do municipio de Itau pertence a Bacia Potiguar. A por¢do Sul do municipio,
apresenta formacdo Acu (Cretaceo), contendo Embasamento Cristalino (pré-cambriano)
(PFALTZGRAFF, 2010). Em uma descricdo superficial das litologias do municipio, o
complexo Jaguaretama apresenta maior extensao no territorio, com 72, 39% de area, com idade
paleoproterozdica, apresentando predominio de solos pouco profundos e de moderada a boa
fertilidade natural. Como exemplo, tem-se o0s Neossolos Litdlicos Eutréficos
(PFALTZGRAFF, 2010). Em seguida, encontra-se o Depdsito — Eluviais com 9,17 % de area;
Itaporanga com 6,84%; Acu com 3,98%; Suite Intrusiva Sdo Jodo do Sabugi —3,98% e 0, 86 %
de corpos de agua.

Em relacdo a geomorfologia, 0 municipio de Ital apresenta uma altitude que varia de
100 a 200 metros. Encontra-se inserido na Depressdo Sertaneja, apresentando como
caracteristicas, terrenos baixos, situados entre as partes altas do Planalto da Borborema e da
Chapada do Apodi, em relagdo a subunidade morfoesculturais, 0 municipio se encontra na
Depressdo interplanaltica do Apodi-Mossord (BELTRAO et. al., 2004).

Seguindo a classificacdo pedologica realizada pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa Solos (SANTOS et. al., 2018), o municipio apresenta 04 (quatro) tipos
de solos (Figura 01).

Figura 01: Mapa de Solos de Itad, RN.
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Fonte: Adaptado de Embrapa (2018). Elaboracdo dos autores, 2021.
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Luvissolos Crémicos -NC61, encontrados na localidade da fazenda Santa Rita, situado
a sudoeste, ha 2 Km (dois Quilometro) da area urbana do municipio de Itad. Esse tipo de solo
é descrito como tendo cores bastantes fortes, indo do vermelho ao amarelo, e menos
frequentemente, brunada ou acinzentada. A estrutura € usualmente em blocos, moderada ou
fortemente desenvolvida, ou prismatica, composta de blocos angulares e subangulares.
Apresentam carater eutrofico, ou seja, seu horizonte A ou AC contém reagGes moderadamente
acidas quase neutras. Por esse motivo ocorrem, geralmente, em regides de elevadas restri¢coes
hidricas, com caracteristica de relevo suave ondulado, com a grande presenca de rocha exposta,
ocasionando solos rasos. Outrossim, 0 uso do solo é bem limitado pela grande quantidade de
rochas no horizonte superficial, ressaltando para limitacdo a disponibilidade de agua no solo.

Os Nitossolos Haplicos, sdo presentes em Itad, RN na area correspondente ao
Assentamento Parand ha 29 km sul. Tais solos, sdo relacionados ao material de origem, por
exemplo, Basalto, Calcario e Gnaisses. Com isso, sdo solos provenientes de sedimentos de
rochas, com presenca de alta quantidade de sedimentos. Apresentam como principal
caracteristica, a profundidade e sdo bem drenados, possuindo uma alta fertilidade indicados
para agricultura. No caso no municipio de Itad, RN, nesse tipo de solo existe a cultura
permanente de cajueiros. Exibem uma coloracdo de vermelho a brunada, com o relevo suave
ondulado ou fortemente ondulado, sendo que, no caso 0 municipio de Itad, se enquadra na
primeira categoria.

Neossolos Litélicos, presente na porcdo leste do municipio, em toda a sua extensao.
Encontra-se esse tipo de solo localizado na margem da BR - 404, perto da vila Malhada
Vermelha. S&o caracterizados como solos pouco desenvolvidos e com pouco presenca ou
capacidade para absorcao de agua causando o aspecto de textura arrenosa e alto erodibilidade,
sendo indicados e utilizados em geral para plantacdo de feijdo, milho, algoddo. S&o Solos
minerois, possuem o mais baixo grau de desenvolvimento pedogenético, ao mesmo tempo,
possui 0 horizonte A diretamente sobre a rocha que se encontra preservada ou muito pouco
alterada impossibilitando a infiltracdo da dgua. Na visita in loco foi observado intemperismo
biol6gico e visivel presenca a vegetacdo caracteristica da Caatinga, como cactos, ha grande
presenca de minerais do tipo Quartz.

Neossolos Regoliticos, sdo solos em que atuam poucos processos pedogenéticos sendo
estes insuficientes para causar modificagdes expressivas no material de origem, tendo em vista
a sua resisténcia ao intemperismo, as caracteristicas do material, e do clima que atua como fator
limitante da evolugéo dos solos. (SANTOS et al. 2018). Outrossim, os Neossolos Regoliticos
possuem grande susceptibilidade natural aos processos erosivos, tendo em vista que s@o solos
rasos, pouco estruturados, uma vez que possuem a predominancia de areias e cascalhos.

Além disso, o intenso uso com cultivos temporarios em areas de alta declividade aliado
ao sistema convencional de cultivo intensificam os processos erosivos. (FLACH, 2018).
Baseado nisso, foi verificando em campo que as atividades ligadas a agricultura séo quase
inexistentes, sendo preferéncia dos moradores a criagdo de ovinos e ruminantes, sendo este
primeiro mais adaptaveis as condic¢Ges do relevo, este tipo de solo é encontrado na localidade
do Sitio Provedor.

Com os dados coletados, a partir da metodologia aplicada, foi possivel a elaboracdo dos
mapas de uso e cobertura do solo e a tabela com os valores referentes a porcentagem e total de
area das classes avaliadas para os anos de 1987 e 2022, possibilitando uma intepretagéo visual
das alteraces sofridas pelo municipio no periodo de 35 (trinta e cinco) anos (FIGURA 02).
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Figura 02: Mapas de Uso e Cobertura do solo no municipio de Itad, RN nos anos de 1987

(a) - 2022 (b)
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Fonte: Processamento Digital das Imagens do Landsat 5 e CBERS 42. Elaboracédo dos autores, 2022.

Nos dados de uso e ocupacao do solo respectivo ao ano de 1987 (TABELA 01) destacar
que a maior extensdo territorial era de area preservada, com 87,59 Kmz, equivalente a 66,22 %
da area do territorio municipal. J& em relacdo a &rea de solo exposto/antropizada, o valor para
0 respectivo ano de 1987 era de 39,9 km2 ou seja, 30,20 % da area e 0s corpos hidricos

representavam 4,73 %.

Tabela 01: Porcentagem dos tipos de classes identificadas.

Ano 1987 o . Ano 2022 o .

Classes (Km 2) (%) da area (Km ?) (%) da area

Agua 4,73 3,58 7,80 5,90
Area de solo

exposto/ 39,95 30,20 80,81 61,09
antropizada

Vegetagao 87,50 66,22 43,66 33,01
preservada

Total 132,27 100 132,27 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022

Em relagcdo a &rea de solo exposto/antropizada, 0 mapa do ano de 1987 mostra que
39,95% do territorio compreendia a esta classe. Entretanto, nos ultimos 35 anos, ao
compararmos com 0 mapa de 2022, vemos que este dado subiu consideravelmente para 80.81
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Km?, compreendendo uma area de 61,09%. Sendo assim, ha um aumento no uso do solo para
agricultura, pastagem e demais atividades que causam tal situacéo ao solo.

Ao analisar 0 mapa, € perceptivel que parte da area classificada como solo exposto/area
antropizada € encontrada as margens dos corpos hidricos, sendo um deste a bacia hidrografica
do Apodi-Mossor0, que passa pela area de estudo; outra parte € encontrada em areas que
apresentam os Nitossolos Haplicos, muito usado para agricultura do cajueiro (EMPRAPA,
2018). Esta classe também cresceu consideravelmente proximo a area urbana, reduzindo a
porcentagem de vegetacdo preservada.

Em relacdo aos corpos hidricos, no ano de 1987, observou-se consideravel preservacao
das areas as suas margens, salvo algumas excec¢des, mas que, em sua maioria, apresentavam
zonas com vegetacdo preservada ao seu redor. Contudo, no ano de 2022, parte destes
reservatorios de dgua foram abruptamente tomadas para dar lugar a area de solo exposto/area
antropizada, sendo que, em alguns casos, foram imperceptiveis a presenca de agua como, por
exemplo, o recorte do rio Apodi-Mossoro, que ndo € possivel visualizar com facilidade na
imagem mais atual, e com comparacao entre os dois produtos cartograficos, € evidente o quanto
0 municipio de Itad vem sofrendo com as ac¢des antropicas.

A érea urbana, que necessitou ser adicionada por uma camada shape de forma manual
para sua melhor classificagdo, demonstrou um consideravel crescimento, que provavelmente
deu-se por incentivos do governo para construcdo de casas populares e financiamento bancéario
como o programa “Minha Casa, Minha Vida”, ambos programas que fornecem contribuicGes
para (re)producdo do espaco urbano. Principalmente em pequenas cidades do semiarido
brasileiro, como o caso do municipio de Itad.

Com intuito de comprovarmos o que observamos nas imagens de satélite e a realidade,
segue na Tabela 02 as fotografias dos pontos visitados, aliado a breves consideracGes a respeito
dos usos do solo nos pontos visitados.
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Tabela 02: Pontos visitados.

PONTOS COORDENADAS NOME DESCRIQAO FOTOGRAFIA
VISITADOS
Conhecido popularmente como agude da passagem, o ponto
Latitude: 5°51'19.11" S V|5|t_ado apresenta muita movimentagdo de 4gua, vegetagdo
Ponto 1 Longitude: 38° 0' 25. 09" _A(;ude pas_sagem/ nativa e par}malmente_preservada_, com presenca de rochqs
’ o ' Clinedor Regis de Melo aflorantes. E um ambiente de turismo local por ser cenario
de encontros entre os moradores, principalmente em
periodos de sangria.
. Terreno sedimentar, ha 86 metros acima do nivel do mar
Latitude: 5°51'37.62" S ' - '
Ponto 2 Longitude: 37° 56' 53.83" Sitio Timbauba aEresentando 'S\ssoreamepto com ba'?“’s de areia. Em
0 relagdo a vegetagdo predominasse a nativa preservada, é um
local para atividades de recriagdo, por exemplo, a pesca.
S
Fonte: Arquivo pessoal, 2023
O referido ponto encontrasse dentro dos limites municipais
do municipio de Itad, RN, porém, por questdes de
proximidades a zona urbana do municipio de Severiano
Melo, os moradores ndo se reconhecem como estando
. - dentro do municipio de Itad. Nesta area a forte cultura do
Latitude: 5° 47' 55.75" S Proximidades do - - . - PEN
Ponto 3 Longitude: 37° 5620, 45" Municipio de Severiano caju, criacdo de ruminantes e caprinos, sendo esta primeira

(0] Melo

atividades se destacando o cajueiro ando - precoce por ser
mais rapido (variamos entre um ano para safra do caju),
ademais, é mais facil para organizar a plantacdo em forma
de pomar devido ao tamanho menor caracteristico da
espécie. Ha presenca do cajueiro antigo, mas em escala
reduzida.

Fonte: Arquivo pessoal, 2023
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Latitude: 5° 49' 23.71" S
Longitude: 37° 54' 37.27"

Ponto 4 o)

Passagem para sitio
provedor

O ponto visitado esta nas proximidades da comunidade Sem
Terra, sendo uma érea de dificil acesso em periodos de
chuvas por ter enormes ravinas e vogorocas na estranha que
da passagem ao ponto visitado. A vegetagdo do local é
nativa da caatinga, e parcialmente preservada, ademais,
contém grandes afloramentos rochosos com mais presenca
de mica que feldspato. O solo presente é o Neossolos
Litolicos — Re49.

Latitude: 5° 46'55.88" S
Ponto 5 Longitude: 37° 54' 23.64
"0

Malhada vermelha

Ainda dentro dos limites municipio do municipio de Itad,
RN o territério de Malhada VVermelha encontra-se dividido,
tendo sua area ao Oeste pertencente ao municipio de Itad e

sua area ao Leste pertencente a Severiano Melo, onde se

encontra maior parte da zona urbana. Em relagéo a
vegetacdo encontramos a Caatinga parcialmente preservada,
e analisando a vista panoramica é perceptivel que o ponto é
uma area de transicao.

Latitude: 5°43'9.61"S
Longitude: 37° 52' 43.74"

Ponto 6 o

Malhada vermelha
(extremo Norte)

Ao extremo Norte do municipio de Itad, RN onde faz limite
com o municipio de Apodi, destaca-se a presenca da
carnadba espécie nativa da Caatinga, muito usada pela
populacéo antigamente na sustentagéo de casas, sua cera é
usada na producdo de micro chips, além da industria
farmacéutica que faz uso para producéo de cosméticos e
lubrificante.

Latitude: 5°52'33.92" S
Ponto 7 Longitude: 37° 53' 57.54"
(6]

Sitio Santo Antonio

Na visita in loco foi observado intemperismo biolégico e
visivel presenca da vegetacéo caracteristica da Caatinga,
como cactos, além da presenca de minerais do tipo Quartzo.
As atividades desenvolvidas variam entre agricultura por
meio da plantacéo de milho e feijdo, além da criagdo de
ovelhas e gado para comercializagéo do leite. Estas
atividades séo impulsionadas devido parte das casas
estarem localizadas as proximidades do reservatdrio
hidrico, popularmente chamado de Rio Pau dos Ferros
Mossor6.

Fonte: Arquivo pessoal, 2023
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Latitude: 5° 50' 47.11" S Sitio Provedor No Sitio provedor é onde hd mais desenvolvimento da
Longitude: 37° 52' 56.03" criagdo de ruminantes e ovinos, sendo destaque este Gltimo.
(0] Contudo, devido o solo ser predominantemente o Neossolos

Rigoliticos — Ree18, ha poucas atividades ligadas a
agricultura, além do grande nimero de afloramentos
rochosos na area, inviabilizando o desempenho de tais
atividades. Durante o campo, foi possivel notar como os
Ponto 8 ovinos conseguem se adaptar com facilidade as condigdes
postas por tais formaces do relevo.

Fonte: Arguivo pessoal, 2023

Fonte: Organizado pelos autores, 2023.

WILLIAM MORRIS DAVIS  \N/jlliam Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 5, n. 1, abril de 2024, p. 1-15. DOI: https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v5n1.2024.603



https://doi.org/10.48025/

MORAIS, V, V, T; COSTA, F, R; MEDEIROS, J, F; SILVA, J, B.
MULTI-TEMPORAL ANALYSIS OF LAND USE AND OCCUPATION IN THE MUNICIPALITY OF ITAU — RN, AS A
SUBSIDY FOR THE MUNICIPAL ENVIRONMENTAL PLAN.

Comparando os produtos cartograficos representados na figura 02 com a tabela 02,
notamos que 0s pontos que mais sofreram mudancas foram no Sitio Provedor (Ponto 8), embora
a localidade, desde 1987, apresenta-se niveis perceptiveis de solo exposto, no ano de 2022 tais
alteracdes se destacam, ligando-se ao Sitio Santo Antdnio (Ponto 7), que também passou por
um processo abrupto de retirada da vegetacdo, dando lugar ao solo exposto. Tal dindmica é
provocada pelas atividades agricolas, como por exemplo, a plantacdo de feijao e milho.

No que diz respeito ao ponto préximo ao Municipio de Severiano Melo (ponto 3), é uma
area que sempre apresentou solo exposto. Na visita in-loco comprovou-se as informacdes das
imagens de satélite, pois, como mostram nas fotografias, ha presenca da cultura do cajueiro e
parte do territorio apresentava-se exposto. Outrossim, na analise do ponto ao extremo Norte de
Malhada Vermelha (Ponto 6), destaca-se a plantacdo da carnauba, espécie nativa e comum na
regido por seus muitos usos pela comunidade, tendo influéncia economicamente na vida de
pessoas que fazem uso da palha, do olho e da cera da carnalba para fabricacdo de vassouras,
chapéus, bolsas, itens de decoracéo, e produtos de limpezas, principalmente em comunidades
rurais.

CONCLUSOES

Em suma, por meio da elaboracdo dos mapas, foi possivel analisar como o solo do
municipio de Itad, RN vem sendo utilizado nos ultimos 35 anos, sendo possivel detectar que
boa parte das alteracbes foram causadas por acdes humanas, principalmente retirando a
vegetacdo natural para dar lugar as atividades econdmicas ligadas a agricultura e a criacdo de
gado, assim como a expansdo urbana.

Tomando isto como base, salientamos a necessidade de uma unidade de conservagéo
dentro do municipio, principalmente nas areas proximas aos reservatorios hidricos e ao recorte
que passa a bacia hidrografica do Rio Apodi — Mossoro0, visto sua relevancia em periodos de
seca e para 0s municipios adjacentes.

Desde modo, é necessario planejamento para que o desenvolvimento das atividades
ndo afete a qualidade de vida dos moradores do municipio de Itad. Outrossim, o uso da terra
sem as devidas prevencdes pode acarretar mudancgas nos ecossistemas, dificultando acgdes
mitigatorias que a populacdo e o poder publico venham a desenvolver a fim de atenuar os
problemas pelo mal-uso da terra.

Importante salientar, também, que a utilizacdo de geotecnologias aplicados a analise

multitemporal nas analises do uso do solo corresponderam as expectativas. Contudo, afirmamos
gue ao passo que esta pesquisa for sendo ampliada, novas imagens serdo necessarias, para que
possamos analisar as mudancas em periodos de décadas, principalmente afim de destacar a
partir de qual ano as alteracdes tiveram maior avanco.
Sendo assim, as informacGes expostas se apresentam comao relevante, por fornecer subsidios ao
poder publico como base para agbes de planejamento e zoneamento ambiental e para a
elaboracdo do Plano de Gestdo Ambiental, sendo estes documentos, fundamentais para
assessorar a tomada de decisao do poder publico, bem como o privado.
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