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RESUMO: A presente pesquisa trata sobre o potencial didactico-cientifico e geomorfoldgico da falha geoldgica da serra da chenga-
ukuma, cujo objetivo é apresentar o potencial desta falha do ponto de vista didatico-cientifico no ensino da Geografia, sobretudo
no contexto da relagdo teoria-pratica, uma vez que estd paisagem pode servir de um espago de comprovacdo dos conhecimentos
tedricos. Os livros didaticos de Geografia abordam sobre a Tectdnica Global, mas, tem se verificado grandes dificuldades no
momento da contextualizagdo ou identificagdo de locais que podem ser utilizados como referéncia para aulas préaticas de observagao
ou comprovacdo destes conhecimentos. Para se chegar a conclusdo que a referida paisagem se trata de uma falha tectonica, foi
aplicada a metodologia proposta pelo geomorfologo William Moris Davis sobre a observagéo e ordenagdo das caracteristicas das
formas de relevo, e um trabalho de campo que serviu para identificar a referida falha, com base num guia de observagdo. Assim,
esta pesquisa visa concorrer para a melhoria dos livros didaticos de Geografia, sobretudo na contextualizag¢do das teméticas sobre
falhas tectonicas e sua importancia na concepgao cientifica do mundo.

Palavras-chave: Falhas Geologicas, Didactico-Cientifico e Serra da Chenga_Ukuma

ABSTRACT:This research deals with the didactic-scientific and geomorphological potential of the Serra da Chenga-ukuma
geological fault. The aim is to present the potential of this fault from a didactic-scientific point of view in the teaching of Geography,
especially in the context of the theory-practice relationship, since this landscape can serve as a space for proving theoretical
knowledge. Geography textbooks cover Global Tectonics, but there have been major difficulties when it comes to contextualising
or identifying places that can be used as a reference for practical lessons to observe or prove this knowledge. In order to come to
the conclusion that this landscape is a tectonic fault, the methodology proposed by geomorphologist William Moris Davis was
applied to the observation and ordering of the characteristics of landforms, and fieldwork was carried out to identify this fault, based
on an observation guide. The aim of this research is to help improve geography textbooks, especially by contextualising tectonic
faults and their importance in the scientific conception of the world.
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RESUMEN: Esta investigacion aborda el potencial didactico-cientifico y geomorfolégico de la falla geol6gica Serra da Chenga-
ukuma. El objetivo es presentar el potencial de esta falla desde el punto de vista didactico-cientifico en la ensefianza de la Geografia,
especialmente en el contexto de la relacion teoria-practica, ya que este paisaje puede servir como espacio de comprobacion de
conocimientos teoricos. Los libros de texto de Geografia abordan la Tecténica Global, pero ha habido grandes dificultades a la hora
de contextualizar o identificar lugares que puedan servir de referencia para las clases practicas de observacion o comprobacién de
estos conocimientos. Para llegar a la conclusion de que este paisaje es una falla tectonica, se aplicé la metodologia propuesta por el
geomorfélogo William Moris Davis para la observacion y ordenacion de las caracteristicas de las formas del relieve, y se realiz6 un
trabajo de campo para identificar esta falla, basandose en una guia de observacion. El objetivo de esta investigacion es contribuir a
la mejora de los manuales de geografia, especialmente mediante la contextualizacion de las fallas tecténicas y su importancia en la
concepcion cientifica del mundo.

Palabras clave: Fallas geoldgicas, Didactico-Cientifica y Serra da Chenga_Ukuma
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A presente pesquisa trata sobre o potencial didactico-cientifico e geomorfoldgico da falha
geoldgica da serra da chenga, localizada em Angola, concretamente no municipio de Ukuma,
provincia do Huambo-Angola, cujo objetivo é apresentar a importancia geoldgica e
geomorfoldgica desta paisagem no ensino da Geografia, sobre tudo nos contedos ligados as
Ciéncias Terra.

Os contetdos de Ciéncias da Terra sdo relevantes para o ensino de Geografia, pois, a partir
deles, pode-se estabelecer relacGes importantes entre as dindmicas naturais do planeta Terra, bem
como aspectos das paisagens ocupadas pela sociedade humana em condigdes naturais distintas e
complexas. Nesta perspectiva, o estudo das Ciéncias da Terra, como € o caso da Geologia e da
Geomorfologia, permitem avancar em conhecimentos que ajudam a compreender os fatos que
contam a histéria da Terra, as propriedades fisico-quimicas dos minerais e das rochas, as estruturas
do relevo, bem como a dindmica da Tectonica Global.

Para Morais (2011), na educacdo escolar, as abordagens de temas fisico-naturais (no caso
deste trabalho, sobre Tectdnica Global) no livro didatico de Geografia ndo sdo, em muitos casos,
elaboradas a partir das condicdes cotidianas que configuram os espagos de vivéncia dos estudantes.
Sendo assim, é importante desenvolver trabalhos que investiguem a forma como os contetdos séo
apresentados em livros didaticos.

De acordo com Grotzinger e Jordan (2013), os estudos sobre Tectdnica Global estdo
fundamentados em métodos cientificos comprovados que orientam o trabalho dos geologos e
fornecem conhecimentos significativos de temas fisico-naturais importantes para o ensino de
Geografia. Os autores destacam que essa teoria ndo tem nenhuma relacdo com dogmas, pois pode
ser consistentemente atestada por meio de muitos tipos de observagdo. Assim, as descobertas
cientificas sobre a Tectonica Global concorrem significativamente para o desenvolvimento de
trabalhos no ambito da Geografia e de ciéncias como Geomorfologia e Climatologia, entre outras.

Acerca da Teoria da Tectbnica Global, pode-se estabelecer o quanto os avancos desse
conhecimento tém contribuido para explicar a configuracdo dos continentes, a formacéo dos
oceanos, 0 soerguimento de montanhas, vulcanismos, abalos sismicos etc. A relevancia desses
fendmenos ganhou forga com o passar do tempo, pois envolve dindmicas que afetam de muitos
modos ndo apenas as paisagens naturais, mas também a sociedade.

Considerando a importancia dos temas fisico-naturais no componente curricular de Geografia
nas escolas do ensino geral, observa-se que, para alcancar uma aprendizagem significativa, é
importante que existam, entre os instrumentos de ensino, livros didaticos cujos contetdos permitam
estabelecer uma conexéo entre a teoria e a pratica. Nessa perspectiva, optou-se por apresentar a
falhar geoldgica da Serra da Chenga, como uma das paisagens geolégicas e geomorfoldgicas, que
os professores de Geografia dos diferentes niveis de ensino possam explorar nas saidas de campo,
com objetivo de relacionar a teoria e a prética.

Além da introducdo, o artigo apresenta um breve referencial tedrico sobre as falhas
geoldgicas, metodologias e anélise dos resultados.
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BREVE REFERENCIAL TEORICO SOBRE FALHAS GEOLOGICAS E PAISAGENS
GEOMORFOLOGICAS

Da Teoria da Deriva Continental a Teoria da Tectonica de placas: uma breve exposicéao

De acordo com Tassinari e Dias Neto (2009), por volta de 1620, o filésofo inglés Francis
Bacon observou o perfeito encaixe entre a costa leste da América do Sul e a costa oeste da Africa.
Naquele contexto, 0 questionamento era como seria possivel provar que algum dia esses dois
continentes estiveram juntos. Fato é que a falta de instrumentos e experimentos cientificos naquela
época inviabilizou a comprovacao dessa hipdtese, que atualmente é um dos pilares das Ciéncias da
Terra, a saber, a Tectonica Global.

Durante muitos anos, a ideia de Bacon de que, em algum momento da historia da Terra, 0s
continentes estiveram encaixados foi discutida sem nenhuma comprovacéo cientifica. No entanto,
suas observagdes produziram inquieta¢des que revolucionaram “as Geociéncias do mesmo modo
que a Selecdo Natural modificou as Biociéncias e as teorias da Relatividade e da Gravitacao
Universal mudaram os conceitos da Fisica” (Tassinari & Dias Neto, 2009).

No inicio do século XX, a chamada Teoria da Deriva Continental foi defendida pelo alemao
Alfred Wegener, explorador dedicado aos estudos dos aspectos fisico-naturais das paisagens
terrestres. Em suas pesquisas, Wegener apresentou uma série de evidéncias paleontoldgicas e
geoldgicas obtidas em suas viagens exploratdrias. Entretanto, apesar das evidéncias robustas
publicadas em seu livro A origem dos continentes e oceanos, 0 cientista alem&o ndo conseguiu
explicar como as imensas massas continentais teriam se deslocado horizontalmente, tampouco
conseguiu inferir que ndo eram apenas 0S continentes que se movimentavam, mas também o
assoalho oceénico (Tassinari; Dias Neto, 2009; Grotzinger; Jordan (2013).

A hipdtese que abriu caminho para explicar e comprovar as investigacoes feitas por Wegener
foi devidamente apresentada pelos gedlogos Harry Hammond Hess e Robert Sinclair Dietz, em
1962, ao observarem dados geofisicos que demonstravam a possibilidade de destruicdo da crosta
oceénica nas zonas denominadas fossas oceédnicas, comuns em limites de placas convergentes do
oceano Pacifico (Grotzinger; Jordan, 2013).

Para comprovar a dindmica do assoalho oceénico, os gedlogos Hess e Dietz aplicaram
técnicas geofisicas e observaram diferentes idades e caracteristicas das rochas que formavam as
dorsais oceénicas e aquelas mais afastadas das dorsais, e também indicaram aspectos de como é
possivel ocorrer a destruicdo da crosta terrestre (Grotzinger & Jordan, 2013).

Em 1965, outro getlogo e geofisico, o canadense John Tuzo Wilson, se tornou conhecido
por descrever, pela primeira vez, a Teoria da Tecténica Global e detalhar como as placas rigidas se
movem sob a superficie da Terra, a0 ponto que 0s elementos basicos dessa teoria foram
estabelecidos no final de 1968 (Grotzinger; Jordan, 2013; Kearey; Klepeis; Vine, 2014).
Atualmente, a Tectdnica Global é abordada na maioria dos livros didaticos de Geografia, 0s quais
tém sido objeto de estudo de Ribeiro, Santos e Oliveira (2020) e Silva, J. et al., (2019), com
possibilidade de levar aos alunos informagdes importantes sobre o surgimento de diversas
paisagens, bem como de mostrar como a sociedade ¢ afetada diretamente e como ela se relaciona
com fendbmenos e processos derivados de atividades tectonicas.

A Teoria da Tectonica de Placas explica que a camada rigida, mais superficial do
planeta, a litosfera, esta dividida em cerca de 20 placas — placas litosféricas, que se movimentam
umas em relacdo as outras sobre uma astenosfera mais densa e menos viscosa, e é nas zonas de
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limites entre as placas que tém origem a maioria dos sismos, erupc¢des vulcanicas, formacéo
de cadeias montanhosas e consequentemente, a deformacdo das rochas (Marshak, 2001;
Turcotte & Schubert, 2014). E 0 movimento relativo entre as placas litosféricas, que promove a
constante mudanca da posic¢do e da morfologia dos continentes.

Existem trés tipos distintos de limites entre placas (figura 3), e que foram classificados tendo
por base 0 seu movimento relativo:

e Limites convergentes— movimentos em que duas placas se aproximam, colidindo,
levando a formacdo de cadeias montanhosas (colisdo de duas placas continentais), a
formacéo de cadeias montanhosas e subduccdo da placa oceénica (colisdo de uma placa
oceanica, com uma placa continental) e a formacdo de arcos vulcanicos e subduccéo da
placa mais densa (colisdo de duas placas oceanicas);

e Limites divergente- nos quais duas placas se afastam numa zona designada por rifte. No
rifte ocorre ascensdo de magma, o qual solidifica formando nova crosta;

e Limites transformantes— nos quais duas placas, estdo separadas por uma falha vertical, e
deslizam uma em relacgéo a outra.

Figura 1- Limites das Placas (Adaptado de Marshak, 2001)
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As falhas geoldgicas, também conhecidas como falhamentos, sdo fraturas existentes nos
blocos rochosos que compdem a superficie terrestre, o que faz com que sofram relativos
deslocamentos em suas estruturas. Essas fraturas sdo formadas, quase sempre, pela acdo dos
agentes internos do relevo e podem manifestar-se tanto em areas sob forte presenca
do tectonismo quanto em regides mais estaveis. As falhas geoldgicas sdo um dos fatores
responsaveis pela manifestacdo de terramotos.

Uma vez formadas as fraturas geoldgicas, os blocos derivados tendem a se deslocar em
sentidos diferentes, obedecendo a forca que gerou essa ruptura. Assim, um passa a se movimentar
em relacdo ao outro sob forte atrito, de forma que, em alguns casos, ha um travamento em virtude
da friccdo. Quando o movimento das falhas é travado, as forcas atuantes continuam exercendo
forca sobre eles e acumulando energia, que é liberada quando ha alguma acomodacdo, 0 que gera
0s abalos sismicos em geral.
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O estudo das falhas é fundamental para o desenvolvimento de atividades humanas, tendo em
vista 0s riscos associados a construcdo civil, sobretudo, em areas de falhas ativas. Os relevos de
falhas sdo, em geral, retilineos e bem estruturados topo-
graficamente, com escalonamentos e condicionamento de drenagem, sendo facilmente
reconheciveis através de imagens orbitais. Podem ocorrer falhas nos mais diversos ambientes

tectdnicos deformacionais (compressivos, distensivos e cisalhantes).
Os elementos basicos de uma falha séo (Figura 2):

e Plano de falha: que representa a superficie de fratura;

e Teto (Capa): bloco que se sobrepbe ao plano de falha;

e Muro (Lapa): bloco que se situa abaixo do plano de falha;

¢ Rejeito: movimento relativo entre os dois blocos da falha (vertical ou horizontal);

¢ Inclinacéo: angulo formado entre o plano de falha e o plano horizontal que o intercepta;

e Direcéo: orientacdo da linha de interse¢é@o do plano de falha com o plano horizontal

Figura 2 -  Esbogo representativo dos  elementos  de uma  falha.
(Fonte:http://www.netxplica.com/manual.virtual/exercicios/geol1/deformacoes/11.GEQ.falhas.2.

htm)

A - Plano de falha

B - Direcgio
C - Inchinacso
" - Rajeito ou rejecto
E -Tecto N
F — Muro i

A formacéo de falhas produz reflexos geomorfoldgicos com evidéncias diretas ou indiretas.
As primeiras sdo observadas na superficie, como no deslocamento de uma camada em relacdo a
outra, ou ainda nas estrias que se formam a partir do atrito ente os blocos.

Evidéncias de falhas também podem ser fornecidas indiretamente por métodos geofisicos,
critérios geomorfoldgicos, fotografias aéreas, imagens de satélite, mapas geoldgicos e
topogréficos, além dos padrdes de drenagem (trelica e retangular).
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No processo de formacdo de uma falha, ocorrem estrias produzidas pelo contato entre 0s
blocos. Nesse processo, pode ocorrer a milonitizacdo, que constitui um trituramento do material
rochoso que pode se cimentar com solucdes ricas em silica e formar uma rocha de granulagdo muito
fina denominada de milonito. Se o falhamento for menos intenso, formam-se rochas parcialmente
quebradas, denominadas de brechas de atrito.

Associado com estruturas falhadas, € comum a ocorréncia de grabens (blocos tectdnicos
rebaixados) e horsts (blocos tectonicos elevados), que geralmente se destacam na topografia
(Figura 2). Quando sua ocorréncia se da de forma muito expressiva espacialmente, tem-se uma
superficie irregular em funcéo do basculamento tecténico. Analogicamente, podem-se comparar
tais superficies com os teclados de um piano.

No processo de formagdo de uma falha, ocorrem estrias produzidas pelo contato entre 0s
blocos. Nesse processo, pode ocorrer a milonitizacdo, que constitui um trituramento do material
rochoso que pode se cimentar com solucdes ricas em silica e formar uma rocha de granulagdo muito
fina denominada de milonito. Se o falhamento for menos intenso, formam-se rochas parcialmente
quebradas, denominadas de brechas de atrito.

Associado com estruturas falhadas, € comum a ocorréncia de grabens (blocos tecténicos
rebaixados) e horsts (blocos tectonicos elevados), que geralmente se destacam na topografia
(Figura 3). Quando sua ocorréncia se da de forma muito expressiva espacialmente, tem-se uma
superficie irregular em fungdo do basculamento tectdnico. Analogicamente, podem-se comparar
tais superficies com os teclados de um piano.

Figura 3 — Esbogo representativo dos elementos de uma falha.

Graben

Fonte: http://professoralexeinowatzki.webnode.com.br/geomorfologia/agentes-endogenos-e)

Dentre os critérios possiveis para identificacdo de falhas, deve-se analisar a ocorréncia de
determinados elementos na paisagem, como: lagos na base da escarpa; cones aluviais na base da
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escarpa; sismos frequentes (falha ativa); escarpas alinhadas; vales suspensos; Facetas trapezoidais
e triangulares; ocorréncia de minolitos.
As falhas podem ser classificadas a partir da disposicdo geométrica de seus elementos. Os
principais tipos de falhas sdo: Normal, Inversa e Transcorrente.
Figura 4 - Tipos de Falhas.

FALHA INVERSA

FALHA NORMAL

Fonte http://professoralexeinowatzki.webnode.com.br/geomorfologia/agentes-endogenos-e)

A falha normal possui um angulo formado em relagéo ao teto e ao muro. Portanto, nessa
falha, as camadas de um lado (muro) ficam elevadas enquanto que as camadas do outro (teto) ficam
rebaixadas. Esse tipo de falha estd associada a deformacgfes extensionais (ex. cadeias meso-
oceanicas) e pode ter relacdo com a formacéo de bacias sedimentares.

A falha inversa ou de empurrao é uma falha inclinada com mergulhos de seu plano, em geral,
inferior a 45°. Nessa falha, o teto sobe em relagdo ao muro. Falhas desse tipo estdo associadas a
deformacgdes compressionais e, frequentemente, apresentam escarpas de falhas.

As falhas transcorrentes ou de deslocamento direcional sdo, em geral, subverticais e
apresentam deslocamentos horizontais entre os blocos. Elas respondem pela organizacéo e
estruturacdo de muitos terrenos metamorficos antigos. Quando estéo associadas a limites de placas
tectonicas, recebem o nome de falhas transformantes. O movimento dessas falhas pode ser de dois
sentidos: sinistral (para a esquerda) ou dextral (para a direita).

Com relacao a geomorfologia de areas falhadas, é importante considerar dois casos: as falhas
gue formam escarpas no terreno e as que ndo formam desniveis.

Algumas falhas podem simplesmente por em contato duas rochas de resisténcia diferente.
Nesse caso, a escarpa se dara por erosao diferencial, onde o plano da falha serd exumado. Nessa
perspectiva, a falha tera uma relagdo indireta com o relevo.

De acordo com Penteado (1983), no caso das falhas que formam escarpamentos, a evolugao
erosiva pode fazer o relevo passar por varios estagios. Inicialmente, a escarpa original cria um
desnivel e acelera a erosdo. Surgem ravinas e se da inicio ao processo de recuo da escarpa. As
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ravinas evoluem e formam facetas trapezoidais, que depois passam a triangulares. Nesse caso, a
escarpa ainda tem uma relacao direta com o evento estrutural, constituindo uma Escarpa de Falha.
Esse esboco evolutivo dos relevos em estruturas falhadas segue a proposicdo de Penteado
(1983), conforme pode ser observado na figura 2.38, que apresenta incialmente a escarpa de falha
no item "A", a escarpa herdada de falha no item "B", a escarpa de linha de falha no item "C", o
aplainamento do terreno no item "D" e 0 rejuvenescimento da escarpa de falha no item "E".

Figura 5 — Esbogo representativo da evolucdo de relevos associados a falhas que soerguem terrenos.

O Papel da Geomorfologia e a Geografia no Ensino do Relevo nas Escolas

Nota-se, claramente, a estreita e necessaria proximidade entre a Geografia e a
Geomorfologia, ao longo de suas historias. S&o ciéncias que se complementam em suas
aplicabilidades, guardadas as devidas diferencas e especificidades. Se partirmos da premissa de
que a Geografia Escolar é indispensével ao estudo do relevo, logo se faz necessario compreender
como a Geomorfologia contribui para a construcdo desse conhecimento.

De inicio, definimos que se deveria comecar esta discussao pelo controverso conceito de
relevo, e, para tal, servimo-nos das teorias de Guerra (1993) e Ross (2008), que, em nossa Viséo,
contemplam nossas finalidades e acabam por se completarem.
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Dessa forma, segundo Guerra (1993), “a diversidade de aspectos da superficie da crosta
terrestre, ou seja o conjunto das desnivelagdes da superficie do globo” define relevo. Para Ross
(2008, p. 7 e 8), “relevo ¢ o produto do antagonismo de forcas que atuam de fora para dentro,
através da atmosfera e de dentro para fora, através da litosfera e da energia do interior da
terra”. Guerra (1993) ratifica a importancia da proximidade entre a ciéncia geogréfica e a
geomorfoldgica, ao afirmar que a Geomorfologia é a ciéncia que estuda as formas de relevo, tendo
em vista a origem, estrutura, natureza das rochas, clima da regido, e as diferentes forcas enddgenas
e exogenas que, de modo geral, entram como fatores construtores e destruidores do relevo
terrestre.

Para Penteado (1974), a Geomorfologia busca exatamente o entendimento da forma da terra,
além de tentar identificar os processos que operam em sua superficie.

Assim, corroboramos integralmente com a ideia de Christofoletti (1994), que percebe na
Geomorfologia, a relevancia por auxiliar a Geografia, a compreender o0 modelado terrestre, o qual
surge como elemento do sistema fisico e condicionante para as atividades humanas e organizagoes
espaciais.

Nao é dificil perceber como a Geografia deve estar interligada com a Geomorfologia, pois
nao ¢ soO impossivel desconsiderar as formas da superficie terrestre, “independentemente” do
tamanho, como também se faz essencial conhece-las e entender sua génese, evolucéo e relacdo com
0s outros diversos componentes da natureza. Como esta pesquisa se preocupa, dentre outras coisas,
em possibilitar que o professor do ensino médio desenvolva uma leitura do espaco a partir do
relevo, e, com isso, tenha condicGes de se permitir e permitir a0 seu aluno construir
conhecimento geogréafico, assim, entendemos, como Marques (2001), que, para se chegar ao
conhecimento pleno de o que é o relevo, identificado em suas diferentes escalas, é fundamental a
compreensdo de como surgem e evoluem suas formas.

Enfim, ao avaliar esse contexto de complementaridade, ndo é descabido que a Geografia
encontre na Geomorfologia aporte para o conhecimento de processos que expliqguem as
irregularidades da superficie terrestre.

De acordo Vitte (2008), ao analisar o relevo, ja se lembrava da necessidade em se avaliar a
epistemologia da Geomorfologia e, ai, procurar entender as relacbes com a Geografia. A literatura
a respeito nos permite afirmar que, no mundo, o grande avango na estruturagdo da Geomorfologia
como ciéncia se deu nos séculos X1X e XX.

Segundo Marques (2001), ha uma enorme expansdo, j& no século XIX, surgindo nos
Estados Unidos e na Europa, importantes contribuicdes para o conhecimento geomorfologico,
derivadas de obras de alguns estudiosos. Entre outros, Marques (2001) aponta: “Abraham Werner
(1750-1817), Albert Penck (1853-1945), Grove Karl Gilbert (1843-1918), Walter Penck (1888-
1923) e William Morris Davis (1850-1934)”. Ross (2008), nesse mesmo Viés, indica: Alexandre
Surrell, Gilbert, William Morris Davis, Walter Penck, Cailleux, Tricart e Emanuel De Martone.
Ambos os autores (MARQUES, 2001 e ROSS, 2008) destacam a importancia do trabalho de
Davis, conhecido por Ciclo Geomérfico ou Geografico, onde sua ideia apresentava elementos
coerentes para se entender a origem e a evolucdo das formas de relevo. E essa concepcio que
institui o relevo dentro de periodos de juventude, maturidade e senilidade. Apesar de ter enfrentado
criticas, esse modelo davisiano fez escola e seguidores, com impulso de questionamentos e novas
pesquisas que auxiliaram no desenvolvimento, tanto da ciéncia geografica quanto da
Geomorfologia e Geologia, dentre outras areas.

O que precisamos realcar, nesse breve resgate que fizemos, é que, sobretudo nesta pesquisa
na area de Geografia, onde abordamos de um modo ou de outro, formas de relevo, nomes como o
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de Aroldo de Azevedo, Aziz Ab’Saber, Christofoletti, Sandra Batista da Cunha, Teixeira Guerra,
Margarida Penteado e Jurandyr Ross, entre outros, contribuiram decisivamente para que o
conhecimento sobre relevo pudesse se desenvolver na academia e, posteriormente, chegasse a
Geografia escolar. No contexto do ensino da Geografia, acreditamos ser importante conceber a
Geomorfologia como Souza e Valaddo (2015) a entendem: “ndo como uma profissionaliza¢do, mas
como campo de conhecimento especifico e também disciplinar mobilizado durante o estudo e/ou
o ensino da a¢do de interpretar o relevo”.

Entendemos, assim, que na construcdo de todo esse conhecimento reside, entdo, a eficacia
do trabalho docente, no sentido de transformar o aluno em sujeito ativo, como definiu Pontuschka
(1996): Nesse vies, cabera ao professor de Geografia, dirimir a lacuna que se estabeleceu entre a
Geomorfologia propriamente dita e a escola. Desse modo, por um prisma mais amplo, serd o
professor de Geografia quem orientara o sentido das relaces do ambiente escolar com o mundo la
fora. Quando um conhecimento revela um tipo de carater abstrato, como o relevo, o trabalho
docente se dimensiona, pois ha de se apresentar ideias, exemplos, paralelos, enfim, transitar entre
0 imaginario e aquilo que é visto para que, dessa forma, seu aluno consiga apreender a
representacdo e formular seus conceitos.

E possivel e preciso que o professor, como mediador do conhecimento, reconheca a relagéo
Geomorfologia-Geografia como um caminho que leve seu aluno a compreender o relevo com os
oculos da ciéncia geografica.

MATERIAIS E METODOS

Na presente pesquisa foi utilizada uma abordagem qualitativa com tendéncia descritiva
analitica. Bogdan e Biklen (1994) consideram que a abordagem qualitativa permite descrever um
fendbmeno em profundidade através da apreensdo de significados e dos estados subjectivos dos
sujeitos pois, nestes estudos, ha sempre uma tentativa de capturar e compreender, com pormenor,
as perspetivas e 0s pontos de vista dos individuos sobre determinado assunto. Consideramos que 0
nosso principal interesse, neste estudo, ndo é efectuar generalizagcdes, mas antes particularizar e
apresentar as potencialidades cientificas de um fenémeno geografico.

Efectou-se um trabalho de campo na Serra da Chenga durante cinco dias, onde aplicou-se a
técnica de observacdo sistematica, que ajudou a identificar a referida falha geoldgica e
consequentemente 0s seus elementos. Para a operacionalizacdo do trabalho de campo, foram
utilizados alguns materiais que auxiliaram na caraterizacdo do local de estudo, tais como, um GPS,
uma maquina fotogréafica, carta topografica da Provincia do Huambo, frascos para coletas de
amostras de rochas e solos e uma ficha de campo.

Foi também efectuada uma consulta bibliografica de varios autores (teses, monografias,
dissertacOes, artigos, etc), que abordam sobre falhas geoldgicas, geomorfologia e recursos
didacticos no ensino da Geografia. Para analise geomorfoldgica da Serra da Chenga, recorremos
ao método genético do relevo, proposto por Wiliam Moris Davis.

Recorreu-se também ao google Earth para aquisicao de imagens de satélites, que serviram de
base cartogréfica para aferir a localizacdo e tracar um roteiro de campo desde o ponto de partida
(ISCED-Huambo) até a Serra da Chenga, passando por pontos com paisagens geomorfologicas
interessantes.
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Figura 6- Sintese esquematica da metodologia aplicada.

CARACTERIZACAO DA SERRA DA CHENGA

A Serra da Chenga estd localizada no Municipio do Ukuma, corredor oeste da Provincia do
Huambo_Angola, com as coordenadas geogréaficas de 12°55'43.31"S e 15° 9'33.24"L.

Figura 7- Enquadramento espacial da Serra da Chenga.

WILLIAM MORRIS DAVIS _— . . . .
Revista de Geomorfologia William Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 4, n. 2, dezembro de 2023,

T — p. 1-21. DOI: https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v4n2.2023.408



https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v4n2.2023.408

WILLIAM MORRIS DAVIS
Revista de Geomorfologia

Ela possui uma altitude que varia entre os 1900-2000m e uma extensao de 3km, sendo que
apresenta um relevo escarpado coberto de arenitos.

A via que da acesso a falha geoldgica, se encontra em bom estado de conservagao, 0 percurso
faz tranquilamente, numa distancia de carro aproximada de 50km a partir da cidade do Huambo. O
interesse cientifico, turistico e didatico sdo bastante altos, ao passo que o interesse econdmico é
baixo.

Figura 8- Localizacdo da falha geoldgica da serra da chenga
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Do ponto de vista geoldgico a Serra da Chenga, enquadra-se no escudo de Angola, que é a
maior estrutura geoldgica de Angola, caraterizada pelos processos de levantamentos, arqueamentos
e rebaixamentos de grandes blocos de rochas que ocorreram na era pre-cdmbrica ha
aproximadamente 3200 m.a.

Sob o ponto de vista litol6gico, a maior parte da Serra da Chenga é constituida por terrenos
antigos do macico continental (escudos), formados na sua maior parte por rochas de complexo
areniticos pertencentes ao grupo Oleondongo.

Figura 8- Rochas sedimentares do tipo arenitos na base da falha geologia (2023)

i Py & «bl / ’ﬁ : 2 \ : ]
‘ : ‘ V‘ ! y ’\: n B ¢ L

WILLIAM MORRIS DAVIS _— . . . .
Revista de Geomorfologia William Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 4, n. 2, dezembro de 2023,

T — p. 1-21. DOI: https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v4n2.2023.408



https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v4n2.2023.408

WILLIAM MORRIS DAVIS
Revista de Geomorfologia

A Geomorfologia da Serra da Chenga, enquadra-se no dominio geomorfoldgico da Cadeia
Marginal de Montanhas, uma unidade de relevo que tem representagdo no oeste e norte da
Provincia do Huambo, elevando-se em geral bastante acima dos 2000 m de altitude, estando o
planalto, no sopé das montanhas a cerca de 1500-1700 m de altitude. Grande parte do territorio a
norte e sul da serra, esta constituida por escarpas bastantes ingremes com decliveis na ordem dos
15°a 20°, descendo suavemente para diregdes oeste e sudoeste onde todo territdrio apresenta-se em

forma de pediplanado.

Figura 9- Modelado da Serra da Chenga_Ukuma (2023)

A serra da chenga é coberta por uma vegetacdo do tipo afromontanhosa, um bioma tipico do
dominio geomorfologico da cadeia marginal de montanhas, com pequenos arbustos que nao
atingem mais de 3m.

As florestas afromontanhosas s@o o habitat mais localizado e ameagado de Angola, estando
restritas a desfiladeiros estreitos e vales montanhosos ingremes dos picos mais altos do pais
(Huntley & Matos 1994).
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ANALISE DOS RESULTADOS

Em fungdo do trabalho de campo efectuado e tendo em conta a técnica de observacéo
sistematica aplicada, conseguiu-se identificar a falha geologica da serra da chenga. Esta falha, aos
olhos de qualquer ser humano, na primeira vista parece apenas uma simples paisagem, mas, se
aplicarmos um olhar mais geografico, daremos conta que estaremos diante de um geositio com
pontecial geoglogico, geomorfologico e didactico adormecido que precisa ser explorado nas
variadissimas formas, sobretudo no ensino da Geografia.

Figura 11-Falha da Serra da Chenga
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A observagdo mais pormenorizada, nos permitiu identificar com mais exactiddo os varios
processos geoldgicos que ocorreram nesta falha, inclusive os movimentos de massa que actuam no
local.

Grande parte das rochas e das estruturas que sustentam as formas do relevo angolano séo
anteriores a atual configuragdo do continente africano, que ocorreu na orogénese damariana ou
panafricana, a ultima etapa de cratonizagdo do continente. Portanto, na maior parte do territério
angolano, as estruturas e as formacgdes geoldgicas sdo mais antigas, mas as formas do relevo atual
sdo geologicamente recentes.

Depois de uma analise detalhada da falha geoldgica da serra da chenga, efectuou-se a
classificacdo dos elementos da mesma.
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Figura 12- Elementos da falha da serra da chenga

Percebe-se claramente que a serra foi submetida a um processo epirogénico, que culminou
com o levantamento e rebaixamentos dos blocos rochosos areniticos, bem como a deslocacéo ou
rolamentos de alguns blocos que ficaram soltos durante o processo pela forca da gravidade.

As paredes da falha geoldgica, estdo sujeitas a ocorréncia de processos de erosao pluvial e
edlica, os referidos sedimentos sdo transportados e depositados no riacho localizado na base da
serra.

A epirogénese que correu, soergueu um dos blocos, reativou os falhamentos e elevagdes de
blocos falhados na serra.

Na zona do tecto da falha, existe a nascente de riacho, que se desloca na direcdo norte, onde
forma uma pequena cascata, ladeada de rochas areniticas cimentadas.

Figura 13- Cascata da falha geoldgica da serra da chenga
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De acordo com Gongalves (2012), o territdério angolano passou por varias etapas de
cratonizacao até se estabelecerem quatro escudos principais: Escudo do Kassai a nordeste, que foi
a primeira regido do pais a passar pelo processo de cratonizacdo; Escudo de Angola a sudoeste,
segunda regido a passar por esse processo, sendo o maior escudo do pais; em seguida o Escudo
Mayombe, a noroeste e Escudo do Bangwelo a leste, sendo este o menor.

A maior parte das falhas geoldgicas do territorio angolano, aflora no Escudo Angola. Nos
Arqueanos houve grande sismicidade, magmatismo e metamorfismo, além de intrusdes
magmaticas no final do Arqueano Inferior e no Arqueano Superior.

Figura 14- Principais Escudos de Angola (adaptado de Gongalves, 2012)
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Os Arqueamentos Regionais sdo falhas no sentido noroeste-centro-oeste ao longo de todo o
pais. Gongalves (2012) afirma que nestas falhas ha a presenca de rochas igneas, sedimentares e
metamorficas, de jazidas do tipo polimetalicos, associagdes de minerais polimetalicos e elementos
como ferro, niquel, ouro, cobre, zinco etc.

Importancia Didatica-cientifica e Geomorfoldgica da Serra da Chenga

As formas de relevo devem ser reconhecidas como um dos elementos fundamentais de
estudos para a ocupacdo do espaco, e, por isso mesmo, nao pode ser deixado em segundo plano ou
fraturado em suas formas, conceitos e processos, muito menos ser objeto exclusivo de uma ciéncia.
Dentro dessas concepg¢des, emprestamos novamente a reflexdo de Bertolini e Valadao (2009),
onde 0s mesmos sustentam que é preciso pensar 0 relevo em termos geogréficos, e isso
significa, aproximar os alunos das ideias que possuem a respeito da natureza e das atitudes de cada
um em relacdo ao meio ambiente e, por conseguinte, contribuir para a formacao de pessoas
comprometidas com as preocupa¢des ambientais. Dessa forma, os conhecimentos geomorfoldgicos
tornam-se um instrumento da geografia através do qual os estudantes aprendem como o relevo estéa
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associado as mais diversas atividades humanas — tais como o transporte, a lavoura, e a moradia e
como essas relagdes influenciam a organizacéo socioespacial e séo por estas influenciadas.

Dessa forma, entendemos o relevo da serra da chenga como um importante definidor de
espacialidades, um recurso natural que, de forma a dificultar ou favorecer usos e relagdes, néo deve
ser subjugado. De outro modo, deve ser um elemento de atencdo no processo de producdo de
espaco, e somente pode-se ter essa no¢do ao tentar conhecé-lo da forma mais ampla possivel, onde
as dimens0es espaciais e temporais sejam 0 amago dessa busca. Por isso, destacamos ser essencial
para o ensino da Geografia, na analise, sobretudo, do contetdo relevo, situar a escala como assunto
imprescindivel. Cabe lembrar que o conceito de escala, ao lado de lugar e paisagem, constitui-se
fundamental nesta pesquisa, que o soma a metodologia do trabalho de campo para tentar
potencializar o ensino de relevo na Geografia.

No ambito dessas discussdes a Geografia assume papel relevante, pois € formadora de
opinido, auxilia o educando a entender a realidade em que esta 10 inserido e interpretar as relaces
entre a sociedade e o meio fisico. “Esta disciplina sempre pretendeu construir-se como uma
descricdo da Terra, de seus habitantes e das relacdes entre si e das obras resultantes, o que inclui
toda acdo humana sobre o planeta” (SANTOS, 2006).

Para reverter esta forma de ensinar e valorizar o espa¢o em sua dimensao social de construgéo
é importante que o professor utilize a realidade onde esta inserido como contexto de estudo, para
que o aluno compreenda este espaco e se compreenda nele. Que se valha de metodologias ativas,
que proponha materiais que estimulem a criatividade e interatividade dos alunos. O professor
assumindo um real papel de mediador neste processo.

E importante o aluno investigar/conhecer o espaco onde esta inserido, com isso compreender
como a sociedade esta organizada e estruturada, reconhecer como o contetdo trabalhado esta
presente em seu cotidiano. A Geografia pode contribuir para que o educando relacione 0s
conteudos adquiridos ao seu modo de vida e a sociedade em que vive.

Muitos sdo os questionamentos no momento do planeamento das aulas, como Mas como
tornar atraente uma aula? Com que recursos podemos trabalhar? Como prender a atencao dos
alunos no conteldo a ser trabalhado? Como verificar se ocorreu o aprendizado? Pensando nestas
questdes esta unidade didatica apresenta materiais simples e acessiveis, tornando mais interessante
0 aprendizado e a forma de se trabalhar com ele, permitindo aos alunos demonstrarem
conhecimentos de Geografia aprendidos, possibilitando sua avaliacdo e despertando o interesse do
alunos em seu manuseio.

Os recursos didaticos de modo geral ocupam uma grande relevancia no que diz respeito ao
ensino, pois 0s mesmos sdo como uma ponte de conciliagdo ao ministrar determinados assuntos”:
Souza; Paiva (2019), Basso; Krempacki (2015), Silva; Araujo (2019), Nascimento et.al (2022),
Castro; Serrdo; Alves (2021), Santos (2021) e Santos; Santana (2017). “A utilizag¢do de recursos
didaticos naturais, durante uma saida de campo, visa auxiliar o professor e o estudante nos
processos educativos, com a contribuicdo do meio para facilitar, incentivar ou possibilitar a
mediac¢do”: Rodrigues, et. al. (2015) e Santos; Santana (2017) “Existem hoje, varios estudos acerca
da utilizagdo de recursos (como a maquete) nas aulas de Geografia”: Castro; Serrdo; Alves (2021,
p.14), Basso; Krempacki (2015), Silva; Araujo (2019), Gomes; Silva; Miro (2016), Borges (2016),
Piuzana; Morais; Gontijo (2016) e Souza; Paiva (2016)

A falha geoldgica da serra da chenga possui um pontecial didactico no ensino da Geografia,
pois potencializa o processo de ensino aprendizagem, possibilitando que os alunos construam seu
proprio conhecimento, relacionado com os conhecimentos adquiridos em sala de aula.
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E preciso trabalhar com mais recursos praticos no ensino da Geografia, pois 0 que se faz
muitas das vezes € uma geografia predominantemente teorizada e conteudista, onde as atividades
de campo, em grande parte sdo sufocadas por serem consideradas mais complexas. Assim como
uma borboleta ndo voa com uma asa s6, a geografia ndo pode caminhar com apenas uma perna, ou
seja, ndo pode haver apenas teoria, € preciso, de igual modo, actividades de campo e a serra da
chenga oferece paisagens geomorfoldgicas e geoldgicas que devem ser aproveitadas do ponto de
vista didactico.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo deve ser encarado como uma ferramenta de orientagdo dos docentes que
leccionam a disciplina de Geografia no ensino geral e universitario, que queiram implementar
saidas de campo, particularmente quando estiverem a tratar de temas ligados a tectonica de placas
ou mesmo falhas geoldgicas e que tenha dificuldades em encontrar uma paisagem para
relacionaram 0s conhecimentos teéricos com a pratica. Contudo, a falha geoldgica da serra da
chenga,pode ser incluida na planificagdo do professor com um recurso didactico de apoio, desde
que o professor reflicta sobre a estrutura dos mesmos de modo a adapta-los e a contextualiza-los
na realidade em que exerce a sua pratica lectiva (turma(s), disciplina, condicdes logisticas, etc.).

Brusi (1992) e Del Carmen (1999), defendem que, para se garantir um aproveitamento
adequado das saidas de campo, convém gque 0 mesmo se centre em poucos aspectos, de modo a
permitir aos alunos realizar as observagfes com tranquilidade e falar sobre elas; a grande
quantidade de informacdo com que se pretende trabalhar pode produzir nos alunos o efeito
contrario ao desejado.

Para uma abordagem mais enriquecida e eficaz dos conteudos selecionados sobre as falhas
geologicas, e tendo em conta a limitada carga horaria semanal da disciplina de Geografia no ensino
geral, a paisagem geomorfologica apresentada pode contribuir para uma melhor aprendizagem se
integradas em projectos de caracter mais interdisciplinar, a desenvolver num periodo de tempo
mais prolongado, articuladas com as areas curriculares (Biologia e Quimica). Assim, ao serem
integradas num projecto de campo mais abrangente, as actividades de campo poderiam ainda
incluir tarefas de recolha de amostras de solo e sua analise no laboratorio da escola na fase pds-
saida de campo, para estudo de parametros fisico-quimicos como o ph, separacéo e quantificacao
granulométrica, com vista a classificacdo dos tipos de solo, e inferir sobre a influéncia dos tipos de
solo na distribuicédo da vegetacao.

O Ministério da Educacdo, responsavel pela elaboracdo dos manuais escolares do ensino
geral, poderiam incluir propostas de saidas de campo com sugestfes de possiveis locais a visitar,
sobretudo nos temas ou contetidos que exigem mais trabalhos praticos.

Para finalizar, este trabalho pode constituir um ponto de partida para futuros estudos, em
nossa opinido interessantes e pertinentes, tais como: diagnosticar a opinido dos professores
relativamente o conhecimento ou ndo da existéncia desta falha geolégica no Municipio do Ukuma
e em Angola; avaliar o impacto das aulas de campo nesta falha geoldgica nos alunos dos diferentes
niveis; explorar outras areas de interesse educativo na Serra da Chenga, com a possibilidade de
elaboracdo de novos roteiros de interesse didactico, adaptaveis a outros conteudos programaticos
e a outros niveis de ensino;
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