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RESUMO

Este trabalho apresenta possibilidades de ensino-aprendizagem para discentes com deficiéncia visual, com foco em contetidos
de geomorfologia fluvial, por meio da elaboragdo de recursos tateis inclusivos. Foram realizadas pesquisas bibliograficas,
cursos no Centro de Apoio Pedagdgico (CAP) na area da deficiéncia visual, da cidade de Londrina (PR), além de préaticas e
contato direto com pessoas com deficiéncia visual. Os conceitos de geomorfologia fluvial estdo presentes tanto na formacao
inicial do profissional de Geografia, quanto na educacdo basica-regular. Devido a importancia e complexidade, é preciso pensar
formas préticas e ludicas, de realizar a transposi¢do didatica destes conceitos e contetidos para todos os discentes.
Palavras-chave: Geomorfologia Fluvial. Pessoas Com Deficiéncia Visual. Processo De Ensino-Aprendizagem. Recursos
Tateis. Incluséo.

ABSTRACT

This work presents teaching-learning possibilities for students with visual impairments, with a focus on fluvial geomorphology
contents through the development of inclusive tactile resources. Bibliographic research was carried out, and courses were
carried out at the Pedagogical Support Center (CAP) in the area of visual impairment, in the city of Londrina (PR), in addition
to pratiques and direct contact with people with visual impairments. The fluvial geomorphology concepts are present both in
the initial training of Geography professionals and in basic-regular education. Due to the importance and complexity, it is
necessary to think of practical and even playful ways of carrying out the didactic transposition of this content and concepts for
all students.

Keywords: Fluvial Geomorphology. Visually Impaired People. Teaching-Learning Process. Tactile Resources. Inclusion.

RESUME

Ce travail présente des possibilités d'enseignement-apprentissage pour les éléves ayant une déficience visuelle, en se
concentrant sur les contenus de géomorphologie fluviale a travers le développement de ressources tactiles inclusives. Des
recherches bibliographiques, des cours ont été réalisés au Centre d'Appui Pédagogique (CAP) dans le domaine de la déficience
visuelle, dans la ville de Londrina (PR), en plus des pratiques et du contact direct avec les personnes ayant une déficience
visuelle. Les notions de géomorphologie fluviale sont présentes aussi bien dans la formation initiale des professionnels de la
Géographie que dans I'enseignement de base-régulier. En raison de I'importance et de la complexité, il est nécessaire de réfléchir
a des moyens pratiques voire ludiques de réaliser la transposition didactique de ces contenus et concepts pour tous les éléves.
Mots clés: Géomorphologie fluviale. Personnes déficientes visuelles. Processus d'enseignement-apprentissage. Ressources
tactiles. Inclusion.
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INTRODUCAO

As discussdes, conceitos e temas da Geomorfologia Fluvial sdo complexos, por isso
necessitam de reflexdes tedrico metodoldgicas, visando um processo de ensino-aprendizagem
significativo, que articule conceitos teoricos e praticos. A formacdo escolar dos discentes
necessita de um conhecimento fundamentado em uma construcdo de saberes significativos,
capaz de promover o desenvolvimento critico, reflexivo e transformador.

A Geomorfologia Fluvial envolve o estudo dos cursos de agua e bacias hidrograficas. O
primeiro, se dedica aos processos fluviais, e formas resultantes do escoamento das &guas, o
segundo, as caracteristicas das bacias hidrograficas que condicionam o regime hidroldgico.
Esses elementos articulam-se aos aspectos geoldgicos, formas de relevo, processos
geomorfoldgicos, caracteristicas climaticas e hidroldgicas, biota e ocupacao da terra (CUNHA,
1998).

Levando em consideracdo esses aspectos, é importante entender a dindmica que ocorre
nas interagdes dos cursos d’agua com o espaco, em determinado periodo. Mas, como
desenvolver contetdos tdo complexos com discentes cegos ou com baixa visdo? Existem varios
recursos que podem tornar as aulas significativas, como por exemplo, mapas, graficos,
maquetes tateis, audiodescricdo e tecnologias assistivas. Além desses recursos, é essencial
relacionar os contetdos ministrados na sala de aula com o cotidiano e conhecimentos prévios
dos discentes. As pessoas com deficiéncia visual, compreendem os contetidos por meio de
percepcdes tateis, auditivas e olfativas, esses elementos estdo diretamente relacionados com
experiéncias e subjetividades.

A deficiéncia visual pode ser congénita, as pessoas podem nascer com essa condicao, ou
adquirida depois do nascimento. As principais causas de cegueira no Brasil, podem ser
explicadas por conta do: glaucoma, cegueira infantil, catarata, retinopatia diabética e
degeneracdo macular (DORINA NOWILL, 2010).

A cegueira e a baixa visdo sdo definidas por escalas oftalmoldgicas, a saber: a acuidade
visual que possibilita a visualizacdo de determinado objeto distanciado, e 0 campo visual, que
consiste na amplitude da area alcangada pela visao, conforme o movimento dos olhos.

A deficiéncia visual possui singularidades, por isso € importante que os docentes
compreendam tais especificidades para proporcionar aulas significativas. Desenvolver
materiais que sejam acessiveis e tateis auxiliard todos os discentes, que apresentem ou nao
deficiéncia, pois o objetivo principal é a inclusdo de todos e compreensdo dos contetdos.

Deste modo, o presente artigo apresenta brevemente uma discussao sobre a
Geomorfologia fluvial, suas caracteristicas e importancia; a educacéo inclusiva para as pessoas
com deficiéncia visual; processo de ensino-aprendizagem das pessoas com deficiéncia visual e
por fim, proposicdo de materiais tateis de contetdos de Geomorfologia Fluvial. Visando a
inclusdo, e acessibilidade todas as imagens possuem descricdo com texto alternativo, para
poderem ser lidas por aplicativos de leitura de texto.

GEOMORFOLOGIA FLUVIAL: ALGUNS APONTAMENTOS

Segundo Christofoletti (1980), os rios sdo considerados 0s agentes mais importantes no
transporte dos materiais intemperizados das areas elevadas para as mais baixas e dos
continentes para 0 mar, no entanto, a nomenclatura é diversificada.

A Geomorfologia Fluvial envolve conhecimentos de diversas areas: Geologia, Biologia,
entre outras, que permitem analisar os fendmenos em sua totalidade. Por conta dessa
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complexidade, questdes concernentes a dinamica fluvial, podem envolver uma diversidade de
escalas temporais e espaciais (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Tem-se assim, processos e suas formas derivadas, englobando o estudo dos rios e das
bacias hidrograficas. Estes processos alternam-se no decorrer do tempo e espacialmente, séo
definidos pela distribuicdo da velocidade e da turbuléncia do fluxo no canal. De acordo com
Penteado (1980), as correntes fluviais podem transportar a carga sedimentar de diferentes
maneiras (suspensdo, saltacdo e rolamento), conforme a granulacdo das particulas (tamanho e
forma) e das caracteristicas da propria corrente e as cargas sendo: dissolvida, em suspensao e
carga do leito do rio. Na figura 1 é possivel observar estas correntes e cargas.

Figura 1 - Correntes Fluviais

Fonte: Adaptado de Christopherson (2012). Aquarela de Torres, 2022.
Texto alternativo: A figura 1, representa um rio desenhado com tinta aquarela, visto internamente em um corte
lateral. A 4gua é representada pela cor azul, e o fundo em dois tons de marrom. Na parte inferior da imagem (que
corresponde ao fundo marrom-claro) apresenta sedimentos sendo transportados por rolamento (indicados por setas
que indicam o movimento de rolar), por saltacdo (com setas indicando o movimento de saltos sucessivos) e, no
fundo com tom de marrom escuro os sedimentos em suspensdo (dissolvidos na agua representados por pequenos
pontos). Na parte superior, correspondente ao azul da agua, existem setas que indicam o sentido da corrente do
rio.

o

Com relacdo a forma, tem-se a bacia hidrografica que € uma area da superficie terrestre
gue drena agua e sedimentos para uma saida comum, num determinado ponto de um canal
fluvial. De acordo com Teixeira et al. (2009) o responsavel pelo limite de uma bacia de
drenagem, € o divisor de drenagem ou divisor de aguas. Cada bacia pode ter sua drenagem
considerando processos enddgenos e exdgenos de formacado do relevo (figura 2). Entendendo-
se padrdo de drenagem como arranjo espacial dos cursos fluviais influenciados em sua atividade
morfogenética por caracteristicas litoldgicas e pela evolugdo geomorfoldgica.
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Figura 2 - Bacia hidrografica

Fonte: Teixeira et al., (2009). Aquarela de Torres, 2022.
Texto alternativo: A figura 2 é uma representacéo de uma bacia hidrogréafica em formato arredondado, desenhada
com tinta aquarela, com um rio principal mais volumoso na parte inferior, e seus afluentes com menor volume de
agua nos pontos mais altos, em dire¢do ao divisor de aguas.

Segundo Teixeira et al, (2009), existem quatro tipos basicos de drenagem, a saber:
dendritica, paralela, radial e trelica. Na figura 3 e 4 é possivel observar estas drenagens.

Figura 3 - Tipos basicos de drenagens
4 -

o 4

Fonte: Adaptado de Teixeira et al., (2009). Aquarela de Torres, 2022.

Figura 4 - ipos de drenagem e relevo

'ANE

Fonte: Adaptado de Teixeira et al., (2009). Aqla de Torres, 2022.

Texto alternativo: As figuras 3 e 4, sdo desenhos em aquarela, trata-se de uma figura composta, sendo a imagem
3, arepresentacdo de quatro tipos de drenagens: dendritica com os cursos de &gua com tracado espagado; paralela,
com os cursos de dgua seguindo paralelamente uns aos outros; radial, com os afluentes de menor ordem partindo
do centro da imagem e ganhando dimensao conforme se distanciam; e trelica, com o desenho da drenagem sendo
paralelizado com os afluentes menores ja dendriticos. Na imagem 4 tem-se a representacdo do relevo para cada
uma destas formas, a saber: Drenagem dendritica, com uma bacia hidrografica com divisores de agua definidos,
rio principal e varios afluentes; Drenagem paralela, com um relevo dobrado esculturado e o curso de agua
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acomodado no topo do anticlinal; Drenagem radial com um domo, em que a parte central se mostra bem alta e a
drenagem parte para o rio principal. Drenagem em treli¢a, com um relevo mais plano e bem definido pelo tempo.

Com relacéo aos tipos de leitos (que corresponde ao espaco ocupado pelo escoamento das
aguas), tem-se: a) Leito de vazante utilizado para o escoamento das &guas baixas; b) Leito
menor, bem delimitado, encaixado entre as margens e, ¢) Leito maior (ou planicie de inundacao)
sendo regularmente ocupado pelas cheias ou em intervalos irregulares. A figura 5 destaca 0s
tipos de leitos.

Figura 5 - Tipos de leito

Fonte: Adaptado de Unesp (2022). Aquarela de Torres, 2022,
Texto alternativo: A imagem 5 apresenta o leito de um rio cortado em perfil frontal, é possivel observar o talvegue
(ponto mais baixo no leito do rio). E apresentado o leito de vazante (leito com &gua); leito menor (determinado
pelo nivel da 4gua nos periodos de chuva); diques marginais (sedimento originado com as cheias e acumulado nas
laterais do rio); leito maior (nivel da agua em momentos de grande cheia).

Na fisionomia que o canal possui ao longo de seu perfil longitudinal, tém-se os tipos:
retilineos (os exemplos de canais retos sdo pouco frequentes, representando trechos de canais
curtos), entrelacados (varios rios meandrados que se encontram), meandros (possuem curvas
sinuosas e um unico canal que transborda suas dguas no periodo das cheias) e anastomosados
(apresentam grande volume de carga de fundo que ocasionam sucessivas ramificacdes e as
vezes pequenas “ilhas”). A figura 6 apresenta os tipos de canais.

Figura 6 - Tipos de canais

~ - B
Fonte: Adaptado de Teixeira et al., (2009). Aquarela de Torres, 2022,
Texto alternativo: S8o apresentados quatro tipos de canais fluviais: retilineo, o rio mostra-se no formato
retilinizado; meandrante, o desenho do curso de agua é repleto de voltas e possui uma margem que recebe
sedimentos, e outra que fornece sedimentos; entrelagado, representado com varios rios sinuosos que se encontram
e se conectam; anastomosado, rio com varios bancos de areia e ilhas com sedimentos.
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Sem a pretensdo de esgotar o tema, percebe-se a riqueza de detalhes concernente a
Geomorfologia Fluvial, e sua potencialidade para desenvolvimento de recursos didaticos tateis
para auxiliar na construgdo do conhecimento dos discentes com ou sem deficiéncia. Além, dos
conteudos relacionados a Geomorfologia Fluvial, é essencial compreender alguns aspectos para
alcancar uma educagdo inclusiva, e proporcionar um processo de ensino-aprendizagem
reflexivo.

A INCLUSAO EDUCACIONAL DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL:
BREVE DISCUSSAO

A primeira escola oficial para o atendimento de pessoas cegas das classes pobres, foi 0
“Imperial Instituto dos Jovens Cegos de Paris, que surgiu no ano de 1784 por iniciativa de
Valentin Hauy. Antes da criacdo do instituto, as pessoas com deficiéncia visual tinham acesso
a medicamentos, ou eram abandonados em casas, ou igrejas. A educacdo formal representou
um dos avancos iniciais no que diz respeito ao atendimento especifico das pessoas com
deficiéncia visual (BUENO, 1993).

Vaérios docentes formados pelo Instituto Benjamin Constant, contribuiram de forma
significativa para o surgimento de outros institutos no Brasil. A primeira tentativa ocorreu na
cidade do Rio de Janeiro com a criagdo de um Grémio Beneficente no ano de 1893, formado
em sua grande maioria por ex-discentes do instituto e alguns filantropos, que tinham como
objetivo ajudar os cegos que almejavam adquirir uma profissao (LOBO, 2008).

No ano de 1950, em carater experimental foi instalada nas escolas regulares a primeira
classe Braille do Estado de S&o Paulo. Na década de 1950, passou a ser permitido a matricula
dos discentes cegos no 2° ciclo do curso secundario e o Conselho Nacional de Educacédo
permitiu oficialmente o ingresso de estudantes cegos em Faculdades de Filosofia (MASINI,
1993).

A década de 1950, pode ser considerada um marco divisor de grande representatividade
nos debates e iniciativas educacionais para as pessoas com deficiéncia visual em alguns
Estados, como por exemplo, em S&o Paulo. No dia 21 de novembro de 1955, foi implantado o
Departamento de Educacédo Especial na Secretaria da Educacéo do Estado de Sdo Paulo. Deste
modo, o Atendimento Educacional Especializado foi instituido por meio da Lei n°® 5.991 de 26
de dezembro de 1960, ano este que o governador do Estado de S&o Paulo, Carlos Alberto de
Carvalho Pinto, deliberou normas a respeito do processo de ensino-aprendizagem das pessoas
cegas e ambliopes (ROSA; DUTRA, 2006).

Em meados da década de 1980, houve a criagdo da Coordenadoria Nacional para
Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia (CORDE) e o Centro Nacional de Educacdo
Especial (CENESP), e posteriormente a substitui¢do de tal centro pela Secretaria de Educagao
Especial (SESP). Esses 6rgdos, representaram avangos no que diz respeito a organizagdo do
atendimento de pessoas com Necessidades Educacionais Especiais.

Atualmente, o termo portador ndo é utilizado, pois esta associado a algo que se porta,
possui carater temporario, por conta disso, o termo foi substituido por deficiéncia, que na
maioria das vezes € algo permanente. No ano de 1990 a Secretaria de Educagdo (SESPE), foi
extinta por conta da reestruturacéo do Ministerio da Educacéo, e no ano de 1992 foi criada outra
secretaria de educacdo especial (MAZZOTTA, 1996).

A Constituicdo de 1988, apresenta questdes extremamente importantes e cruciais para o
avanco da educac&o especial, destaca que a educacdo é direito de todos, e dever do Estado e da
familia, além de assegurar aos idosos e as pessoas com deficiéncia, a assisténcia social, e
beneficio mensal. A constituicdo ressalta ainda, o dever do Estado no oferecimento de
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programas suplementares necessarios ao atendimento dos discentes, na rede regular de ensino
(BRASIL,1988; MAZZOTTA, 1996).

As politicas publicas sdo essenciais para garantir os direitos das pessoas com deficiéncia,
constituem-se como um dos caminhos essenciais para a inclusdo. Por isso, devem estar
articuladas com a realidade e especificidades dos discentes e das instituicbes de ensino, é
necessario um processo continuo e permanente, para ampliar ndo apenas as discussdes a
respeito dessa tematica, mas desmitificar a incapacidade que muitas vezes é colocada ao se
referir aos individuos com deficiéncia. Até o final da década de 1990, a educacdo especial
estava pautada em segregar as pessoas com deficiéncia, em vez de elaborar estratégias
institucionais. A educacéo deste periodo ao invés de incluir, intensificava o rétulo por meio dos
estigmas a respeito da deficiéncia, dando origem excluséo social.

Aincluséo considera a insercéo dos discentes por meio das individualidades, linguisticas,
culturais e sociais, busca reconhecé-las ressaltando a necessidade de mudanca do sistema
educacional, exigindo assim uma transformacdo profunda na conjuntura educacional. Em
sintese, a inclusdo busca qualidade para todas as pessoas com e sem deficiéncias (BUENO,
1999).

Alguns eventos foram essenciais para iniciar as discussdes sobre a inclusdo, o primeiro
evento foi “A Conferéncia Mundial sobre Educagdo para Todos”, realizada em Jomtien na
Tailandia em 1990, que destacou a igualdade de acesso a educacao a pessoas com qualquer tipo
de deficiéncia, e “A Conferéncia Mundial sobre Educacdo Especial”, em Salamanca, na
Espanha em 1994, essa conferéncia originou 0 documento “Declara¢do de Salamanca e Linha
de Acdo sobre Necessidades Educativas Especiais” (BUENO, 1999).

Outra discussdo que a Declaracdo de Salamanca trouxe, foi chamar atencdo dos
governantes para a necessidade de investimento nas escolas, para que os discentes tenham um
ensino com qualidade, independentemente de suas necessidades e especificidades (MENDES,
2006). O principio fundamental da educacdo inclusiva é a igualdade de direitos, a sociedade
torna-se inclusiva apenas quando leva em consideragéo as especificidades de todas as pessoas,
sem diferencia-las ou segrega-las, mas reconhecendo suas necessidades sem discriminacao.

Apesar de todo percurso, a politica de Educacdo Especial no Brasil, tem que expandir e
solidificar novas politicas publicas, visando avancar e garantir o direito a educacdo ao publico-
alvo da educacdo especial (discentes com deficiéncia, com transtornos globais do
desenvolvimento, transtorno do espectro autista, sindrome de asperger, com altas habilidades e
superdotacéo), principalmente no que diz respeito a inclusao.

Atualmente, a educacdo especial no Brasil esta vinculada a um contexto do pensamento
neoliberal, que ao invés de ampliar politicas de inclusdo social e escolar, esta intensificando a
privatizacdo. Tal elemento representa um grande desafio para o avanco das politicas
educacionais voltadas para criancgas e jovens com Necessidades Educacionais Especiais.

Sao necessarias diversas agdes de varias ordens para que a educacdo especial consiga
avancar de forma significativa, como por exemplo: identificacdo precoce de criangas com
Necessidades Educacionais Especiais, avaliagdo, diagnostico, investigacdo e acompanhamento
de estudantes com algum tipo de deficiéncia (FONSECA, 1987).

A educacdo especial obteve avancgos, considerando todos seus momentos historicos e
embates, porém para que a inclusdo seja significativa a sociedade, docentes e futuros docentes
devem considerar as especificidades dos discentes com deficiéncia, visando aulas
significativas, proporcionando reflexdo e autonomia, elementos essenciais para o0
desenvolvimento cognitivo.
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O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA
VISUAL

A pratica docente possui como esséncia a construcdo de saberes por uma via horizontal,
onde os atores sociais, docentes e discentes aprendem cotidianamente através de seus saberes,
sobre diversas escalas geograficas, ou seja, fendbmenos, praticas socioespaciais, entre outros.
Essa relacdo e interacdo social esta alicercada em uma triade: planejamento, dialogo e
valorizacédo dos saberes.

Consiste em um processo ambiguo de acdo — reflexdo. Nao é possivel tornar o processo
de ensino-aprendizagem significativo sem valorizar, e ouvir o outro. A prética docente deve ser
inclusiva, deve contemplar todos os discentes, todos os saberes envolvem experiéncias que
podem contribuir na constru¢do do pensamento critico e dialético. Por isso, o didlogo é peca
chave na prética docente, que ndo deve ser mecanicista, mas humanizadora, pois € uma pratica
social.

A deficiéncia visual pode ser compreendida por dois grupos: a cegueira e a baixa visao,
definidos por escalas oftalmoldgicas, ou seja, a acuidade visual, que possibilita enxergar
determinado objeto com nitidez a uma determinada distancia, e 0 campo visual, que se refere a
amplitude da area alcancada pela visdo sem movimentar os olhos. Vérias pessoas possuem
dificuldades para realizar tarefas cotidianas, como ler, escrever, visualizar objetos de perto ou
de longe, em determinados casos a utilizacdo de 6culos ou lentes de contato podem auxiliar,
porém, deficiéncias visuais mais complexas, necessitam de éculos especiais, aparelhos opticos
especificos, e outros recursos para localizacdo, leitura, escrita, conhecer e reconhecer objetos,
entre outros (VENTORINI, 2007).

As pessoas consideradas cegas, necessitam de alfabeto braile para ler e escrever, utilizam-
se de bengalas para mobilidade (bengala branca, pessoa cega; bengala verde, pessoa com baixa
visdo; bengala vermelha e branca, pessoa com surdo-cegueira). Atualmente, as tecnologias
assistivas cumprem importante papel, como é o caso de leitores de tela DOSVOX e NVDA,
LentePro, que diz respeito a um aplicativo de ampliacdo de tela, por meio do Sistema
Operacional Dosvox, Virtual Vision (Micropower) e o Jaws (Freedom Scientific), que
consistem em softwares que possibilitam a utilizacdo e leitura do ambiente do Windows e seus
aplicativos, além de VoiceOver (Mac OS), TalkBack (Android), entre outros. As pessoas com
baixa visdo possuem comprometimento no funcionamento visual, mesmo apds correcdes
refracionais.

Os aparelhos dpticos das pessoas cegas ou com baixa visdo, sdo diversificados, por isso
os recursos didaticos devem ser elaborados conforme as especificidades dos discentes. Os
sentidos das pessoas com deficiéncia visual devem ser explorados no processo de ensino-
aprendizagem, pois permitem o conhecimento e reconhecimento, localizagdo e espacializa¢éo
de objetos, essenciais para autonomia e organizacdo das imagens mentais.

A valorizagdo dos conceitos e conhecimentos prévios dos discentes é essencial em todas
as discussoes, visando torna-los cidadados ativos. O docente deve considerar as especificidades
dos estudantes com deficiéncia visual, bem como o modo pelo qual organizam, e elaboram os
conhecimentos concebidos por meio dos sentidos (MASINI, 1994).

No ensino de conteddos de Geomorfologia Fluvial, os mapas e maquetes tateis podem
auxiliar de forma significativa no processo de aprendizagem critico e reflexivo, pois séo
recursos didaticos que permitem compreender as espacializacdes dos fenémenos por meio do
tato. A complexidade dos temas, podem ser representadas com utilizagdo de diferentes texturas
de tecidos, EVA, cola relevo, e barbantes. Faz-se importante ressaltar, que 0s recursos devem
ser elaborados segundo as especificidades dos discentes e planejamento da aula.

“ILLL%I\% William Morris Davis - Revista de Geomorfologia, v. 3, n. 1, julho de 2022,
iatcd sl . 1-21. DOI: https://doi.org/10.48025/ISSN2675-6900.v3n1.2022.144



https://doi.org/10.48025/

SANTOS, O.K; TORRES, E.C. GEOMORFOLOGIA FLUVIAL E ELABORACAO DE RECURSOS TATEIS PARA
DISCENTES COM DEFICIENCIA VISUAL

Todos os recursos didaticos tateis elaborados devem possuir braile, e textos em caixa alta
e negrito, com fonte tamanho 18 até 24, no caso de materiais impressos ampliados para serem
utilizados por todos discentes. Com relacdo a tipografia, os docentes devem priorizar o uso de
fontes com letras legiveis, distinguiveis como: Havista, Verdana, Trebuchet, APHont, Noto
Sans, Tahoma e Open Sans semibold ou bold. As cores utilizadas para as representagdes devem
ser com contraste, devem ser evitadas cores semelhantes, ou com baixa saturacdo combinadas
com cinza, ou branco.

O modo de organizacédo corporal e espacial das pessoas com deficiéncia visual deve ser
compreendido, existe a concepcao de espago proximo, que se refere a uma area onde as pessoas
com deficiéncia visual podem alcancar, por outro sentido, e o espaco distante, que sdo 0s
espacos amplos, que ndo podem ser alcancados, se tornam acessiveis com a utilizagdo de
recursos que proporcionam contato indireto (OCHAITA; HUERTAS, 1998). Essas relacdes
estabelecidas entre o espaco proximo, e distante estdo articuladas com as interagdes das pessoas
com deficiéncia visual, e consequentemente com o processo de ensino-aprendizagem, essa
compreensdo permite a elaboragdo de recursos didaticos inclusivos.

O ponto de partida para realizar uma pratica inclusiva, exige reflexfes, o que quero
ensinar? Qual o objetivo da aula? Todos os discentes estardo incluidos na discussdo? De que
modo esse contetdo pode ser discutido? Alguns recursos didaticos sao essenciais no processo
de ensino-aprendizagem das pessoas com deficiéncia visual, e se tratando dos contetdos de
Geomorfologia Fluvial, podem auxiliar: mapa e maquete tatil, maquete multissensorial, mapa
mental, audiodescricdo, entre outros. Esses recursos, podem ser utilizados com discentes com
deficiéncia visual, ou videntes.

Os mapas tateis surgiram por meio da Cartografia Tétil, ramo especifico da Cartografia,
sdo utilizados para representacdes graficas de formas espaciais, fendbmenos geomorfoldgicos e
geogréficos. Sao elaborados em textura, relevo e materiais diversos, sendo a maioria de baixo
custo, tecidos, EVA, botdes, cola relevo, barbante (delimitacdo) entre outros materiais,
sensiveis ao toque. Os mapas tateis, sdo confeccionados para atender principalmente a educacéao
e a orientacdo/mobilidade de pessoas cegas, ou com baixa visdo. Esses recursos sdo essenciais
para os discentes com deficiéncia visual, no entanto, podem ser utilizados com todos, pois
permitem a decodificacdo da representacdo do espaco geografico e seus fendémenos (LOCH,
2008; VENTORINI, 2012; NOGUEIRA, 2007).

As maquetes tateis, sdo representaces de determinados objetos e formas, tem como
principal funcdo contribuir para que as pessoas com deficiéncia visual compreendam o espaco
ao seu redor, de modo que, realizem o reconhecimento do espaco geografico, por meio das
percepcOes. Sdo caracterizadas pela fidelidade das formas e propor¢des do objeto a ser
representado, contribuem para o desenvolvimento cognitivo, e construcdo de mapas mentais,
que ocorrem por meio das percepcdes, experiéncias, e referéncias espaciais de cada individuo
(NOGUEIRA; CHAVES, 2011; SIMIELLI, 1999).

As maquetes multissensoriais, possuem as mesmas fung¢fes da maquete tatil, no entanto,
apresentam elementos sensoriais, cheiro, sons, texturas reais (solos, por exemplo). Esse recurso,
permite a utilizacdo de todos os canais perceptivos, todos os discentes sdo incluidos no processo
de ensino-aprendizagem. A multissensorialidade, permite a utilizacdo de dois ou mais sentidos
para a percepcdo sensorial ou aquisi¢do sinestésica, a relacao se estabelece de forma espontanea
entre uma percepcdo e outra. Além do braile, tais representacfes utilizam-se de texturas,
esséncias, sons (BALLESTERO-ALVAREZ, 2002; ARRUDA, 2016).

Os mapas mentais sdo representacdes do espaco vivido, destacam a histéria dos sujeitos
com os lugares experienciados. A metodologia permite que os discentes estabelecam relacGes
entre 0s conhecimentos prévios e experiéncias para explicar o modo pelo qual compreendem
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determinados fendmenos. A construcdo dos mapas mentais, proporcionam a articulagdo entre
a teoria, e a pratica com base nas percepcées do lugar em que vivem, podem ser utilizados com
outros recursos, como mapas e maquetes tateis (NOGUEIRA, 1994; SIMIELLI, 1999).

A audiodescricdo, possibilita a traducdo de imagens em palavras, € um recurso de
tecnologia assistiva que promove incluséo e independéncia das pessoas com deficiéncia visual
em sua comunicacgdo, mobilidade e autonomia. A acessibilidade comunicacional € essencial no
processo de ensino-aprendizagem, pois a linguagem é o elemento fundamental no
desenvolvimento psiquico das pessoas com deficiéncia visual, principalmente as com cegueira
congénita. A linguagem fornece todos os componentes para ser possivel conhecer o0 mundo,
pois a construcdo do conhecimento ocorre de forma primordial no processo de significacéo,
sendo da ordem dos signos, ou seja, da semiotica e dos conceitos da esfera das fungdes psiquicas
superiores (VYGOTSKY, 1998).

Nas aulas de Geomorfologia, ou de outras tematicas, com a presenca de discentes com
deficiéncia visual, além da interacdo e preocupacdo em relacionar os espacgos de vivéncia, e
valorizacdo dos conhecimentos prévios, os docentes devem refletir sobre as metodologias
utilizadas, os contetidos precisam ser compreendidos por outros sentidos. E nesse cenario, que
a transposicao de conteudos por intermédio de materiais tateis, torna-se imprescindivel.

Apenas as explicacdes orais realizadas pelo docente na sala de aula, ndo sdo
suficientemente claras e detalhadas para descrever determinados conceitos, que na maioria das
vezes sdo complexos e abstratos, nesse contexto, 0s mapas, maquetes ou esquemas tateis
cumprem importante papel de ampliar a percepgdo dos discentes com deficiéncia visual,
auxiliando na compreensdo de diversas escalas e fenémenos.

A elaboragdo dos recursos tateis, devem seguir alguns critérios e padronizagdes, 0s
primeiros elementos considerados sdo: 0s recursos devem ser cognosciveis, visando uma
discriminacdo tatil significativa, por isso os materiais selecionados precisam apresentar texturas
diversificadas, além do EVA, tecidos (14, jeans, camurca, linho, juta, veludo, algodao, viscose
e renda podem ser utilizados). Todo material tatil deve ser elaborado conforme o objetivo e
tema da aula, podem ser elaborados em atividades em grupo na sala de aula, e os docentes
podem confeccionar acervos de recursos tateis, para tornar as aulas inclusivas. As texturas ndo
podem provocar incdbmodo ou rejeicdo ao toca-lo, por isso a importancia da participacao, e
realizacdo de testes dos materiais antes de inseri-los nas aulas.

Vygotsky (1998) ressalta em seus estudos que as pessoas com deficiéncia visual, possuem
potencialidades para o desenvolvimento cognitivo, porém é apenas por meio do processo de
interacdo social que os discentes cegos podem atingir o pleno desenvolvimento, por isso a
relagdo com o outro deve ser mediada por linguagens que proporcionem a assimilacdo, e
compreenséo.

A elaboracdo de recursos tateis ndo consiste apenas em um processo de transposicéo do
que é visual em tatil, é necessario compreender como ocorre a leitura por meio do tato, e
considerar que 0 processo cognitivo das pessoas com deficiéncia visual, ocorre de forma
diversificada, segundo as especificidades de cada um.

O braile é essencial no processo de ensino-aprendizagem dos discentes cegos, por conta
disso, os recursos didaticos utilizados e todas as tecnologias assistivas devem apresentar 0s
simbolos, e a escrita em braile. Nesse sentido, o desenvolvimento do tato e de outros sentidos,
¢ extremamente importante no processo de ensino-aprendizagem dos discentes com deficiéncia
visual, sendo assim, os materiais adaptados devem explorar esses sentidos, buscando uma
educacdo inclusiva, e o desenvolvimento através de suas potencialidades e percepgdes.
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COMPREENDENDO A GEORMOFOLOGIA FLUVIAL PELO TATO

Primeiramente, foram realizados, levantamentos bibliograficos referentes a tal tematica.
A revisdo bibliogréfica foi a primeira etapa da pesquisa, e esta dividida nos seguintes eixos: 1-
Geomorfologia Fluvial 2- Educacdo inclusiva e o processo de ensino-aprendizagem das pessoas
com deficiéncia visual; 3 - Elaboracdo de recursos didaticos tateis referentes a Geomorfologia
Fluvial.

Na sequéncia foram elaborados dois tipos de materiais tateis: em 3D com pequenos
blocos de argila e painéis tateis das redes de drenagem. Os materiais foram elaborados com
base no contato estabelecido durante a pesquisa de Santos (2021) e realizacdo do curso do
Centro de Apoio Pedagdgico e Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP) da
cidade de Londrina (PR) em parceria com o Nucleo de Acessibilidade da Universidade Estadual
de Londrina (NAC/UEL) durante os meses de mar¢o a junho de 2022, dentre outras pesquisas
e trabalhos que contribuiram para refletir sobre as possibilidades de elaboracdo de materiais
tateis

Para a elaboracdo dos materiais em 3D foi utilizada uma massa de argila para artesanato
(pode ser substituida por argila normal, biscuit, massa de EVA). As formas foram modeladas
considerando a possibilidade de o discente ter o bloco em suas maos, para manusear por todos
os lados.

Figura 7 - Elaboracdo de blocos em 3D

-

~ Fonte: Torres, (2022).
Texto alternativo: A imagem destaca a esquerda um bloco de argila, modelado em formato de um vale. A foto
direita, destaca a insercdo de tinta dimensional azul para representar o rio.

Utilizou-se a tinta dimensional (relevo) azul da Acrilex para representar os rios, evitou-
se colocar vegetacdo, pois 0 modelo é pequeno, e 0 objetivo foi destacar o vale do rio. Deste
modo, a primeira representacdo refere-se a figura 1, correntes fluviais, a Gnica representada em
formato 2D com texturas diferenciadas. E possivel observar o fundo do leito do rio feito em
argila, os rolamentos mais grosseiros na parte inferior, a &gua com um pequeno pedago de tecido
(tule) para diferenciar a agua, da rocha e sedimentos menores em pedacos sutis de argila,
destacados na figura 8.
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Figura 8 - Representacdo dos sedimentos

Fonte: Torres, 2022.
Texto alternativo: A imagem mostra uma representacdo em 2D do leito de um rio em corte vertical. E possivel
observar o fundo do rio, e os sedimentos em argila. No fundo da imagem, foi utilizado o tecido (tule), que
representa a agua, e uma camada de tinta dimensional, para obter uma textura diferenciada em cada nivel de 4gua
e seus sedimentos.

Na figura 9, foram representados os tipos de drenagens apresentados nas figuras 3 e 4. O
mesmo material foi utilizado, o discente pode segurar o bloco em suas méos, por meio do tato
é possivel perceber as caracteristicas das drenagens.

Figura 9 - Blocos representando os tipos de drenagens
'_74} ] ¥ _’,:.I_

S ——— L -
Fonte: Torres, (2022).
Texto alternativo: Trata-se de quatro blocos em argila representando os padrdes basicos de drenagem (dendritico
superior esquerdo, paralelo superior direito, radial inferior esquerdo e trelica inferior direito). Os cursos d'agua
foram feitos em tinta dimensional azul, é possivel segurar os blocos na palma da méo.

Na sequéncia foi representado o leito de um rio em um bloco 3D. O objetivo é que o
discente consiga perceber o corte na vertical, e possa tatear na horizontal a forma, construindo
o conceito de fundo de vale, compreendendo como ocorre a dindmica das aguas. Este modelo,
em especifico, é considerado basico e sem detalhamentos.
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Figura 10 - Representacédo de um vale

= T

Fonte: Torres, (2022).
Texto alternativo: Bloco em argila com uma proporg¢éo proxima de cinco centimetros, é possivel tatear o vale e
compreendé-lo de forma horizontal e vertical.

Concluindo, as atividades com as formas em argila, foram modelados os tipos de leitos,
evidenciando cada um deles, assim como destaca a figura 11. O principal objetivo, é que 0s
discentes com deficiéncia visual, compreendam os contetdos tedricos e as caracteristicas das
representacdes por meio do tato.

Figura 11 - Representagdo dos tipos basicos de leitos de rios

e v"':' R -
Fonte: Torres, (2022).
Texto alternativo: S8o apresentadas quatro fotos de blocos em argila sendo: canto superior esquerdo uma
drenagem retilinea (rio mostra-se quase reto, com pouca curvatura), no canto superior direito, entrelagcado (varios
rios que se cruzam), canto inferior esquerdo, meéndrico (rio sinuoso, cheio de curvas) e canto inferior direito,
anastamosado (rio com ilhotas).

O primeiro painel tatil elaborado foi o indice de sinuosidade de Christofoletti (1980), que
esta diretamente relacionado com a fisionomia do rio, e padrdes dos canais. Uma bacia
hidrogréafica pode apresentar todos 0s tipos de canais, em espacos setorizados ou em um mesmo
setor, no periodo de evolucdo do sistema fluvial, quando se originam varia¢des temporais da
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drenagem. Os canais naturais retos sao pouco frequentes, sdo trechos ou segmentos de canais
curtos, com excecdo dos canais localizados em planicies de restingas, ou deltaicas. Para um
canal ser considerado retilineo, deve possuir indice de sinuosidade inferior a 1,5 (CUNHA,
1998). A figura 12 destaca o indice de sinuosidade do canal.

Figura 12 - indice de sinuosidade

OSIDADE DNS B

Fonte: Adaptado de Christofoletti (1980), Santos (2022).
Texto alternativo: Painel tatil elaborado com papeldo, revestido com cartolina azul royal, na parte superior esta
o titulo: indice de sinuosidade dos rios, em caixa alta e fonte verdana, tamanho 24. Abaixo, segue o primeiro indice
de sinuosidade 1,04 apresentado por barbante branco, valores préximos a 1,0 indicam que o canal tende a ser
retilineo, por isso o barbante apresenta pouca curvatura, o segundo indice é o de 1, 57 o barbante apresenta canais
tortuosos, o terceiro indice 3,00, representado por barbante, com curvaturas regulares e irregulares.

Para os padrdes basicos drenagem, foram elaborados painéis tateis, os principais materiais
utilizados foram: 2 EVVAs lisos na cor preto, 1 EVA com texturizado com glitter preto (para a
margem), barbante escolar na cor branca nimero 6, cola EVA, e de silicone, 1 EVA liso
vermelho, e 1 EVA texturizado na cor rosa, régua, papeldo, cola branca, lapis 6B. Os padrdes
de drenagem adaptados para o formato tétil, foram apresentados na forma convencional em
Torres et al, (2012) adaptado de Howard (1976) que destacou os respectivos padrbes basicos,
modificados e seus significados estruturais. A técnica utilizada para elaboracdo dos painéis, €
a artesanal com utilizacdo de colagem e materiais de baixo custo, todos os materiais podem ser
encontrados em papelarias, e nas escolas para realizacdo de atividades educativas.

Todos os materiais devem ser elaborados segundo os objetivos e tematicas da aula, devem
sequir criterios basicos: utilizacdo de cores com contraste, delimitacdo das formas, braile (pode
ser feito com utilizacdo da reglete), titulo, e no caso de mapas, legenda, escala e norte
geografico. Foram elaborados quatro painéis tateis, cada um com seis quadrados contendo o
desenho dos padrdes de drenagem com barbante. E importante que os docentes se atentem as
cores dos materiais, a preferéncia sdo tons que permitam a compreensdo das formas e elementos
representados, todos materiais devem ser cognosciveis para todos discentes, com ou sem
deficiéncia. A figura 13 destaca o processo inicial para elaboracao dos painéis tateis.
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Figura 13 - Desenho dos padrdes de drenagem no EVA

Fonte: Santos (2022).
Texto alternativo: A imagem apresenta um livro aberto sobre a mesa, as paginas apresentam os padrdes basicos
de drenagem. Sobre a mesa, na parte superior do livro tem parte de um quadro de EVA liso e preto, e dois
guadrados de EVA com desenhos dos padrdes de drenagem, e um lapis 6b.

Primeiramente, foram cortados 24 quadrados de 8 cm de altura e largura, posteriormente
os padrdes de drenagem foram desenhados com lapis 6B no EVA, e recortados. Por fim, o
barbante foi colado para representar os cursos de agua, para que os discentes com deficiéncia
visual, possam tatear. A fonte utilizada foi Verdana, que apresenta uma distincdo mais
significativa das letras, pensando nos discentes com baixa visdo, o tamanho da fonte do titulo
foi 24, e demais detalhes fonte 18. As figuras 14 a 17, destacam os materiais elaborados.

Figura 14 - Padr@es basicos de drenagem

PACRDES DE DRENAGEM
ASICOS D0DS RIOS

e

ENDRITICA B - PARALELA

Fonte: Santos (2022).
Texto alternativo: a imagem destaca os padrfes basicos de drenagem, A- dendritica, B - paralela, C - trelica, D -
retangular, E - radial, e F - anelar. Os padrdes sao representados com barbante branco, sobre EVA liso na cor preto,
cortados em formato de quadrado. Os seis quadrados estdo colados em papeldo, revestido por cartolina branca. O
painel possui margens de EVA preto, com glitter.
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Figura 15 - Padrdes basicos de drenagem

f»\.‘a{”lg?f\'ES DE DRENAGEM
BASICOS DOS RIOS

7

1 - CONTORCID Al- SUBDENI

43- ANASTON A4- DISTRIBI

Fonte: Santos (2022).
Texto alternativo: a imagem destaca os padrbes bésicos de drenagem, G — Multibasinal, H — Contorcido, A1 —
Subdendritico, A2 — Pinado, A3 — Anastomético, A4 — Distributario. Os padr@es sdo representados com barbante
branco, sobre EVA preto, cortados em formato de quadrado. Os seis quadrados estdo colados em papeléo, revestido
por cartolina branca. O painel possui margens de EVA preto, com glitter. O padrdo G — Multibasional, é
representado por EVA vermelho, foram colados formatos irregulares um em cima do outro, formando relevos, o
padrdo A3 — Anastomotico, é representado por EVA rosa com textura atoalhada.

Figura 16 - PadrBes basicos de drenagem

PADROES DE DRENAGEM
BASICOS POS RIOS

C4 - TRELIC)
JUKTES

Fonte: Santos (2022).
Texto alternativo: a imagem destaca os padrBes basicos de drenagem, B1 — Subparalelo, com barbante e uma
pequena forma irregular em EVA vermelho na parte superior direito, B2 — Colinear, formas retangulares feitas em
EVA vermelho, C1 — Treliga direcional, C2 — Trelica recurvado, C3 — Trelica em falha, e C4 — Trelica em juntas,
representados com barbante. Os seis quadrados estdo colados em papeldo, revestido por cartolina branca. O painel
possui margens de EVA preto, com glitter.
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Figura 17 - Padrdes basicos de drenagem

PADROES DE DRENAGEM
BASICOS DOS RIOS

Fonte: Santos (2022).
Texto alternativo: a imagem destaca os padrfes basicos de drenagem D1 — Angulado, com a representacdo em
barbante na cor branca, E1 — Centripedo, representado por EVA rosa com textura atoalhada em formato irregular,
no centro, e extremidades representando as drenagens com barbante. Posteriormente, o formato de drenagem
complexo, composto, e dois formatos de drenagem palimpséstico representados por barbante. Os seis quadrados
estdo colados em papeldo, revestido por cartolina branca. O painel possui margens de EVA preto, com glitter.

A elaboracdo de recursos tateis, devem seguir alguns critérios e padronizacdes, 0s
primeiros elementos a ser considerados sdo: 0s recursos devem ser cognosciveis, almejando
uma discriminacao tatil significativa; os mapas, maquetes, graficos e painéis tateis precisam ser
elaborados com funcgdes determinadas. No caso de mapas, devem ser constituidos por base
cartografica impressa em tinta, com texturas diversificadas assim como destacam os estudos de
Vasconcellos (1993), responsavel por expandir as discussdes a respeito da cartografia tatil no
Brasil; Ventorini (2007); Carmo (2009); e teses de doutorado Sena (2009) e Ventorini (2012)
além de livros, Freitas e Ventorini (2011), entre outros.

Os recursos tateis estdo inseridos nas propostas educacionais inclusivas principalmente
no que diz respeito a mediagdo, e construgdo do conhecimento sobre os conceitos e diversas
areas do conhecimento e conteldos da geografia fisica, para representar os tipos de relevo,
Geomorfologia, e em tematicas sobre as formas espaciais da cidade. E necessario pesquisar, e
elaborar materiais adequados para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem das pessoas
com deficiéncia visual, bem como realizar cursos tedricos e oficinas préaticas, sobre a producéao
de material didatico na linguagem tatil.

CONCLUSAO

Refletir sobre a pratica docente deve ser uma acdo constante, € necessario respeitar e
considerar as subjetividades de todos os discentes com, ou sem deficiéncia. Existem diversas
possibilidades de propiciar um processo de ensino-aprendizagem significativo, € preciso
conhecer as especificidades dos discentes, e ter clareza do objetivo da aula para elaborar os
materiais, tendo em vista que a educacéo é direito de todos, e dever dos docentes incluir todos
no processo de construcdo do conhecimento.

Apesar de ser um tema recente, é possivel realizar adaptacGes de materiais comumente
utilizados, como maquetes e painéis e desenvolver recursos para que 0s contetidos complexos
sejam compreendidos por todos. A maioria dos materiais utilizados para elaborar os recursos
tateis sdo de facil acesso e baixo custo ou ainda, reutilizados.
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A utilizacdo de métodos e materiais especificos ou adaptados, sdo essenciais no processo
de ensino-aprendizagem dos discentes com deficiéncia visual. No entanto, ndo se constitui
como o elemento central, os discentes devem ser protagonistas, e os docentes devem refletir
sobre a pratica docente, permeada de complexidades, e singularidades. A construcdo do
conhecimento deve se pautar no didlogo, e em uma relagéo horizontal, entre todos os discentes
e docentes, a partir de percepcdes, vivéncias e analises.

E preciso reconhecer permanentemente que todos contribuem na dindmica da sala de aula,
esse espaco de construcao é feito por meio da interacdo e partilha entre os pares. A pratica
docente estd articulada com a singularidade, ou seja, as especificidades culturais, fisicas,
sensoriais, sociais e linguisticas. Por isso, € importante conhecer as singularidades dos
discentes, com énfase para 0os conhecimentos prévios, experiéncias e potencialidades, para
elaborar metodologias que contemple todos, a sala de aula deve ser consolidada como um
espaco democratico e transformador.
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